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Цель доклада

Познакомить с некоторыми разработками, 

проводимыми студентами  отделения 

интеллектуальных систем в гуманитарной 

сфере РГГУ:

• по созданию сервера учебных материалов;

• разработке системы представления знаний;

• анализу даннных в системе Wikidata по 

гуманитарным областям знаний.
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Цель обучения по направлению 

«Интеллектуальные системы в 

гуманитарной сфере»

• Подготовка программистов-аналитиков для 

участия в проектах и в научных 

исследованиях по разработке 

интеллектуальных систем в различных 

гуманитарных областях знаний, а также для 

разработки IT приложений. 

• Участие студентов  в научных проектах, 

проводимых  отделением интеллектуальных 

систем в гуманитарной сфере. 
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Прием и выпуск студентов

• Уже много лет подряд мы ежегодно  
принимает на обучение по нашему 
направлению около 20-25 студентов. 

• Наши выпускники работают  в фирмах 
Yandex, ABBYY, InfoWatch, InduSoft, 
Force. Некоторые выпускники 
являются руководителями 
собственных IT фирм.  Ряд 
выпускников работают в ВУЗах, в 
РГГУ, в НИУ ВШЭ.  

• 18 выпускников защитили 
кандидатские диссертации.
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Серверы Отделения
В преподавании мы стараемся использовать 

современные средства поддержки 

процесса обучения.

Нами совместно с нашими студентами 

разработаны северы отделения:

• Сервер учебных материалов

https://oismoodle.rsuh.ru/

• Учебный сервер библиотеки компьютерных 

онтологий ЭЗОП https://ontoserver.rsuh.ru

https://oismoodle.rsuh.ru/
https://ontoserver.rsuh.ru/
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Сервер учебных материалов

https//OISmoodle.rsuh.ru/

http://oismoodle.rsuh.ru/
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Сервер учебных материалов

https://OISmoodle.rsuh.ru/

https://oismoodle.rsuh.ru/
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Алгебра»
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Сервер учебных материалов:

использование «WolframAlpha»



РГГУ кафедра математики 

логики и ИС

Сервер учебных материалов:

использование «WolframAlpha»
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Мат. анализ»
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Мат. логика»
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Программирование на С++»
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Интеллектуальные системы»
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Алгебраические методы в 

информатике» (текст лекции)
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Алгебраические методы в 

информатике» (презентация)
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Сервер учебных материалов:

дисциплина «Алгебраические методы в 

информатике» (wiki-словарь)
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РГГУ кафедра математики 

логики и ИС

РГГУ кафедра математики 

логики и ИС

20

Сервер учебных материалов:

видео-лекции
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О сервере учебных материалов 

ОИС
• За многие годы преподавания дисциплин по направлению 

«Интеллектуальные системы в гуманитарной сфере» 

накоплен богатый опыт, который может быть полезен для 

использования в последующей работе.

• Современные программные средства дают эффективные 

возможности для организации  разнообразных учебных 

материалов и обеспечения дистанционного 

интерактивного доступа к ним.

• Создание, основанного на принципах открытого 

образования, сервера учебных материалов отделения 

интеллектуальных систем – это важная задача.
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Возможность и формы участия 

студентов по разработке сайта 

учебных материалов отделения

• После второго курса студенты могут 

участвовать в разработке сайта на летней 

практике. Студенты осваивают программную 

систему Moodle, улучшают дизайн сайта и 

дорабатывают учебные материалы к 

существующим курсам.

• В качестве курсовых и дипломных работ 

может быть разработка учебных материалов 

нового курса.

РГГУ кафедра математики 

логики и ИС
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О направлении развития 

средств представления и 

обработки знаний 

Разработка сервера библиотек 

онтологий ЭЗОП в РГГУ 
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• На кафедре МЛиИС уже в течение многих лет 
силами студентов отделения 
интеллектуальных систем разрабатывается 
система представления знаний.

• Прототип системы и руководство пользователя 
представлены по адресу:  
http://ontoserver.rsuh.ru .

• Я постараюсь рассказать о целях этого 
проекта и состоянии работ.

25

http://ontoserver.rsuh.ru/
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Цель направления исследований

Разработать компьютерную среду, в которой специалисты 
в научных областях, объединяясь в группы по 
интересам, смогут фиксировать систему знаний 
(онтологий) своей предметной области  и представить 
язык, с помощью которого описываются знания этой 
предметной области.

Далее, на основе представленных онтологий  специалисты 
смогут воспользоваться компьютерными сервисами для  
организации и обработки данных и знаний своей 
области.

26
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Определение онтологии 

• Компьютерная онтология представляет собой 
фиксацию на формальном языке
договоренностей группы специалистов о том, что 
как называется в их области и каким свойствам 
удовлетворяет. 

• Онтологии  используются для применения 
компьютерных систем в деятельности 
специалистов в рамках фиксированных в 
онтологии договоренностей.

27
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Что обычно описывается в 

компьютерной онтологии?
• Предполагается, что в онтологии 

описывается неполное текущее знание о 
некотором мире.

• В мире выделяются объекты, классы 
объектов, свойства классов. Каждый объект 
принадлежит какому-нибудь классу. Между 
классами есть отношение класс-подкласс. 
Если объект принадлежит подклассу, то он 
принадлежит классу. 

• Каждая система классификации может 
рассматриваться как компьютерная 
онтология.
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Более сложные онтологии

Кроме классификационной системы в 
онтологию могут вводиться:

• свойства и бинарные отношения между 
классами (в каждой области знаний 
свои); 

• утверждения в виде троек: объект-
свойство-значение;

• ограничения, связывающие отношения 
между собой (аксиомы).
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Где используются онтологии?

• В системах, основанных на знаниях, 
для представления знаний.

• Для интеграции нескольких баз данных 
и расширения языка запросов.

• Для семантического поиска (поиска по 
смыслу) в Web.

• Для смысловой обработки текстов.

• Для построения вопросно-ответных 
систем.
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Онтологии в Веб
• Компьютерные технологии, в которых 

используются онтологии, становятся 
ключевыми в развитии  современного Веба, 
аналитики и управления большими данными, 
машинного обучения, в приложениях в 
области медицины, науки, образовании, 
торговли, производстве, в музейном деле и 
т.д.

• Gene Ontology – пример создания онтологии 
терминов, отражающих свойства генов и их 
продуктов и применимых к любым 
организмам, которая использовалась для 
организации данных и работ в проекте 
расшифровки генома человека.
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Онтологии для организации 

связанных данных в Веб 

• В эмоциональной видео-лекции  «От 

гипертекстовой организации страниц и 

серверов открытых  энциклопедий к 

открытым и связанным данным в Веб» 

Тим Бернерс-Ли призывал участников 

Веба открывать свои данные (базы 

данных) для общего пользования 

(проект Open Linked Data).

https://www.ted.com/talks/tim_berners_lee_on_the_next_web
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Wikidata

• https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page

https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page
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Пример запроса в Wikidata
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Пример ответа на географический запрос
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Типы онтологий
• Существуют онтологии, которые используются для 

описания данных в социальных сетях; есть 
онтологии, которые становятся стандартом для 
описания продуктов и услуг коммерческих 
организаций. Некоторые сообщества специалистов в 
конкретных областях деятельности достигли 
соглашения о применяемых у них онтологиях, 
достигнув высокого уровня повторного 
использования этих конкретных онтологий. 

• Например, многие биомедицинские исследователи 
используют генную онтологию для аннотирования 
своих данных. Точно так же сложился стандарт 
онтологии в области музейного дела. В таких 
областях создаются отдельные серверы и 
программные средства для коллективного 
формирования и поддержки стандарта онтологий в 
своих областях. 
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Инструменты разработки 

онтологий

• Инструментов для построения онтологий 

довольно много, но наибольшее 

распространение получила открытая система 

Protégé http://protege.stanford.edu/, 

разработанная в том же Стенфорде.

http://protege.stanford.edu/
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Protégé

• Система представляет собой графический редактор, с 
помощью которого описываются онтологии в стандарте 
OWL 2.

• К системе подключена программа Reasoner для 
логичесского вывода. Программа позволяет проверять 
корректность онтологии (отсутствие противоречий) и 
строить ответы на вопросы к онтологии, написанные в 
стандартном языке запросов SPARQL.

• Есть вариант системы в виде сервера для коллективной 
работы.

• Документация к  Protégé представлена на ProtegeWiki.

http://webprotege.stanford.edu/#List:coll=Home;
http://protegewiki.stanford.edu/wiki/Main_Page
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Проблемы разработки и использования 

онтологий

• Разработчики онтологий должны быть 
специалистами в области знаний, о которых они 
пишут онтологии, и представлять коллективные 
согласованные знания.

• В каждой области знаний свои специфические 
языки, а разработчики онтологий должны 
пользоваться формальными языками 
представления онтологий, в малой степени 
ориентированными на человека.

• Какова польза построения онтологии для 
разработчика?  - Организация предметной 
области и возможность использования 
компьютерных систем.



РГГУ кафедра математики 

логики и ИС

РГГУ кафедра математики 

логики и ИС

40

Сервер онтологий Отделения ИС
• http://ontoserver.rsuh.ru/ezop/

http://ontoserver.rsuh.ru/ezop/
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Цель проекта ЭЗОП

Разработать компьютерную среду, в которой 

специалисты в научных областях, объединяясь в 

группы по интересам, смогут фиксировать 

систему онтологий своей предметной области  и 

представить язык, с помощью которого 

описываются знания этой предметной области.

Далее, на основе представленных онтологий  

специалисты смогут воспользоваться 

компьютерными сервисами для  организации и 

обработки данных и знаний своей области.
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Пример онтологии 

«Движение»

Пространство, Время,Тела – области.

Положение: Тела х Время ->Пространство.

Траектория: Тела -> (Время =>Пространство).

Траектория = lambda (Положение, Тела; 
Время).

/* В этой онтологии элементы в областях 
Пространство, Время, Тела не определены. */
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Онтология задачи
Пешеход равномерно движется со скоростью 5. 

Пешеход's время =2. Велосипедист равномерно 
движется со скоростью 6*пешеход's скорость. 
Велосипедист's время = 3*пешеход's время.

/*Чему равно велосипедист's путь?*/.

• /**************************************************************
По тексту задачи система строит внутреннее 
представление онтологии задачи.
Заметим, что в тексте задачи используется шаблон 
языковой конструкции,
введенный в онтологии "равномерное движение".
В ответ на представленный здесь вопрос система 
ответит:
"Вопрос: Чему равно велосипедист's путь?
Ответ: 180."
**********************
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Теория изложена в книге
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Особенности сервера библиотек 

онтологий Элементов Задач и 

ОПределений (ЭЗОП):
• Сервер библиотек онтологий строится в стиле системы Википедия, но 

страницами сервера являются формализованные тексты такие, что 
система может отвечать на некоторые вопросы о семантическом 
содержании текста (онтологии). 

• Открытый язык формирования онтологий и запросов к  онтологиям. 
То есть языки настраиваются самими пользователями для конкретного 
раздела онтологии или даже конкретной онтологии. Конструкции языка 
для работы с онтологией вводятся пользователями в тексте онтологии. 
Язык интерпретируется в контексте данной онтологии.

• Основным принципом работы с онтологиями в системе является 
модульность. Онтологии, хранящиеся в системе, могут 
использоваться в других онтологиях. Каждая онтология может стать 
средой для разработки раздела онтологий. 

• На внешнем уровне представления онтологий применяется 
пользовательский настраиваемый язык, на внутреннем уровне и уровне 
межмашинного обмена онтологиями используется единый язык и 
единая математическая модель представления онтологий.

Проект разрабатывается на кафедре  года студентами Отделения 
интеллектуальных систем в гуманитарной сфере.
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Технология работы с системой 

незарегистрированного пользователя

Незарегистрированный пользователь может: 

• искать и просматривать опубликованные  
онтологии;

• задавать вопросы к онтологии на формальном 
языке запросов, получать ответы и 
просматривать шаблоны языка, доступные в 
контексте данной онтологии;

• просматривать графическое представление 
онтологии;

• выгружать онтологию в виде OWL-файла для 
использования в других системах
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Технология работы с системой 

зарегистрированного пользователя

• Зарегистрированный пользователь может создать собственную 
группу по разработке раздела онтологий или вступить в 
существующие группы.

• Группы различаются типами вступления в группу (свободный, 
по приглашению, закрытые) и степенью доступа к 
разрабатываемым онтологиям.

• Пользователь может создать онтологию в среде любой 
доступной для него онтологии. В этом случае ему 
предоставляются языковые шаблоны, видимые из этой 
онтологии и мир онтологии, как исходная конструкция (вместо 
ядра).

• Онтология создается на языке видимых шаблонов сначала в 
виде черновика, а затем после отладки публикуется 
пользователем в разделе в виде онтологии.

• В проектируемой онтологии могут использоваться другие 
видимые пользователем онтологии как модули.
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О языке системы
• Язык системы открытый и шаблонный.

• Шаблон – это последовательность слов, спец. знаков и 
переменных с указанием их типа.

• В ядре системы определены шаблоны для введения новых 
шаблонов и для управления шаблонами (переопределения, 
введения синонимов и т.д.). Язык открытый.

• Шаблоны, введенные пользователем, и шаблоны ядра 
равноправны для использования.

• Видимость шаблонов языка из онтологии определяется 
онтологией-средой и используемыми онтологиями. Язык 
контекстный. Контекст определяется текущей онтологией. 
Программа грамматического анализа использует состояние 
текущей онтологии.
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Представления словаря шаблонов в системе
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Примеры разделов онтологий
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Онтология равномерного движения
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Онтология задачи
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Состояние проекта

• Разработан сервер открытого проекта 

http://ezop-project.ru, на котором ведется 

документация проекта.

• Разработан прототип системы 

http://ontoserver.rsuh.ru на основе 

программных средств Drupal и Visual 

Prolog 5.2.

http://ezop-project.ru/
http://ontoserver.rsuh.ru/
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В процессе работы  над проектом 

опубликованы монографии: 

• Е.М. Бениаминов «Алгебраические методы в теории баз 
данных и представлении знаний», М.:Научный мир, 2003.

• В.А. Лапшин «Онтологии в компьютерных системах», 
М.:Научный мир, 2010.

Результаты исследований используются в учебном процессе. 
Подготовлены учебники:

• Е.М. Бениаминов, Е.А. Ефимова «Элементы 
универсальной алгебры и ее приложений в 
информатике», М.:Научный мир, 2004.

• В.А. Лапшин «Лекции по математическая лингвистике», 
М.:Научный мир, 2010.
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Участники проекта 

• Автор проекта: Е.М. Бениаминов. Исполнители: 

В.А. Лапшин, Д.В. Перов.

• В проекте участвовали студенты Отделения 
интеллектуальных систем в гуманитарной сфере Института 
лингвистики различных лет выпуска: Алевтина Зайцева 
(2007), Анна Кальченко (2007), Александра Машкова (2007), 
Мария Алексеева (2008), Илья Землинский (2008), Татьяна 
Драбкина (2010), Надежда Тутубалина (2010), Наталья 
Крючкова (2011), Дмитрий Сосницкий (2011 г.), Татьяна  
Соромотина (2012), Владимир Голубев (2014), Евгений 
Овчаренко (2015), Даниил Черно-Иваненко (2015).

• В результате по проекту защищено 13 дипломных работ и 
защищена диссертация на ученую степень кандидата 
физико-математических наук.


