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«PoccuiicKkuil rocy1apCcTBeHHbI TYMAHUTAPHBIA YHHBEPCUTET»
(PTI'BOY BO «PITY»)

IIpeoynusepcapuii
npocpamma cpednezo (006we2o 0opazosaris)

AHHOTanus K (eaepaabHoil padouyeil mporpamMmme
no npeamery «buosorus»

Mecto B yueOHOM TIaHE 10 ximacc — 1 4/Hen.

11 xmacc — 1 u/Hen.
bazoBblit / yriyOneHHbIN 10 xacc — 6a30BbIi YPOBEHb
YPOBEHB 11 xmacc — 6a30BbIi YPOBEHB
JIOKYMEHTBI B OCHOBE CocraBieHa B COOTBeTCTBMM C TpeboBaHmsiMu  IIpukasa
COCTaBJIeHHs pabodei MUHITPOCBEILIEHUA P® ot 12.08.2022 roma Ne 732 «O BHeceHUH
TIPOTPaMMBI M3MEHEeHNH B  (¢eAepalbHBIi  TOCYAapCTBEHHBIH  00pa3oBaTeNbHBINA

CTaHAApPT cpegHero oOmero oOpa3oBaHUs, YTBEP)KICHHBIH NPUKA30M
MunucrepctBa obpasoBanust 1 Hayku P® ot 17 mas 2012r Ne 413 u
®denepanbHOl  00pa30BaTEIBHOM — MpOrpaMMbl  CPEAHEr0  OOIIero
oOpasoBanus yTBepxkaecHHOW [Ipukazom MuUHHCTEPCTBA MPOCBEIICHUS
Poccuiickoii ®eneparmu ot 18.05.2023 Ne 371 "OO yTBepkaeHHUU
(denepanbHO  00pa3oBaTeNBbHOW  MPOTPaMMBI  CPEJHEro  0oOIIero
oOpaszoBanus" (3apeructpupoBan 12.07.2023 Ne 74228) u Ilpukazom
MunucrepcrBa npocsenieHust Poccuiickoit ®@enepanuu ot 18.05.2023 Ne
371 "OO6 yrBepxaeHnn (HeaepanbHO 00pa3oBaTeNbHON MPOTPAMMEBI
cpemHero obmiero oopazoBanms” (3apeructpupoBan 12.07.2023 Ne 74228
Bnecensl n3MeHeHHs B COOTBETCTBHM C IPUKa30M MUHHCTEpCTBa
npocBemieHuss Poccuiickoit ®eneparuun ot 19.03.2024 Ne 171 «O
BHECCHMM HW3MCHCHHMA B  HEKOTOpBIE TpWKa3kl  MMUHHCTEpPCTBA
npocBenieHus: Poccuiickoit ®epepanuu, Kacarommecs —QenepantbHBIX
o0pa3oBaTeibHBIX TIPOTPaMM  HAdYaJlbHOTO  OOmEro oOpa3oBaHMs,
OCHOBHOTI'0 001IIero 00pa30BaHMsI M CPEIHET0 00IIero 00pa30BaHMs)

YyeOHuKu Hemvmun I"M., bopoaun IL.M., benses /I.K., Ky3neuosa JI.H.

buonorus 10 xnacc. ba3zoselii yposens. M., IIpocsemenue, 2023.
Hemvmun I''M., boponun I1.M., bense [I.K., Ky3nenosa

JLH. Bbuonorus 11 xnacc. ba3oBeiii ypoBens. M., IIpocBemienue,

2023.
DIEKTPOHHBIE PECypPChl 1. Topoackoit Meroanueckuit eHTp. MeToinueckoe MpoCTPaHCTBO
(eci UCTIOIB3YIOTCS) JUISL yYUTEJeH CpelHel U cTapIlel MIKoibl. https://mosmetod.ru.

2. Poccuiickas anekTpoHHas 1mKosa https:/resh.edu.ru/
bubnnorexa MOCKOBCKOM 3JIEKTPOHHOM

mkoJs! https://uchebnik.mos.ru/catalogue

3. Buneoypoxku Ha caiite "UHdoypok" https://iu.ru/video-lessons
4. bubnuoTreka BUICOYPOKOB 10 IIKOJIBHOM MpOrpaMMe Ha caiTe
"Internetypok" https://interneturok.ru/

5. Onnaiia-mkona "3xaiika" https://znaika.ru/



https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fznaika.ru%2F&post=-93294813_448&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Finterneturok.ru%2F&post=-93294813_448&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fiu.ru%2Fvideo-lessons&post=-93294813_448&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fuchebnik.mos.ru%2Fcatalogue&post=-93294813_448&cc_key=
https://vk.com/away.php?to=https%3A%2F%2Fresh.edu.ru%2F&post=-93294813_448&cc_key=
https://mosmetod.ru/

6. Enunas xomnexuust Ludpossix OOpazoBaTenbHbIX Pecypcos:
http:// schoolcollection.edu.ru

CrpykTtypa yueOHOro
npeaMera

(nopsioK n3ydeHus
OCHOBHBIX TEM)

10 KJIACC.
Tema 1. buoJiorns kKak Hayka

buonorns kak Hayka. CBs3p OHONOTHMH C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKUMH W JPYyTUMH €CTECTBEHHBIMH HayKamu, (uiiocopuei,
9THKOHM, O3CTeTHKOM U mpaBoM. Poms Owomoruu B (QOPMUPOBAHUHU
COBpEMEHHON Hay4YHOH KapTUHBI MUpa. CucTeMa OHOIIOTHIECKIX HayK.

MeToap1 IO3HAHUS )KUBOW MPUPOABI (HAOIIOEHHE, SKCTIEPUMEHT,
olnrcaHue, U3MEepeHne, KiIaccuuKamus, MOJCITUPOBaHUE, CTATHCTHUCCKAS
00paboTKa TaHHBIX).

Hemoncmpayuu:

IToptpetsi: U. HapsuH, I'. Menaens, H.K. Konbuos, Ix. YoTcon u
®. Kpuk.

Tabnump! u cxembl: « MeTo bl IO3HAHUS )KUBOH MPUPOIBI».

Jlabopamopnsie u npakmuueckue pabomol:

[paktudeckas padora Ne 1. «/crons30BaHne pa3inyHbIX METOJIOB
TP N3YYEHUU OMOIOTUIECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. 7)KuBble cucTeMbl U X OPraHU3ALUA

Kusble cucrembl (OMOCHCTEMBI) Kak MpPEAMET HW3y4YeHHS
ouonorun. OTiIMYHe )KUBBIX CUCTEM OT HEOPTaHUUECKON MPUPOIBI.

CBoiicTBa OHMOCHCTEM M MX pasHooOpasme. YPOBHU OpPTaHH3AIlIN
OMOCHCTEM: MOJEKYJISAPHBIA, KICTOYHBIA, TKAHEBBIA, OpTaHU3MCHHBIN,
MOMYJIALIMOHHO-BUIOBOM, 9KOCHCTEMHBIN (buoreoneHOTHYECKUH),
OonochepHbIi.

Hemoncmpayuu:

Tabnuywvt u cxemwvr: «OCHOBHBIE TTPU3HAKH KUZHU», « Y POBHU
OpraHU3alUU KUBOU NPUPOIBD.

Obopyoosanue: monens monexkynsr JIHK.

Tema 3. XuMu4ecKHii COCTAB M CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKH  COCTaB  KIETKH.  XUMHUYECKUE  DJIEMEHTHI:
MaKpO3JIEMEHTBI, MUKPO3JIEMEHTHI. Boia 1 MUHEpalIbHbIE BEIIECTBA.

OYHKIMYU BOJBl U MUHEPAJIBHBIX BELECTB B KileTke. [loanepxanue
OCMOTHYECKOT0 OajaHca.

Benxu. CocraB u crpoeHne 0enkoB. AMHUHOKHCIOTE — MOHOMEPHI
6enmxoB. HesameHHMble W 3aMEHUMbIE AMUHOKHUCIIOTH. AMHHOKHCIOTHBIN
COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYPHI OCITKOBOW MOJICKYJIBI (TICpBUYHAS, BTOPHYHAS,
TpeTUYHasl ¥ YETBEPTHYHAsI CTPYKTypa). XMMHYECKHE CBOHCTBa OEJIKOB.
Buonoruueckue GpyHKIUN OEITKOB.

depMeHTHl — OHONOrnYeckue Karaau3aTopbl. CTpoeHue GhepMeHTa:
aKTHUBHBI  TIeHTp, cyOctpatHas  cnenu¢udHocts.  KodepmeHTHI.
Buramunsl. Otinuauns (epMEeHTOB OT HEOPTaHUYECKUX KaTaIn3aTOPOB.

YrneBonbl: MOHOCaxapusl (TIIOK03a, pr0O03a U Ie30KCHpr003a),
nrcaxapusl (caxaposa, JIaKTo3a) U ToJucaxapuasl (Kpaxmal, TITUKOTEH,
nentoo3a). buonorunueckue GyHKIUH yTIeBOIOB.

Jlunuasr: TPUTIIULEPUIBI, dhochomumust, CTEPOUBL.
lMunpodunbHO-THIPOPOOHEIE  CcBOiicTBA.  buonormdeckne  QyHKITUH
munuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJOB, OENKOB M JIMMHIAOB KaK HCTOYHUKOB
SHEPIHH.

Hyxneunossie kucnotsl: JIHK u PHK. Hykneotuasl — MOHOMEPBI
HyKJenHOBBIX kucioT. Ctpoenne u pynkuun JJHK. Ctpoenne u pyHKIUM
PHK. Bunst PHK. AT®: crpoenue u GyHKINM.

Huronoruss — Hayka o kierke. KietouHass Teopuss — mpumep
B3aMMOJICHCTBYSI UAeH U (PaKTOB B HAYYHOM IMO3HAHWU. METO/IbI U3ydeHUS
KIIETKH.

KreTka kak mienmoctHas xuBas cucrema. OOmie Ipru3HaKy KIIETOK:
3aMKHyTas HapyxHas MemOpana, moyekyiasl JIHK kak remeTmdeckuit




anrmapar, CucTeMa CHHTe3a OeJKa.

Tunel  KJIETOK:  JyKapHOTHYeCKas U MPOKAPUOTUYECKAs.
Oco0eHHOCTH CTPOEHHSI TPOKAPHOTHYECKON KIeTKu. Kierowynas creHka
Oaktepuii. CTpoeHHE 3YKapHOTHUECKON KIeTKH. OCHOBHBIC OTIHYHS
pacTUTEIbHOM, )KUBOTHOW M TPUOHON KJIETKH.

IloBepXHOCTHBIE CTPYKTYpbl KJIETOK — KIETOYHAsl CTEHKa,
TIIMKOKANHUKC, WX ¢QyHknuu. llmaszmarndeckas memOpaHa, €€ CBOWCTBA U
¢ysakimu. [uronnasma u eé opranounsl. OmHOMEMOPaHHBIE OPTaHOUIBI
kinerku: OIIC, ammapatr Tompmxu, nu3ocoMbl. [lomyaBTOHOMHBIE
OpraHOWIBl  KJICTKH: MHUTOXOHAPWH, IutacTuisl.  IlpomcxoxmeHue
MUTOXOHAPUNA W ToiacTua. Bumel mmactun. HememOpaHHBIE OpraHOHMIBI
KIIETKU: PUOOCOMBI, KJIETOYHBIA IIEHTP, [EHTPHUONIN, PECHUYKH, KIyTHKH.
OyHKIUU OPraHOUJOB KIETKU. BritoueHusl.

SAnpo — perynsTopubiii neHTp kietku. CTpoeHHe sapa: snepHas
000JI09Ka, KapHOIUIa3Ma, XPOMATHH, SIPHIIIKO. XPOMOCOMBI,

TpaHCTIOPT BEILIECTB B KIIETKE.

Hemoncmpavyuu:

Hopmpemwi: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. Illneiinen, P.
Bupxos, [Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®panknun, K.M. bap.

Huarpammel: «PacnpeiesieHne XuMAYeCKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOMU
npupoze», «Pacipenencane XUMUISCKUX DIIEMEHTOB B JKUBOU TIPHPOJICY.

Tabnuyvt u cxemwr: «l[lepuogmueckass TabIUIA XUMHUYECKUX
aeMeHTOB», «CTpoeHHe MOJIEKYJIBl BOJbD», «bHOCHHTE3 Oemkay,
«Ctpoenne Mosekymnsl Oenka», «Ctpoenue ¢epmenta», «HyxienHOBBIE
kuciotel.  JIHK», «Crpoenue  momekynsl AT®O», «Crpoenue
SYKapUOTUYECKON KIeTKu», «CTpOCHUE >KUBOTHOU KIETKU», «CTpoeHue
pacTuTeNnbHOM  KIEeTKW», «CTpoeHHE NPOKAPUOTHYECKOM  KIIETKWY,
«CrtpoeHue sapa KIETKI», « YTIEBOAB, «JIUMUIbD.

Obopydosanue: CBETOBOW MHUKPOCKON, OOOpYyIOBaHHE IS
MIPOBEACHUS HAOIOICHUH, H3MEPEHHA, SKCIIEPUMEHTOB, MUKPOTIpETapaTsl
PaCTHTENBHBIX, )KUBOTHBIX U OAKTEPHATBFHBIX KIETOK.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomol:

Jabopamopnan paboma Ne 1. «13yueHue KaTaTuTUIECKOMN
aKTUBHOCTHU ()epMEHTOB (Ha MpUMepe aMHJIa3bl MITH KaTaaas3sl)».

Jlabopamopnasn paboma Ne 2. «13y1enne cTpOCHUS KIETOK
pacTeHuH, )KUBOTHBIX U OAaKTEpHid 1Ol MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKPOIpPENapaTax U UX OMUCAHUEY.

Tema 4. dKuzueneaTeJbHOCTL KJIETKH

OOMEH BelIeCTB, WM METa00IM3M. ACCUMMIALINS (TIACTUYCCKHI
00MeH) 1 ANCCUMIITALINS (SHEPTETHIECKUI OOMEH) — JIBE CTOPOHBI
€IMHOTO TpoIriecca MeTadom3Ma. Poiib 3aKOHOB COXpaHEHHs BEMIECTB U
SHEPIrvH B IOHUMAaHUK METab0JIM3Ma.,

Tumel 0OMeHa BeliecTB: aBTOTPOMHEIN U TeTepoTpodHbIi. Poib
(hepMeHTOB B 0OMEHE BEIIECTB U MPEBPAIICHNN YHEPTUH B KIIETKE.

®orocunTe3. CBeToBas 1 TeMHOBas (a3sl hoTocuHTE3a. Peakiun
¢dorocunresa. IpdekTuBHOCT hoTOCHHTE3a. 3HAUCHHE (HOTOCUHTE3A IS
*Ku3HU Ha 3emiie. BiimsiHue yciioBuii cpenbl Ha (POTOCHHTE3 U CIIOCOOBI
MTOBBIIICHUS €TI0 MTPOTyKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PACTCHHMA.

XeMocuHTe3. XeMOCUHTE3UPYIoIue OakTepun. 3HAUCHUE
XEMOCHHTE3a [l )KU3HU Ha 3eMIie.

DHepreTrueckuii 0OMeH B KieTKe. PacrerniieHre BenecTs,
BBIJICNICHNE U aKKYMYJIHPOBAHUE YHEPTUH B KICTKE. DTaIbI
sHepreTudeckoro ooMeHa. ['nmukonus. bpoxeHue u ero BUJIBL
KucnopogHoe okucnenne, mim KIeTo9Hoe apixanne. OKUCINTENEHOE
dhochopumupoBanre. IPPEKTHBHOCTL IHEPTETHICSCKOTO 0OMEHA.

Peaknuu marpudHoro cunTe3a. [ eHeTnyeckas nHopMaius u
JHK. Peanmu3aius renetrueckoit nHGopMaIiu B kieTke. ['eHeTHIecKuii




KOJ M €ro cBoicTBa. TpaHckpunuus — MaTpuuHblil cuare3 PHK.
Tpancnsiius — 6uocuHTe3 Oenka. Drambl Tpancsaun. Konuposanue
aMUHOKHCIOT. Pois pubocoMm B 6nocuHTE3€e Oerka.

Hexknerounbie popMBI )KU3HU — BUPYCHL. VICTOpHS OTKPHITHS
BupycoB ([.U. BanoBckuit). OcoOeHHOCTH CTPOSHHS U )KU3HEHHOTO
uKJa BUpycoB. bakrepnodaru. bone3nun pacteHunit, >)KUBOTHBIX U
YeNloBeKa, BRI3bIBaeMble BUpycaMu. Bupyc nMMmyHoaedunmTa yenoBeka
(BUY) — Bo30ymutens CIIHM/Ja. OOpaTHas TpaHCKpPHUIILUS, PeBepTasa u
unTerpasa. [Ipodunakruka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIMA.

Hemoncmpayuu:

THopmpemwi: H.K. Konbrios, [I.1. UBanoBckuit, K.A. Tumupsizes.

Tabnuyer u cxemol: «Tumel  muTaHusS», «MeTabOIH3MY,
«MHUTOXOHIIPUSY, «OHepreTuyecKkui oOMen», «Xoporacry,
«Dotocunresy, «Ctpoenne [AHK», «CtpoeHue M (PyHKIHOHUPOBAHHE
reHa», «CuHre3  Oenka», «[eHermueckudd  kom»,  «Bupyce»,
«bakrepnodarm», «Ctpoenne wu xu3HeHHBIH nwmkn Bupyca CIIN/la,
Oakxreprodaray, «Permmkarmsa JTHK».

Obopyoosanue:  mMopenu-amumkanun — «Ynaoenne JIHK wu
TpaHckpumusa», «buocuHTe3 Oenka», «CTpoeHHE KICTKH», MOJCHb
crpykrypsl JJHK.

Tema 5. PasMHOkeHHe ¥ MHAUBUIYAJIbHOE PA3BUTHE
OpPraHu3MoB

KieTouHplii 1IUKII, WM KU3HEHHBIA IUKN KieTkd. MHTepdasa u
muTo3. I[lporeccsl, nporekaronue B uHTEpdaze. Pervmkainms — peakius
Matpuanoro cunresza JJHK. Ctpoerue xpomocoM. XpoMOCOMHBINA Ha0Op —
KapuoTun. JIMTUIOMAHBI © TalUIOWIHBIA  XPOMOCOMHBIE  HaOOpBI.

Xpomarumpl. HuTomnoruueckue OCHOBBI Pa3sMHOXKEHUS u
WHAWNBUAYAJBbHOT'O PAa3BUTHUA OPraHn3MOB.
Henenne xnerku — wurto3. Cramum wmwuros3a. IIpomueccsl,

IPOMCXOAALIME Ha Pa3HBIX CTaAUsIX MHTO3a. BHOJOrMYEecKHH CMBICT
MHTO3a.

[IporpamMmupyemasi rubenb KIETKH — aronTo3.

@DopMBI Pa3MHOXKEHHUSI OPraHU3MOB: Oecrojioe W MmoyioBoe. Buabl
0ecIonoro pa3MHOXKEHUS: JIeJIeHHME HaJBOE, II0YKOBAaHHE OJHO- HU
MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa30BaHME, BEreTaTHBHOE pPa3MHOMKCHHE.
HckyccTBeHHOE KIIOHMPOBAHNE OPTaHU3MOB, €TI0 3HAUEHUE TS CENEKIUHU.

[TonoBoe pa3MHOKEHHE, €r0 OTJINYHUS OT OECIIOIIOTO.

Meito3. Craguu Mmeiio3a. Ilporeccsl, npoucxosmue Ha CTaanusx
Meiio3a. [loBeaenne xpomocoM B Meroze. Kpoccunrosep. buosnoruueckuit
CMBICJI ¥ 3HaYeHHUE Meiio3a.

l'ameTorenes — mporecc 0O0pa30BaHUS TMOJIOBBIX KIETOK Y
JKUBOTHEIX. I10JIOBBIE JKene3bl: CEMEHHHUKU U SIMYHUKU. O6p330BaHI/Ie u
pasBUTHE TOJIOBBIX KJIETOK — rameT (CIepMaro30ui, SHIEKIeTka) —

criepMaToreHe3 W ooreHe3. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS SUIEKIECTOK |
cnepmato3onaoB. OmnonoTBopenwue. [lapreHorenes.

WnnuBunyansHoe  pasButhe  (OHTOreHe3). OMOpPHOHAIBHOE
pasButue (3MOpuorene3). Otambl 3MOPUOHAIBHOIO  Pa3BUTHA Y
MO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX: JIPOOJICHWE, TacTPyJsilus, OpPTaHOTCHE3.
[ToctamOpuonanpHOE pa3BuTHE. THIBI MOCTIMOPHOHAIBLHOTO Pa3BUTHUSA:
npsMoe, HempsMoe (IMYMHOYHOE). BiusHMe cpenpl Ha pa3BUTHE
OpraHu3MOB, (aKTOPEI, CIIOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOXKAEHHBIE YPOACTBA.

Poct u pasButue pacteHuil. OHTOTreHe3 IIBETKOBOTO pacTEHUS:
CTPOCHHME CEMEHH, CTa U Pa3BUTHS.

Hemoncmpayuu:

Tabnuyvl u cxemol: «POPMBI Pa3MHOKEHHS OPTaHU3MOBY,
«/IBoliHOE OTIOIOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHU», «BereraruBHoe
pasMHOXKEHHE pacTeHUi», «Jlenenne kiaetku bakrepuii», «Ctpoenue




MIOJIOBBIX KIIETOK», «CTpOCHHE XPOMOCOMBD», « KIIETOUHBIN UKD,
«Perukanus JTHK», «Muto3», «Meito3», «IIpsaMoe u HenpsiMoe
pa3BuTHE», «I'aMeToreHe3 y MICKOIUTAIOMINX U YeloBeKay, « OCHOBHbIE
CTaJ¥l OHTOTEHE3a.

Obopyodosanue: MUKPOCKOIT, MUKpompenapathl «CriepMaTo30uIbI
MJIEKOITUTAIOUIET0», «SHLIEeKIIeTKa MIIEKOITuTaromeroy, «Kapunokuses B
KJIETKAaX KOpPEIIKa JIyKa», MarHUTHasi MoJieb-anmiukanus «Jlenenue
KieTku», Mojenb JIHK, Moiens Merada3HO XpOMOCOMBI.

JlaGopaTopHble H NMpaKkTHYeCKHe padoThI:

Jabopamopnasn paboma Ne 3. «Habmonenne MUTO3a B KIIETKAX
KOHYHMKA KOpPEIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MHUKPOTIPENapaTaxy.

Jabopamopnan paboma Ne 4. «13yueHue cTpOCHHUS MOJTOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTaxy.

Tema 6. HacjieACTBEHHOCTh U H3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB

IIpenmMer u 3agaun renetuku. Mictopust pa3BUTHS TEHETUKU. Polib
IIUTOJIOTHH Y SMOPHOJIOTHY B CTAHOBJICHUH reHeTHKH. Bkiiag poccuiickux
1 3apyOEKHBIX YIEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKU. METO/IbI TeHETHKU
(ruOpHUIO0TOTHYECKUH, TUTOTEHETUIECKUH, MOJICKYJISIPHO-TEHETUIECKUH ).
OCHOBHBIE TeHETHYECKUE MOHATUS. [ eHeThuecKasi CHUMBOJIUKA,
HCIIOJIB3yEMasl B CXEMaxX CKPEILMBAHUMN.

3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHUS ITPU3HAKOB, YCTAaHOBIICHHEIC [
Mennenem. MoHOTHOpUIHOE CKpElIMBaHUE. 3aKOH eMHO00pa3us
ruOpuIoB mepBoro mokoneHwus. [IpaBuno qoMuHUpOBaHUS. 3aKOH
pacIIeTIeHus pU3HaKoB. [ umoTe3a 9ucToThl rameT. [lomHoe 1 HemoHOoe
JIOMUHUPOBAHUE.

JurnOpuaHoe ckpenmBanre. 3aKOH He3aBHCHMOTO HACIEJOBAHUS
npu3HaKkoB. L[uToreneTnveckre OCHOBBI AUTHOPUITHOTO CKPEIIHBAHNS.
Amnanusupyroriee ckpenmBanue. Mcrnoib30Banne aHaIn3uPYOIIEro
CKpEIIMBaHUs JIJIs ONIPEJICIICHUS] TEHOTHUIIA 0COOU.

CuermienHoe HacieaoBaHue Mpu3HakoB. Padora T. Moprana o
CLEIUIECHHOMY HaclleqOBaHUIO I'eHOB. HapyllieHue clienyieHus TeHOB B
pe3yibTaTe KpOCCHHOBEPA.

XpoMOCOMHas TEOPUS HACIEICTBEHHOCTH. [ eHeTHUecKe KapThl.

I'eneTtnka moma. XpoMOCOMHOE OTIpeaeNieHUe ToJ1a. AYTOCOMBI B
MTOJIOBEIE XPOMOCOMBIL. [ OMOTaMeTHEIE B TETEPOTaMETHBIEC OPTaHI3MBI.
HacnenoBanue nmpu3HakoB, CUEIJICHHBIX C ITOJIOM.

M3menunBOCTh. BUIIbI HI3MEHYNBOCTH: HEHACTEACTBEHHAS U
HacyeacTBeHHas. Poib cpespl B HeHACIeICTBEHHONH N3MEHUYNBOCTH.
XapakTepucTrka MOAH(DUKAIIMOHHON H3MEHUYNBOCTH. BapualimoHHbIN psijt
Y BapualoHHas kpuas. Hopma peakuuu npusHaka. KonuduecTBeHHbIE U
KavyeCTBEHHbIE MTPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBoHCTBa
MOIM(PMKAMOHHON U3MEHYMBOCTH.

HacnencrBennasi, Ui TeHOTUIIUYECKAS, U3MEHUUBOCTbD.
KoMOnHaTuBHAS N3MEHUYNBOCTL. ME03 | ITOJIOBOH MPOIECC — OCHOBA
KOMOWHATUBHON H3MEHINBOCTH. MyTallMOHHAS N3MEHUYNBOCTb.
Krnaccudukarus MyTanuii: TeHHbIC, XpOMOCOMHBIE, TeHOMHEBIE. YacToTa 1
MPUYUHBI MyTaluii. MytarenHsie (hakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUAX
pAlloB B HacyencTBeHHOM n3MenunBocty H.W. BaBunosga.

BresinepHas HacIeICTBEHHOCTh M H3MEHYHBOCTD.

I'enetuka uenoseka. Kapuorun yenoeka. OCHOBHBIE METOBI
TeHETUKN YeJIOBEeKa: TeHEeaJOTHUeCKUH, OJM3HEIIOBHINA, IUTOT€HETHIECKUH,
OMOXUMHYECKHUH, MOJIEKYIISIpHO-TeHeTHUecKuil. CoBpeMeHHOe
Ompe/eICHIe TEHOTUIIA: TIOJTHOTCHOMHOE CEKBEHUPOBAHHUE,
TEHOTUIIUPOBAHUE, B TOM uucJie ¢ nomoinbto [TIP-ananu3a.
HacneacrBennbie 3a001eBanus YejloBeKa: IeHHbIe 00J1e3HM, 00IE3HH ¢
HACJICJICTBEHHOM MPEIPaCIIOIOKEHHOCTHI0, XPOMOCOMHBIC OOJIE3HHU.
Comatuyeckue U renepaTuBHbie MyTaluu. CTBOJNIOBBIE KICTKHU. [IpUHIINIIBI




3I0pOBOTO 00pa3a KU3HU, JUATHOCTUKH, TPOPUIAKTHKH U JICUECHHS
TreHeTUIeCKHX Ooyie3Hel. MequKo-reHeTHYeCKOe KOHCYIbTHPOBaHHE.
3HaueHNe MEANIIMHCKON TeHETUKH B TIPEOTBPAIIEHUH U JICUCHUH
TeHEeTHYECKHUX 3a00JIeBaHUI YeTIOBEKa.

JdemoHcTpanun:

Tlopmpemesi: I'. Mennens, T. Mopras, I'. ne @pus, C.C.
UYersepuxos, H.B. Tumodees-Pecosckuii, H.W. Bapuios.

Tabnuysr u cxemvl: « MOHOTHOPUIHOE CKPELTUBAHUE U €TO
LUTOT€HETUYECKAsl OCHOBAY, «3aKOH PaCUICIUICHUS U €T
IIUTOTEHETHYIECKAsT OCHOBAY, «3aKOH YHCTOTHI TaMeTy, «urudpuanoe
ckpemuBanuey, «L{uTomornueckre OCHOBBI JUTHOPHUITHOTO
CKpeluBaHusy», «Menosy, «B3aumonelicTBre aleIbHbIX TEHOBY,
«["eHeTHUYECKUE KapThI PACTEHHIA, )KUBOTHBIX U YeJloBeKay, «[ eHeTnka
oJ1ay, «3aKOHOMEPHOCTH HaClIeJOBAHUS, CLETUIEHHOTO C TIOJIOM,
«KapuoTturisl 4enoBeKka U >KHBOTHBIX», « BUIBI N3BMEHUUBOCTHY,
«MomudukanroHHas N3MEHIHBOCTEY, «HacnemoBanne pesyc-paxTopay,
«"enernka rpynm KpoBm», « MyTaruoHHAs! H3MEHIYUBOCTDY.

O0opyaoBaHue: MOCTU-aNUIMKAIMKA « MOHOTHOPHTHOE
ckpeluBanuey», «HenomHoe nomuHupoBanuey, «JlurudpumHoe
ckpemunBanue», «[lepexpéct xpoMocom», MUKPOCKOTI 1 MUKPOIIpenapar
«/lpozodma» (HopMa, MyTartuu GOPMEI KPBIIIHEB U OKPACKH TETa),
repOapuii «['opox mMoCceBHOI.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomol:

Jlabopamopnasn paboma Ne 5. «13ydeHne pe3ynbTaToB
MOHOTHOPHUIHOTO U IUTHOPHUIHOTO CKPEIIUBaHUS Y AP030(UiIbI Ha
TOTOBBIX MHUKPOIIPETIapaTax.

Jlabopamopnas paboma N 6. «13yuenne MoaupukannoHHON
W3MEHUYUBOCTH, IIOCTPOCHUE BAPUAIIMOHHOTO Psiia U BapUAITMOHHON
KpUBOI».

Jabopamopnasn paboma Ne 7. « AHanm3 MyTanuid y 1po30Quiel Ha
TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTaxy.

Ilpakmuueckan paboma Ne 2. «CocTaBleHHE U aHAINU3
POIOCIIOBHBIX YEIOBEKAY.

Tema 7. Cenexnusi opranu3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOT MU

Ceneknusi Kak HayKa ¥ IPOIECC. 3apOXKIACHUE CENEKITNA U
nomectukanus. Yuenue H.M. BapunoBa o LeHTpax MPOUCXOKICHUS U
MHOT000pa3us KyJIbTypHBIX pacTeHUH. L{eHTphI mporcxoxaeHus
JIOMAIITHUX XUBOTHBIX. COPT, MOPOJa, IMTaMM.

CoBpeMeHHBIE METOBI CEIEKITNU. MacCOBBII U UHIUBU Ty AlTbHBIN
OTOOPHI B CENEKIINY PACTEHUH 1 )KUBOTHBIX. OTIEHKa IKCTEephepa.
bruskopoacTBeHHOE CKpelnBaHue — HHOpUIUHT. YucTas THHUS.
CkpemuBaHue YUCTHIX JIMHUN. ['eTepo3uc, uiu rTudpuaHas cumia.
HepoactBenHoe ckpemumBanue — ayTopuauar. OTaanéHHas rudpuau3aius
u e€ ycriexu. VICKyCCTBEHHBIH MyTareHe3 u MoydeHHe MOIUTUIONIOB.
JlocTmkeHns CeNeKInN PAaCTCHUM, KUBOTHBIX H MUKPOOPTaHU3MOB.

buotexHonmorus kak oTpacib NPOU3BOACTBA. | eHHAsI HH)XKEHEPUSL.
Oransl co3aanus pekomOuHanTHON JJHK 1 TpaHCTeHHBIX OpraHn3MOB.
Kiterounas naxenepus.

Knerounble KynbTypbl. MUKPOKJIOHAJIBHOE PA3MHOKEHUE
pacrenuii. KitoHupoBaH#e BEICOKOTIPOTYKTUBHBIX CEIHCKOXO03SHCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJIOTHYECKUE U dTHYecKue nmpooneMbl. MO —
TCHETUYECKH MOIU(UITUPOBAHHBIC OPTaHU3MBI.

JdemoHcTpanun:

Hopmpemwi: H.W. BaBunos, 1.B. Muuypum, I'.J1. Kapneuenko,
M.®. BaHOB.

Tabnuyst u cxemoi: xapta «LIEHTPBI MPOUCXOKICHHUS U
MHOT000pa3us KyJBTYPHBIX pacTeHUun», «I1opopl JoMairHuX




AKHUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTypHBIX pacTeHH», «OTnanéHHas
rubpunnzanusy, «Pabotel akanemuka M.®. MBanosay, «[lomurmmonansy,
«OOBEKTHI OMOTEXHOIOTUIY, «KITeTOUHBIE KyTBTYPHI U KIIOHHPOBAHHE),
«KoHcTpynpoBaHue 1 NepeHoc TeHOB, XPOMOCOM.

Obopydosanue: MyISHKU TUIOJOB U KOPHEIUIONIOB AUKHUX (opM U
KYJBTYPHBIX COPTOB pacTeHwid, repbapuii «CenbCKoX03iCTBEHHBIS
pacTeHus.

JlaGopaTopHble M MpaKkTHYeCKHe padoThI:

Ixkcxypcusa «OCHOBHBIE METOBI M IOCTUKEHHS CEJIEKIINU
pacTeHui 1 )KUBOTHBIX (HA CEJIEKIIMOHHYIO CTAHIIUIO, INIEMEHHYIO (hepMy,
COPTOHCITBITATENbHBIA YUACTOK, B TEIUTHYHOE XO035HCTBO, Tab0OpaTOpHIO
arpOyHUBEPCUTETA WIH HAYYHOT'O [IEHTPA)».

11 KJIACC.

Tema 1. DBoIOIHOHHAA OHOJIOTUA

[Ipenmocbulkr BOZHUKHOBEHHS SBOIIOIIMOHHOMN TEOPHH.
DBOJTIONIMOHHAS TEOPHUSA U €€ MECTO B OMOJIOTHH. BiIusHIE 3BOTIONMOHHOM
TEOPHHU Ha Pa3BUTHE OMOJIOTUH U IPYTUX HAYK.

CaunetenscTBa 3BomonuH. Ilaneonronornyeckue:
MOCTIEI0BATENNFHOCTD TIOSBIIEHISI BHJIOB B IMaJEOHTOJIOTHYECKON JIETOMHCH,
nepexoHble popmbl. bruoreorpaduyeckre: cXoACTBO U pazindue GpayH u
(y10p MaTEpPUKOB U OCTPOBOB.

DOMOpPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA U Pa3iIuirsi YMOPHOHOB Pa3HBIX
BHJIOB MTO3BOHOYHBIX. CpaBHUTEIHHO-aHATOMHYECKHE: TOMOJIOTUYHBIE,
aHAJIOTUYHbIE, pYJUMEHTapHbBIE OpraHbl, aTaBU3MbI. MoKy IIpHO-
OMOXMMHUYECKHE: CXOACTBO MEXaHIU3MOB HACIIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX
MeTabOoIMYEeCKIX MyTel Y BCEX OPTaHU3MOB.

OpomonnonHas Teopus Y. [lapeuna. [Ipeanocsuiku
BO3HHKHOBEHHS JapBHHU3MA. J[BHXKYIINE CHUIIBI SBOJIOLMH BUIOB T10
HapBuHy (M30BITOYHOE Pa3MHOXKEHHE TIPU OTPAaHUIEHHOCTH PECYpPCOB,
HeoTpeeIéHAass H3MEHIMBOCTD, 00pH0a 3a CYIIECTBOBAHUE,
€CTECTBEHHBII 0TOOP).

Cunretuueckas Teopus 3Bontonuu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
MTOJIO’KEHUSI.

MuxkposBoimonys. [lomynsamus kak eAnHNIA BUIA U SBOTIONNN.

JBwxymume cuibl (hakTophl) IBOJIOIMH BUIOB B IIPUPO/IE.
MyTaInuoHHBIH TIporiecc 1 KOMOWHATHBHAS N3MEHYHBOCTb.
[MomynsroHHbIe BOJHEI U Apeli reHoB. M3omsanus 1 MUrpamus.

EcrecTBenHbIit 0TOOp — HampaBisitomuid (gaktop 3Bomonun. PopMbl
€CTeCTBEHHOTO 0TOOpA.

[IprcrocoOneHHOCT,  OPTaHW3MOB ~ KaK — pe3ysNbTaT  IBOJIOIHH.
[Mpumepsr  mpucnocoOieHuid y  opraHusmMoB.  ApoMop¢o3bl |
WMO0AIaTITaI[UH.

Bun u BupooOpazoBanme. Kputepun Buma. OcHOBHBIE (DOPMBI
BHI000pa30BaHus: Teorpaduaeckoe, IKOJIOTHISCKOE.

MakposBomtonust. PopMbl SBOTIONMU: (preTHUECKasl, TUBEpreHTHas,
KOHBEPreHTHas1, TapayuenbHas. HeoOparuMocTs 3BoIonuy.

[Ipoucxoxnenue oT HECHeHATN3UPOBAHHBIX MIPEIKOB.
[Iporpeccupyromas cnenranu3anus. AJanTUBHAS pagualus.
Jlemoncmpayuu:

Hoptpetsr: K. Jlunneit, XK.b. Jlamapk, Y. Hapsun, B.O. KoBaneBckuii,
K.M. bap, 3. I'ekkens, @. Mromnep, A.H. CeBepiios.

Tabnuyvr u cxemwvl: «Pa3BUTHE OpraHHMYECKOro MHpa Ha 3emIey,
«3apodpllii  TTO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «ApXEomnTepukc», «DopMeI
O0OprOBI 3a cymiecTBOBaHHUEY», «EcTecTBEeHHBIH 0TOOP», «MHOroo0Opas3me
COpPTOB pacTeHmii», «MHOrooOpasue MmopoJl KUBOTHBIXY», «[lomymsmuny,
«MyTanoHHasi M3MEHUYMBOCTE», «ApoMopdossly, «Mauoamanranumy,




«O0mas nereHepauusy, «JBmwkymue cuiasl 3Bomouun», «Kapra-cxema
MapmpyTta myTtemectsust Y. apeunay, «boprba 3a cyiecTBOBaHHEY,
«IIpucnocobaeHHOCTD OpPTaHHU3MOBY, «"eorpadmyeckoe
BUA000pa30BaHUE», « IKOIOTHUECKOE BHI000Pa30BaHHE).

Obopyoosanue: KOMIEKIUS HACEKOMBIX C pa3JIMYHBIMU TUIIAMHU
OKpacKd, HabOp IUIONOB W ceMsH, KoJutekuus «lIpuMepsr 3ammTHBIX
MIPHUCIIOCOONIEHU Y KUBOTHBIX», Momenb «OCHOBHBIE HalpaBICHUS
IBOJIOLMKY, O0bEMHass Mogenb «CTpoeHHWE  TOJOBHOIO  MO3ra
MTO3BOHOYHBIX».

Bbuoreorpaduueckas kapra mMupa, Komekius «PopMbl COXpPaHHOCTH
MCKOTIA€MbIX >KMBOTHBIX M pacTeHHIT», Monenb amminkanusa «llepexpéct
XpOMOCOM», BIIaKHbIe Tpernapathl «Pa3zButne Hacekomoroy», «PazButhe
JSATYIIKW», MUKporpenapaT «Jlpozoduna» (Hopma, MmyTtanmuu (Gopmbl
KpPBUIBEB M OKPACKHU TEJA).

JlaGopaTopHble U IPaKTHYeCKUE PA0OTHI:

Jabopamopnan  paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHAOB IO
MOP(HOIOTHIECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue NPUCTIOCOOICHHOCTH
OpraHMu3Ma U €€ OTHOCUTEIILHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHE U Pa3BUTHE )KU3HH Ha 3eMJie

[loHayuHsle mpeAcTaBIeHHA O 3apoXKIeHUHM O KM3HH. Haydnble
THIIOTE3bl BOHMKHOBEHUS >KM3HU Ha 3emiie: aOuMoOreHe3 W MaHCIIEPMHUsl.
Xumudeckast SBONIONHSA. AOHOTEHHBIN CHHTE3 OPTaHUYECKHX BEIIECTB U3
HEOPTaHWYECKNX. OKCIEPUMEHTAIFHOE MOATBEPKICHHE XHMHUYECKOU
sBOJNIONMK. HavanbHble dTambl OWOJOrMYeckoil sBomonuH. [ Mnoresa
PHK-mupa. ®opmupoBanre MeMOpaHHBIX CTPYKTYpP W BO3HHKHOBEHHE
npoTtokneTku. [lepBrie kKieTkn u ux 3BoiroIws. PopMUpOBaHHE OCHOBHBIX
TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

PasButne xum3uu Ha 3emsie 1Mo dpaMm u nepuoaam. Karapxeil.
Apxelickasg u mporepo3orckas 3pbl. [laneo3oiickas spa U e€ mepuoJIbL:
KeMOpHUHCKHI, OPIOBUKCKUH, CUITyPUICKUM, JIEBOHCKHUH,
KAMEHHOYT OJIbHBIN, IEPMCKUH.

Meso30iickas 5pa U €€ Neproabl: TPHACOBBIN, FOPCKHH, METOBOM.

Kaiinozolickass spa u €€ Mepuojbl: MaJeOTeHOBBIM, HEOT€HOBBIH,
AHTPONOT€HOBBIMN.

XapakTepucTHKa KiIMMaTa W TEOJIOTUYEeCKHX mpoieccoB. OCHOBHEIE
3Tambl 3BONIOIUH PACTUTENBHOTO W JKUBOTHOTO MHpa. ApoMopdo3bl y
pacTeHuil 1 )KUBOTHBIX. [losBIIeHHE, PacI[BET U BEIMHUPAHUE TPYIII KUBBIX
OpraHHU3MOB.

Cucrema OpraHIYECKOT0 MHpa Kak OTpaxkeHre 3Boironud. OCHOBHBIE
CHUCTEMAaTUYECKHE TPYIIIEI OPTaHU3MOB.

OBosonMg  4YeloBeKa. AHTPOIOJIOTHS Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEICTABIEHUII O MPOUCXOKICHUM YeJIoBeKa. MeToapl HW3ydeHus
anTporioreHe3a. CxoicTBa ¥ pa3NU4ds dYellOBeKa M JKABOTHBIX.
CucremMaTHyecKoe MoJI0KEHNE YEIIOBEKa.

Jewxymme cwiel  (dakTopel) aHTpororeHe3a. HaciencTBeHHas
W3MEHYHMBOCTh W €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOIIeCTBEHHBI 00pa3 >KU3HH,
M3TOTOBJIEHUE OPYAHH TPy, MBILIUIEHUE, PEUb.

OCHOBHBIE CTaJMM W BETBU 3BOJIONMH YEJIOBEKAa: aBCTPAJIOMHUTEKH,
Uenosek ymenbiil, YenoBek nmpsmMoxoasiuii, UenoBek HeaHIEPTaIbCKUM,
UenoBek  pa3yMHbIA. Haxogkum  MCKOMAaeMbIX  OCTaTKOB,  BpeMms
CyLIECTBOBaHUs, OONAaCTh paclpocTpaHeHHs, 00bEM TOJIOBHOTO MO3ra,
00pa3 KU3HU, OPYIUSL.

Uenoseueckne packl. OCHOBHBIC OOJIBIIAE pachl: EBPOIICOMIAHAS
(eBpasmiickas), HeTpo-aBCTpajougHas (PKBATOpHWAIbHAS), MOHTOJIOMIHASL
(a3naTcko-amMepuKaHcKas). YepThl NPUCIIOCOOIEHHOCTH MpeICTaBUTENEH
YeJIOBEUECKUX pac K YCIOBHIM CYIIECTBOBAHUs. EMMHCTBO YenoBEYECKUX




pac. Kputuka pacuszma.

Jlemoncmpayuu:

Hoptpetsr: @. Penu, JI. Ilactep, A.W. Onapun, C. Mumnep, I'. HOpn,
Y. J{apBuH.

Tabnuyor u cxemor. «Bo3aukHoBenue COJHEYHOH CHCTEMEBD»,
«Pa3BuTHEe OpraHmdeckoro mupa», «PacturenpHas knerka», «KuBoTHas
kiaetka», «lIpokapuoTnyeckas kieTka», «CoBpeMeHHas cUCTeMa
OpraHHUuYecKoro Mupa», «CpaBHEHHE aHATOMHUYECKMX 4YepT CTPOCHHUS
YeJIoBeKa M YENOBEKOOOpasHBIX  00e3bsiH», «OcCHOBHBIE  MecTa
MAJICOHTONIOTUYECKMX HAaXOJOK TIPEIKOB COBPEMEHHOTO HYeNIOBEKay,
«JlpeBHelmue moan», «IpeBHue noan», «llepBble COBpeMEHHBIE JIOIN»,
«YemnoBeveckue pach».

Obopyoosanue: mynsoicu  «llpoucxoxkaeHne dYenoBekay (OFOCTHI
aBCTPAJIONUTEKa, MUTEKAHTPOIa, HeaHJepTallblla, KPOMAaHbOHIIA), CICIKU
WM M300pakeHs] KaMEHHBIX OpYAHMH MEepBOOBITHOTO YeloBeKa (KaMHH-
YOITephl, pyomia, ckpebiia), TeOXpOHOIOTHYEeCKas TaOIHIla, KOJUIEKIIUS
«DopMBI COXPAaHHOCTH UCKOIIAEMBbIX )KUBOTHBIX U PACTEHUI».

JlaGopaTopHble H MpaKkTHYeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckan paboma Ne 1. «/I3ydyeHue HUCKONMAEMBIX OCTAaTKOB
pacTeHU U KHUBOTHBIX B KOJJIEKIIMAX).

Oxckypcuss  «OBOJIOIMS  OpPraHUYEcKOTO Mupa Ha 3emie» (B
€CTEeCTBEHHO-HAYYHBIN MU KpaeBeTUeCKUi My3ei).

Tema 3. Opranu3Msbl 4 OKpPYy:Ka0IIas cpeaa

OKOJIOTHsl KaK HayKa. 3ajadyd W pa3fenbl 3KOJOTHH. MeToJsl
JKOJIOTUYECKUX  HCCIEIOBAHUNA.  DKOJOTHYECKOE  MHPOBO33PEHHE
COBPEMEHHOTO YeJIOBeKa.

Cpenpl  oOWTaHMS OpPraHM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AYyIIHAsd,
MOYBEHHAs!, BHYyTPUOPTaHU3MEHHAsI.

Oxonornueckue paxropsl. Kiraccndukarms 3K010orudeckux GakTopoB:
abnoTHYecKre, ONOTUYECKIE U aHTPOIIOTEHHBIE. J[efiCTBIE SKOIOTHIECKIX
(aKTOpOB Ha OPTraHU3MBI.

AbOuoTtnyeckue  QaxkTopel:  CBET,  TEMIepaTypa,  BIAXKHOCTb.
®dotomepuogusm.  [lpucmocoOneHusi  OpraHM3MOB K JICWCTBHIO
abuornieckux (akTopoB. brosornueckue puTMbI.

buotnueckne QakTopel. Bumbl OHOTHYECKHX B3aUMOJICHCTBHIA:
KOHKYpPEHIMS, XWITHHYECTBO, cuMOMo3 u ero Qopmel. I[lapasurnsm,
KooTiepanus, MYTYyalu3M, KOMMEHCAIH3M (xBapTHpaHCTBO,
HaxXJIeOHUYECTBO). AMEHCAM3M, HEWTpanu3M. 3HaYeHHE OMOTHYCCKHX
B3aMMOJICUCTBUH IS  CYIIECTBOBAaHUS OpPTaHW3MOB B  TMPHPOIHBIX
CO00IIIecTBax.

OKOJIOrMYeCKUE XapaKTEePUCTUKHU MOonysiuu. OCHOBHBIE MOKa3aTeIn
MOMYJIALIMU: YHCJIEHHOCTb, IUIOTHOCTh, POXKJAEMOCTb, CMEPTHOCTb,
MPUPOCT, MATpALKs. J[nHAMIKa YUCIIEHHOCTH TOMYJISINH U €€ PeryIsiusl.

Hemoncmpayuu:

Ilopmpemwi: A. I'ymbonpar, K.®. Pynbe, D. I'ekkens.

Tabnuywr u cxemwl: xapra «llpupomubie 30HBI 3emnu», «Cpenst
oOuTaHus OPraHu3MOB), «Doronepruoansm», «ITomymsium»,
«3aKOHOMEPHOCTH  POCTa  YHUCICHHOCTH TMOMYyJSIHMA  HHQPY30pHH-
Tyenbkny», «llumesbie nenm.

JlaGopaTtopHble U IpaKkTHYeCcKUe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «Mopdojoruueckue OCOOCHHOCTH
pacTeHHii U3 pa3HbIX MECT OOUTaHHD».

Jlabopamopuaa paboma Ne 4. «BnusiHue cBeTa Ha POCT U pPa3BUTHE
YepEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckan padoma Ne 2. «lloacuéT MIOTHOCTU MOIYJIALMMA
Pa3sHBIX BUJIOB PACTCHUIY.




Tema 4. Coo011ecTBa U IKOJIOTHYECKHE CHCTEMBbI

Coo0rmiectBo  opranm3mMoB — OwonieHo3. CTpyKTypsl OHOIEHO3a:
BHJOBasg, TIPOCTPAHCTBEHHas, Tpodudueckas  (mumieBas). Buusl-
nomMuHaHTEI. CBSI3U B OHOIIEHO3E.

Dkonoruueckue cuctemsl (3kocuctemsbl). [loHsiTHEe 00 3KOCHCTEME M
OuoreorneHo3se. OyHKINOHATHHBIE KOMITOHEHTBI 9KOCHCTEMBI:
MPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTHI, peAyleHThl. KpyroBopoT BemecTB W IMOTOK
SHEpPruu B dKocucTeme. Tpoduueckue (MUIIEBbIE) YPOBHH 3KOCHCTEMEI.
[Mumessie nenu U cetd. OCHOBHBIE IMOKa3aTeNy 3KOCHCTEMBI: OHomacca,
MPOAYKIHSA. DKOJOTUYECKUE THPAMUABL: TPOIYKIUH, YUCICHHOCTH,
6uomaccel. CBOHCTBAa OSKOCHCTEM: YCTOWYHMBOCTH, CaMOPETYJISAIH,
pasButue. Cykueccus.

[TpupomHbie 3KOCHCTEMBI. DKOCHUCTEMBI 03€p M peK. DKOCHUCTeMa
XBOWHOTO HMJIM HIMPOKOJIMCTBEHHOTO Jieca.

AHTpOIIOTEHHBIE HKOCHUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI. Y POOIKOCHCTEMEI.
buonornyeckoe w  XO3AWCTBEHHOE 3HAYEHHE  arpodKOCHCTEM H
ypOO3KOCUCTEM.

BuopazHooOpasue kak GakTop ycTohunBocTH 3KocucTeM. CoxpaHeHHe
Ononoruyeckoro pazHooOpasus Ha 3emiie.

Vuenne B.M. Bepnanckoro o Owmochepe. ['paHumbl, cocTaB o
cTpykTypa omocheprl. JKuBoe BemecTBo U ero GyHKIUA. OcoOEHHOCTH
Oonocepsl Kak r1o0aIbHONH SKOCHUCTEMBI. J{MHAMHYECKOe PaBHOBECHE H
oOparHas cBsI3b B Ouocdepe.

KpyroBopoTsl BemiecTB W OHOTCOXMMHYECCKHE IUKIBI 3IIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTh Onochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI CYIIIH.

UYenoBeuectBo B Onocdepe 3emin. AHTPOIOTEHHBIE H3MEHEHHS B
ounocdepe. ['mobampHBIE SKOTOTHYECKHE TIPOOTIEMEI.

CocymiecTBoBaHME  NpUPOAsl W denmoBedecTBa.  CoxpaHeHme
OnopasHooOpa3usi Kak OCHOBa ycToHumBOCTH Ouochepbl. OcHOBa
pallMOHAIGHOTO ~ yMpaBJICHWS  NPUPOAHBIMH  pecypcaMH W HX
MCTOB30BaHue. J{oCTIKEHHSI OMOJIOTHH U OXPaHa MPUPOIBI.

Jlemoncmpayuu.

Topmpemui: A.Jlx. Tencon, B.H. Cykaués, B.I. Bepraackuii.

Tabauyvr u cxemwr: «llumesble menu», «buoleHO03: cocTaB H
CTPYKTYypay, «[Ipupognbie  cooOIIECTBaAY, «Uenmm  muTaHUN,
«Oxojnoruyeckas mnupamuga», «bunocdepa m uenoex», «Dxocucrema
IIMPOKOJIUCTBEHHOTO Jieca», «DKOCHCTeMa XBOWHOTO Jiecay, «buorenos
BoioéMay, «ArporeHo3», «lIpruMepHble aHTPONOTeHHBIE BO3/JAEUCTBUS Ha
npupoay», «BaxHelne UCTOUHUKH 3arps3HEHUs] BO3yXa M TPYHTOBBIX
Bom», «llouBa — BaxHeimas cocTaBistomas Ouocheps», «DakTopsl
nerpamanuy mouBy», «IlapauKoBEI 3P dekT», «PaKkTOphl PaTHOaKTHBHOTO
3arpsA3HEeHUs ouochepsy, «O6mas CTPYKTypa ouochepsy,
«Pacnpoctpanenue xu3Hu B Onocdepe», «O30HOBBIN 3KpaH Ouocheps,
«KpyroBoport yriepona B 6uochepe», «Kpyrosopot azora B mpupoze».

Obopyoosanue: Monenb-ammIukanus «TWUmuaHbIe  OMOIICHO3ED,
repbapuii  «PacturensHble cooOmiecTBa», Koiekuuu —«buorenosy,
«BpemuTenu BaXHEWITNX CEIBCKOXO3SUCTBEHHBIX KYJIbTYp», repOapuu u
KOJUIGKIIMU PACTeHUH H OJKMUBOTHBIX, NPUHAJUICKANIE K Pa3HBIM
DKOJIOTHYECKUM TpymnmaMm oxHoro Buma, Kpachnas kamra Poccuiickoit
denepannu, H300paKEHUSI OXPAHSIEMBIX BUIOB PACTEHUH U KHUBOTHBIX.

DOopMBI KOHTPOJIA

VYCTHBI OTBET, AOMAIIHssI padoTa, TECThl, KOHTPOJbHBIE PabOTHI,
npakTuyeckas pabota, JaboparopHas paboTa, pelIeHHe 3ajad,
TBOpUecKkas paboTa, MpoeKTHas paboTa.
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