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1. IlosicHUTeILHASA 3aIHCKA

1.1. Llenp u 331291 JUCIUILTMHBI

eas AMCHMIIMHBI:

Hay4HUTh CTYJCHTOB OCHOBAM PabOTHI CO CIOKHBIMH CTPYKTYPAaMH JIAHHBIX C UCIIOJIb30BAHHEM
CpeAcTB 00BEKTHO-OPUEHTHUPOBAaHHOTO nporpammupoBanus (OOIT).

3agaum QUCIHUILIAHBI:

° OBJIQJICHHE CTYACHTAMU CUCTEMOU AJITOPUTMHYECKUX MMOHATUM U HABBIKOB,
HEOOXOAUMBIX I OPMUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYpPhl OYIYIIEro CICIHAINCTA 110
UH(OPMAIIMOHHBIM CHCTEMaM U JajbHEHIIIero yriayOoI€HHOTO N3YUeHUs TEOPETHUSCKUX OCHOB H
MPaKTUYECKUX METOJO0B IMIOCTPOCHHS CUCTEM MCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA,;

° M3Y4YE€HHE BO3MOXKHOCTEM UCIIOJIb30BAHUS CTPYKTYP JaHHBIX B IPOrpaMMHPOBAHUM;

o 03HAaKOMJICHHE CTYJCHTOB C IIPUMEHEHUEM OCHOBHBIX IpuHIMIOB OOII Ha HEKOTOPBIX
OTHOCHUTEJIBHO HECJIOKHBIX, HO HETPUBUAJIbHBIX IPUMEPAX CTPYKTYP JAHHBIX;

o IOJrOTOBKA CTYAECHTOB K JaJIbHEHIIeMy yriIyOJIeHHOMY U3y4€HHIO BO3MOXKHOCTEH
IPUMEHEHUS 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOI'O TIOIX04;

° pa3BUTHE HAaBBIKOB IPUMEHEHMS U3yYEHHOIO MaTEMaTUYECKOT'0 anlapaTa K peLeHUI0

MMPAKTUYCCKUX 3aaa4Y.



1.2.
00y4YeHHsI TUCLIUIUINHE!

dopmupyemble KOMIETEHIINH, COOTHECEHHBIE C IMJIAHUPYEMBIMU pe3yIbTaTaMH

00paboTKH MHPOPMAITUH C
HCIIOJIb30BAHUEM
COBPEMEHHBIX
MaTeMaTH4YeCKUX METO/IOB.

MTOCTPOCHHUSI AITOPUTMOB
00paboTku nHbOpMaIUH;
[1K-1.2. Ymeer onuckiBaTh
aITOPUTMBI 00paOOTKH
uHpOpMAaINY C
HCIIOJIb30BAHUEM
COBPEMEHHBIX
MaTeMaTHYECKUX METOJIOB;
[1IK-1.3. meer
MIPAKTUYECKHUI OMBIT
pa3paboTKH aIrOPUTMOB
00paboTKu HHMOPMAITUH C
HCIIOJIb30BAHUEM
COBpPEMEHHBIX
MaTEMaTHYECKUX METOJIOB.

ITIK-8. Criocoben
pa3pabaThIBaTh TEXHUYECKYIO
JTOKYMEHTAIHIO 1
HCIIO0JIb30BaTh CPEICTBA
aBTOMATH3AIIUU TIPU
HpOGKTI/IpOBaHI/II/I
WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM U
CHUCTEM, OCHOBAHHBIX Ha
3HAHUSIX.

[1K-8.1. 3naer ctangapThl Ha
TEXHUYECKYIO
JOKYMEHTALHIO;

[1K-8.2. YMmeeT npuMeEHATH
CASE-TexHoM0ruu npu
MPOEKTUPOBAHUA
MH(POPMAIMOHHBIX CHCTEM U
CHCTEM, OCHOBAaHHBIX Ha
3HaHUSAX U 0TOOpaxaTh
pe3yabTAThI TPOSKTUPOBAHHS
B TEXHUYECKOU
JOKYMEHTAIIHH;

I1K-8.3. NImeer
MPAKTUYECKHIA OTIBIT YUaCTHS
B pa3paboTKe TEXHUYECKON
JOKYMEHTAIH U
MIPOEKTUPOBAHUU
WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM H
CHCTEM, OCHOBAaHHBIX Ha
3HaHUSIX.

[TK-9. CiocobeH mpuUMeHSTh
METO/]Ibl aHaJIN3a BaApUAHTOB,
pa3paboTKU U MMOKMCKa
KOMIIPOMUCCHBIX PEIICHU.

IT1K-9.1. 3Haer
TEOPETUYECKHE OCHOBBI
METOJI0B ONITUMHU3ALINN;
[1IK-9.2 Ymeer npuMeHsITh
METO/]IbI TIOMCKA
ONTUMAJIBbHBIX PEIICHUN B
IIPaKTUYECKON AESITEIbHOCTH;
[1K-9.3 MmeeT npakTudecKkni
OMBIT YYaCTHs B aHAJIN3E

Komnerenmus Nuaukaropsl Pe3yabTarnl 00yyeHus
(K0 1 HAUMEHOBAaHUE) KOMIIeTeH I
(K01 1 HANMEHOBAHUE)
[TK-1. Ciocoben [IK-1.1. 3naer 3namo:
pa3pabaTbIBaTh aarOpPUTMbI TEOPETUYECKHE OCHOBBI ° CHoCco0bI

MIPEICTABICHHUSI CIIOKHBIX
CTPYKTYP JAaHHBIX B Pa3HBIX
SI3BIKaX MPOTPAMMUPOBAHHUS
(ctucku, nepeBws, Tpadsl 1
T.J.).

° KpYT 3aj1a4,
paccMaTpuBaeMbIX B
00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOM
IPOrpaMMHUPOBAHUY;

° TIOHSATHUS 00BEKTA
KJacca;

° METOJIbI U UX
HaCJIeI0BaHHE;

° TIOHATHUE
nosmmophuzma;

° KaK MPeCTaBIISIOTCS
9TH TOHSATHUS B PA3HBIX
SI3BIKAX MMPOTPAMMHPOBAHUSI.

Ymemn:

° CpaBHUBATH pa3HbIE
SI3BIKA IPOTPAMMHUPOBAHUS C
TOYKHU 3PCHUS
UCTIOJIb30BaHUS UMU
CIIOKHBIX CTPYKTYp JTaHHBIX
u cpencts OOIT;

° [HUCaTh IPOTrPAMMBI
00pabOTKN HETPUBUATIBLHBIX
CTPYKTYp AAHHBIX B paMKax
OOII.

Braoems npumenenus
ocHOBHBIX cpenactB OOIT
(kmaccoB, METOJIOB | T.JI.)
IpU pa3paboOTKe HECIOKHBIX
MIPUIIOKEHNUN
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIEKTA.

3Hamb OCHOBHBIE IPUHIIUIIBI
WCTIOJIH30BAHUS
WHTETPUPOBAHHBIX CPE]
pazpabotku (IDE)
MPOrpaMMHBIX IPUIIOKEHUH.




MIPEUMYIIECTB U PUCKOB Ymems rpamoTHO

BO3MOJKHBIX PELICHUH C pa3pabaTrbIBaTh aNTOPUTMBI U
HCII0JIb30BAHUEM UX NPOrpaMMHbIE PELIEHMUS,
MaTeMaTUYECKUX METO/IOB. KOMILJIEKCHO HCIOJIb3Ys

IIPUMEHSAEMBIE IS
pa3pabOTKH a/IeKBaTHbIE
MHCTPYMEHTAJIbHBIC
CpelcTBa.

Brademwv HaBbIKAMH:
aHaJIn3a AOKYMCHTAIlMU K
OporpaMMHBIM CUCTEMAM;
paboThI B cpenax pa3paboTKu
npuioxenuit OOII (B
OCHOBHOM, Ha IPHUMEpe
Microsoft Visual Studio
C++).

1.3. MecTo AMCUUIUIMHBL B CTPYKTYpE 00pa3oBaTeIbHON POTPAMMBI

HucuumuimHa « CTpyKTYpbl JaHHBIX» OTHOCUTCS K (pOopMUpYEeMO# ydacTHUKAMU
00pa3oBaTeNbHBIX OTHOIICHUH yacTu O6s0ka b1 aucnumimme yueOHOTOo MIaHa U BKIIIOUEHA B OJIOK
b1.B./IB.06 31eKTUBHBIX JUCIUILINH.

[Ipenmnosnaraercs, 4TO NPUCTYNAIOIINNA K U3YUEHHUIO HACTOSIIEH JUCIUIUIMHBI CTYIEHT YCIEIIHO
OCBOMJI KypcChl AJ1s1 OakanaBpoB: «Airedpay, «IIporpammupoBanue Ha CU».

B pesynbrate ocBOGHUS TUCIHUILIMHBI (OPMUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHS U BIIAJICHUSA,
HE00XO0AUMBIE /ISl U3YUYEHHUs CIECAYIOIIUX TUCIMILIMH U MPOXOXKACHUS NPAKTHUK:

BCE JIpyrue Kypchl AJisi 6aKkajJaBpoB 10 HarpaBieHuo «[IporpaMmupoBanme», a Takxe
«CONYTCTBYIOLINE» UM, H3y4aeMble HAUMHAA C 3-TO CEMECTPA;

BbinonHeHne BKP GakanaBpa, a Takke CBS3aHHbIE C IPOrPAMMUPOBAHUEM TUCIUIUINHBI,
n3zydaeMble B Maructparype OUCBI'C.

2. CTpyKTYypa AUCHUILIMHBI
CTpyKTypa AUCUMIUIMHBI (MOOY) 11 O4HOI (POpPMBI 00yUeHHs

O6mas TpyA0E€MKOCTh TUCHUIUIHHBI cocTaBisieT 3 3.e., 108 4., B ToM uncne KoHTakTHast paboTa
o0OyJaromuxcs ¢ mpernoaaBaresieM 42 4., caMoCTosITelIbHas paboTa oOydaromuxcst 66 .

3. Conep:xkaHue TUCHUTLTAHBI

Ne | HaumeHnoBaHue pasaena Coaepixanue pasgesa
n/n_ | AMCHUIJIMHBI

1. | Ucropus nossnenust OOII B | A3piku Cumyna, Cmontok, I[Tackans, ....

KOHTEKCTE 00IIIEeTo Bbonee coBpemennsie s3piku: C++, Java, C#, ....

pa3BUTHUS TEXHOJOTHIA U BripazutensHble cpeicTBa JEKOMIIO3HUIIMY 33124 B

CpelcTB IIPOTrpaMMHBIX CUCTEMaX.

MPOrPaMMHUPOBAHUS O0630p OCHOBHBIX CTHIIEH POTPAMMHUPOBAHUS
(mponierypHoe, GyHKIIMOHATBHOE, TIOTUYECKOe
MIPOrPaMMHUPOBAHHKE).

O0630p mapagurM U TEXHOJIOTHI MPOrpaMMUPOBAHMUS:
HCTOpUYECKasl pETPOCIEKTHBA, HACTOSLIEE BpEMS,




TEHJICHLIUU Pa3BUTHSI.
Ot moaynsHOTO NporpammupoBanus k OOII. [Tapagurmsl
OOII. Bunst OOIL.

OCHOBHBIE TTOHSATHSA B
IMPUHIUIIBI

OOI1

[TonsiTust 06bEKTa U Ki1acca.

Wukarcynsnus, HaclieJOBaHHE, TOTUMOP(HU3M.
Onpenenennst kinaccoB. OO0beKTh. MHOXKECTBEHHOE
HacneoBaHue. Metoibl 1 00001IeHHbIEe (YHKIINH.
[Tpumepsl peanuzaiuu KiaccoB CTpYKTyp AaHHbIX B OOIL.

Cuctemusbie QyHKITUU 4711 paOOTHI C O0BEKTaAMH U
OTIpeICIIEHUSIMH KJIACCOB.

- BU3yasibHOE MporpammupoBanue (063op IDE,
JIEKJIapaTUBHOE OTIPEIeIeHNE 3JIEMEHTOB HHTepdeiica
pazpabarbiBaeMON IPOrPaMMBI U T.11.)

BomutomnieHre npuHIUITIOB
OOII B s13b1KE CH++.
HHcTpyMeHTanbHas cpena
pa3pabOTKU MPUITOKEHUN
(IDE) Microsoft Visual
Studio C++

OOBEKTBHI, KJIacChl, HacIe10BaHuE B s3bike C++.
Beenenne B cucremy MS Visual Studio C++: ycraHoBKa u
BBO/IHBIC YIIPAXXHEHHS Ha pa3pabOTKy IMPOrpaMm B HEW.

CTpyKTYpbl JaHHBIX B
IPOrpaMMUPOBAHUU U
BO3MO>KHBIE CTIOCOOBI X
peanu3anuu.

Tumnb! TaHHBIX: IPOCTHIE U COCTABHbBIC, BCTPOCHHBIE U
olpezessieMble IPOrpaMMHUCTOM, CTaTUYECKUE U
JUHAMUYECKHE, IPoY. KilacCU(UKALUK.

[TpyHIMI JTOKAJILHOCTU B IPOrPaMMUPOBAHUU U
peanu3aius 000JI04eK JaHHBIX, OCHOBHAs
(GYHKIIMOHATIBHOCTH MOCIIETHUX.

OCHOBHBIE TMHAMHYECKUE CTPYKTYPhI JAHHBIX (CIUCKH,
JUHAMHYECKHE MAaCCUBBI, MHO>KECTBA, CTEKH, OUEepeH,
JIeKkH, rpadsl (B YaCTHOCTH, IEPEBbSI U CETH) U BO3MOXKHbBIE
CHOCOObI UX peanu3aluu (IpoLeTypHbIE S3bIKH).
Oo6nwexTHbIe MOAETH. OOBEKTHBIN MOAXO0 K PeaTn3aluu
CTPYKTYp JaHHBIX.

IIpencraBieHnst MHOXKECTB.
CopTHUpOBKH U MOUCK.

[ToHsITHE O BBIUMCIUTENBHOM CIIO)KHOCTH aJITOPUTMOB.
MHoxecTBa HEYMOPSAOUYEHHBIE, YITOPSI0YEHHBIE,
Mpe/icTaBICHHbIE (PYHKIMEH MPUHATIE)KHOCTH KaK
MOJAMHOKECTBa PUKCUPOBAHHOTO YHHBEpcyma. Onepanun
HaJl MHO>)KECTBAMU B ATUX MPEJICTABICHHUSX.

3amaua coptupoBku. COPTUPOBKHU CIICIIMATIBHBIE U
yHHUBepcanbHbIe (cpaBHEHUSAMH). CII0KHOCTb.
Jluneitnas nexcukorpagduyeckasi COpTHPOBKA.
CopTUPOBKHU CPaBHEHUSMH; «IIPOCTHIE» KBAJIPAaTUUHBIE,
CITUSTHUEM, JICPEBOM, OBICTpas.

JIBonuHslii mouck. /[sonunoe aepeBo. Ero nsmenenue u
OaJlaHCHPOBKa.

Y4eOHbII MPOEKT

OO0mbekTHas peanu3anus «OnOINOTEKN», BKIIIOYAIOIIEH
CTEK, O4epe/ib, IeKY, B BUC HepapXHH (110 HACJICIOBAHUIO)
KJIACCOB.

4. O0pa3oBaTe/ibHbIEC TEXHOJIOTHH




n/ | HammeHnoBaHue pasaesa

Buabl yueOHbIX

Oo0pa3oBarte/ibHbIE TEXHOJIOTUH

3aHATUA 3-8

CamocrosiTenpHa
s pabora

u 3aHATHH
1 2 3 4
1. | UcTtopus nosBienus Jlexuus 1 Teopernueckas nexuus.
OOII B KOHTEKCTE CemuHap-o0CyXaeHue.
00IIero pa3BUTHS
TEXHOJIOTUH U CPE/ICTB CamocrosrenbHa | KoncynpTupoBaHue nocpeicTBoM
IIPOrPaMMHUPOBAHHUS s paboTa AJIEKTPOHHON IOYTHI
2. | OCHOBHBIE IOHATHS U Jlexug 2 TeopeTnyeckas JeKIUS.
MIPUHIIUIIBI JemoHcTpanus (runtime) BEITOTHEHUS
OOII KOJIOB.
CeMuHap-o0CyXICHHUE.
[IpakTuKyMm 10 peuieHuo 3a1au.
CamocrtosarensHa | KoHcynpTupOBaHUE OCPEICTBOM
s paboTa AJIEKTPOHHON MOYTHI
3 | Bormomenue npunnumos | [IpakTuueckoe JemoncTpanus (runtime) BBITOTHEHHS
OOII B sa3b61Ke CH++. 3angrue 1 KOJIOB.
WNucTpymenTanbHas CemMuHap-o0CyX1eHUE.
cpena pazpaboTku [IpakTuKyMm 10 peuieHuro 3a1ay.
npuioxenuit (IDE)
Microsoft Visual Studio | Camocrositenbha | KoHCYIbTHpOBaHHE TOCPEACTBOM
C++ s paboTa AJIEKTPOHHON MOYTHI
4 | CTpyKTYypHl JaHHBIX B Jlexuus 3 Teoperuueckas JeKIus.
[IPOrpaMMUPOBAHUHU U [TpakTrueckoe JemoHcTpanus (runtime) BBITOTHEHHS
BO3MOXXHBIE CTIOCOOBI UX | 3aHITHE 2 KOJIOB.
peanu3anuu. CemuHap-o00CyXaeHue.
[IpakTukyMm 1o penieHuro 3aaau.
CamocrosrensHa | KoHCynpTHpOBaHUE IOCPENCTBOM
s paboTa AJIEKTPOHHON MOYTHI
5 | [IpencraBnenus Jlexmm 4,5 TeopeTnueckas JeKLUS.
MHOecTB. COpTHPOBKHU CemMuHap-o0CyX1eHHUE.
U TIOHCK.
CamocrosrenbHa | KoHCynpTHpOBaHUE OCPEICTBOM
s pabora IEKTPOHHOMU ITOYTHI
6 | YueOHsIii mpoekT Jlexuus 6 Teopernueckas nexuus.
[TpakTnueckue JlemoHcTpanus (runtime) BBIITOJIHEHUS

KOJIOB.
CemMuHap-o0CyXIeHUE.
[IpakTHKym MO pemeHuto 3aaay.

KoncynsTHpoBanue nocpeacTsom
JJIIEKTPOHHOU MTOYTHI

5. OuneHka mIaHUPYeEMbIX Pe3yJbTATOB 00YYEeHUS

5.1. Cucrema olileHUBaHU




®Dopma Konmpona Cpok omuemnocmu Makc. Konuuecmeo
oannoe
3a oony Bcezo
paoomy
Texymuit KOHTPOJIb:
° Omnpoc (1—2) 3—16Henenn 5 6amioB 5 GamioB
° KOHTPOJIb 32 2—16 nenenu 45 6annos
MIPOrPaMMHBIM BBIITOJTHEHUEM
IIPAKTUYECKUX 3aaHui (TeMbl 3—
5)
° KOHTp. pabora (Tema 3) 12 Henens 20 GanoB 10 6anoB
[IpomexyTouHas aTTecTauus (3a4eT) 17 nepens 40 6amoB
Hroro 3a cemecTp (AUCIUIUIMHY) 100
0aioB
Texkynuii KOHTPOJIb:
° KOHTPOJIb 32 20 6amnoB
MIPOrPaMMHBIM BBITIOTHEHUEM
MPaKTUYECKHUX 3a/1aHui (TeMBI 6,7)
° y4eOHBIH TPOEKT (TeMa 8) 7—16 Henenu 40 G6amtoB 40 GatoB
[IpomexyTouHas aTTecTalus 17 nenens 40 6anoB
(9K3aMeH)
Htoro 3a cemMecTp (IUCIHILIIHHY) 100
0aioB

[TostydeHHBI COBOKYIHBIN pe3yibTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAJAULMOHHYIO IIIKATY OLIEHOK U B
nIkany oueHok EBponeiickoil cucteMsl iepenoca u HakorieHus kpeautos (European Credit

Transfer System; nanee — ECTS) B cOOTBETCTBUU € TaOJIHUIICH:

100-6amemas TpaguunoHHas mkana Ixana ECTS
[IKaia

95 -100 A

83904 OTJIMYHO B

68 — 82 XOpOIIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D

50 _55 YIOBJIETBOPUTEIHLHO E

20 -49 FX

0-19 HEYJIOBJIETBOPUTEIHHO HE 3a4TEHO =

SzKpI/ITepI/II/I BBICTABJICHUA OLICHKHU 110 JUCIHUITIIIMHC

Banasl/ Ounenka mo Kpurtepun oneHkn pe3yibTaToB 00y4eHHUs 110

M kana AUCHUIIJINHE AUCHUIIJINHE

ECTS

100-83/ «OTITUIHOY/ BrictaBnsiercst oOy4aromemMycsi, €CIIi OH:

AB «3aYTEHO» - TPAaMOTHO BBINOJIHWII OOJIBIIMHCTBO (B TOM YHCIIE U BCE

00s3aTenpHbIe) IpaKTHUECKUe 3aJaHus (IPOrpaMMHbIE
o0pasibr — samples);

- INIyOOKO ¥ MPOYHO YCBOMJI TEOPETUUECKHM 1
IIPAKTUYECKUI MaTepHall, MOXKET IPOJEMOHCTPUPOBATh
9TO Ha 3aHATHUSIX U B XOJI€ MPOMEKYTOYHON aTTeCTallUH;




- UCUCPIIBIBAIOLIC U JIOTUYCCKU CTpOﬁHO usjgaract
y4eOHBII MaTepHall, yMeeT yBsA3bIBATh TCOPHIO C
NPAKTHKOH, CIIPABIISIETCS C PELUICHUEM 3aJ1a4
1po(heCCHOHATBHON HAIPABICHHOCTH BHICOKOTO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, ITPABUIIBHO 000CHOBBIBAET IIPUHATHIC
pelIeHuUS;

- cBOOO/IHO OpUEHTHPYETCS B Y4eOHOH 1
npoheCcCHOHAIBHOM JIUTepaType.

OreHka o JUCLHUIUIMHE BBICTABIISAETCS 00yUaroeMycs ¢
y4E€TOM PE3YNBTATOB TEKYILEH U ITPOMEKYTOUHON
aTTECTALINH.

Komnerenmun, 3akpeninéHsble 3a AUCLHUIUIMHON,
c(OpMHUPOBAHbI HA YPOBHE — «BBICOKHI».

82-68/

«XOPOMIO»/
«3AUTCHO»

BricTaBnsercst o0yuaromemycs, eCiu OH:

- FPaMOTHO, BO3MOKHO C ITOMOIIBIO MTPEToaaBaTers,
BBITTOJIHWJI JIOCTATOYHOE KOJIMYECTBO MPAKTUYECKUX
3alaHui (MMporpaMMHBIe 00pa3ibl — samples), B TOM 4uciie
1 BCE 00s3aTeNIbHEIE;

- 3HaeT TEOPETHUYECKUI U MPAKTHUECKUI MaTepual,
IPaMOTHO U TI0 CYIIECTBY M3J1araeT ero Ha 3aHSATHIX U B
X0/ MPOMEKYTOYHON aTTeCcTalluu, He JOMyCKas
CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH;

- IPaBUWJILHO IPUMEHSET TEOPETUUYECKUE TIOJIOKEHUS TIPU
pEILIEHNN IPAKTUYECKUX 33/1a4 IPOodeCCHOHATbHON
HAIPaBIEHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH, BIIAJEET
HEOOXOIUMBIMH IS STOTO HABBIKAMU U MPUEMAMU;

- IOCTaTOYHO XOPOLIO OPUEHTUPYETCS B yUeOHOU U
npodeCCHOHATILHOM JINTepaType.

OrneHka 0 JUCLUIUIMHE BBICTABIISETCS 00yUaromeMycs ¢
y4ETOM PE3YNbTATOB TEKYILIEH U TPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUN.

Komnerenuu, 3akpennéHuble 3a AUCHUILNINHOMN,
c(OpPMHPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOIIUK».

67-50/
D,E

«yIOBIETBOPH-
TEIHHO»/
«3a4TEHO»

BricTaBnsiercs o0yyaromemMycs, €Ciii OH:

- BBIIIOJIHMIT (BO3MOXKHO C ITOMOIIBIO MTPernojaBaTeis)
JIOCTAaTOYHOE KOJIMYECTBO IIPAKTUYECKUX 3aJaHUN
(mporpammHbIe 00pas3isl — samples);

- 3HaeT Ha 6a30BOM YpOBHE TEOPETUUECKUN U
MIPAKTUYECKHUI MaTepHal, T0MyCKaeT OTAeIbHbIE OUTHOKU
IIPU €70 U3JI0KCHUU Ha 3aHATUAX U B XOJI€
MPOMEKYTOUYHOM aTTECTALNH;

- UCIIBITHIBAET ONPEAEIEHHBIC 3aTPYAHEHUS B IPUMEHEHUH
TEOPETHYECKUX MMOJOKEHUN NPU PEIICHUH NTPAKTHYECKUX
3aj71a4 NpoQecCHOHANbHOM HAlIPaBIEHHOCTH CTaHIAPTHOTO
YPOBHSI CIIO)KHOCTH, BJIaZieeT HEOOXOIUMBIMHU ISl 3TOTO
0a30BbIMU HaBBIKAMU U MTPUEMaAMH;

- IEMOHCTPHUPYET JOCTaTOUHBIN YpOBEHb 3HAHUS y4EOHOMI
JIUTEPaTypsl 110 AUCLUILIIMHE.




OreHka 1o JUCHHUIUIMHE BBICTABISETCS 00yUalomeMycs ¢
Y4ETOM PE3YIBTATOB TEKYIIEH U MPOMEKYTOUHOMN
arTTeCcraluu.

Komnereniuu, 3akperniéHable 3a AUCIUTIIMHOM,
c(hOpMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «JIOCTATOYHBIN».

49-0/ «HEYyJOBIETBOpHUTE | BrIcTaBisieTcst 00ydaronieMycs, €Ciii OH He SBHJICS I10
F.FX JLHOY/ HEYBaXUTEIHbHOW/HEU3BECTHOU MPUIMHE HA aTTECTAIIMIO
HE 3a4TEHO 1701178

- He BBIOJHII (HECMOTPSI Ha BO3MOYKHOIO TTOMOIIb
NPEoaaBaTeIs) JOCTATOYHOE KOJHUECTBO MPAKTHUCCKUX
3aaHuil (mporpaMMHbIe 00pasiisl — Samples);

- He 3HaeT Ha 0a30BOM yPOBHE TEOPETHUCCKUI U
HPaKTHYECKUI MaTepUall, JOMyCKaeT IpyOble OMUOKH ITPpU
€ro U3JI0KECHUH Ha 3aHATHSIX M B XOJI€ POMEKYTOYHOM
aTTeCTalluH.

- UCIIBITHIBAET CEPHEIHBIC 3aATPYAHCHHS B IPUMEHEHUH
TEOPETUYECKHX MOJIOKEHUM NP PEIICHUHU TPAKTHIECKHX
3a/1a4 TPOECCHOHANBHOM HAPABICHHOCTH CTaHIAPTHOTO
YPOBHSI CIIOXKHOCTH, HE BJIae€T HEOOXOAUMBIMHU IS TOTO
HaBBIKAMH U ITPHEMAMU;

- JIEMOHCTPHUPYET (hparMeHTapHbIe 3HAHUS yIeOHOM
JMTEPATYPHI 10 JUCIHUILIHHE.

OneHka 10 JUCLUIUIMHE BBICTABIISAIOTCS 00Y4arOLEMYCs C
y4€TOM pe3yJIbTaTOB TEKYIIEH U MPOMEXYTOUHON
aTTECTALIUU.

KomnereHuu Ha ypoBHE «10CTaTOYHBIN», 3aKpEIIEHHbIE
3a JUCHUIUIMHOM, HE CPOPMUPOBAHBI.

5.3. OneHouHbIe cpeicTBa (MaTeprabl) ISl TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH,
MIPOMEKYTOUYHOM aTTECTAIIH 00YJArOIIUXCS MO AUCIUITITNHE

5.3.1. OGpa3iisl 3a1aHUM 711 CAMOCTOSITETLHOTO BBITIOJIHEHUS

OCHOBHBIM BUI0OM HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH CTYACHTOB ABJIACTCA IMPOTrpPAMMHOC PCHICHHUC
3amad. MIX MOxXHO PasaCInTh Ha CICAYIOUINC BUbI:

° 0030pBI BBIPAa3UTETbHBIX U (PYHKIIMOHAIBHBIX CPECTB N3YUYaEeMBbIX SI3bIKOB U OUOIHOTEK;
° mporpamMmHbie  o0Opasibl (samples) H3ydaeMbIX DJIEMEHTOB TEXHOJOTUH U CPEICTB
paspabotku I10;

° TPAAUITHOHHO GKECTKOY», YETKO C(OPMYITHPOBAHHBIC 3a/1a4H;

° COBMECTHOE pellIeHHE HEKOTOPBIX 33714 B PAMKaX TaK Ha3bIBAEMbIX YUEOHBIX MPOEKTOB.
CTyneHT BBIMOTHSET 0030p, CIEeNys

° IIaHy pykoBojcTBa monb3oBatens (User Guide), koTopoe, Kak MpaBWIIO, Yalle BCETO

ABJISIETCS] YaCThIO BCTPOE€HHOM B IDE cnipaBOYHOM MOACUCTEMBI, WJIM UHOTO, AHAJIOTMYHOIO 10
KaHPY TEXHUYECKOI0 JOKYMEHTA WJIN JIMTEPATYPHOIO UCTOYHHKA;

) YKa3aHUSM IMPEnoJaBaTes.

(PykoBoAcTBO mosb30BaTesns MPEKIE BCErO MPEAHAZHAUYEHO Il OCBOEHHS COOTBETCTBYIOLIETO
CpelCcTBa IPOrpaMMUPOBAHNUA, B OTJIMYHME OT CIpaBOYHMKA 1O s3bIKY (language reference) nmm
crpaBoyYHHUKa (manual) HHOTO MPOrpPaMMHOT0O CPEICTBA.)

O630p mpexacTaBisieT C€OOOW TPOrpaMMy, BBIBOIAILYIO B BHJAE MPOTOKOJA PE3YJIbTAThI
IIPUMEHEHNS KOMaHJ K JQHHBIM pa3IW4HBIX BCTPOCHHBIX THUIIOB, HUCIOJb30BaHUS Pa3IMYHBIX
YIPaBISIOMUX KOHCTPYKIHUN U T.1I.



IIpocpammmubie _0bpazybl  OTIUYAIOTCS  OT OOBIYHO  pacCMaTpUBaeMbIX B Kypcax
IPOTPaMMHUPOBAaHUS YETKO C(OPMYIMPOBAHHBIX 3alady TEM, YTO Y4YalIUics JODKEH cam
OPUIYMaTh «CHOKET», CLIECHAPHH BBIIIOJIHEHUS IIPOTrPAMMBI, CTPEMSCh K TOMY, YTOOBI KaK MOXHO
npoie, HO, B TO € BpeMs SCHO, IOJHO, «BBIMIYKJIO» TOKa3aTh 3((deKT, pe3yapTar
JIEMOHCTPUPYEMOTO 3JIEMEHTa TEXHOJIOIMU W/UJIM CPEACTBA MPOrpaMMHUPOBAHUS, OPUEHTHPYAChH
Ha 110100HbBIe 00PAa3IIbl U3BECTHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

BaxHyto ponb B (GOpMHpPOBaHUHM Yy CTYAEHTa HAaBBIKOB NPO(PECCHOHATIBHOIO MPOrPAMMUCTA
UIpaeT TakoW BUJ JAEATEIbHOCTH, KaK IIPOBEPKA IPABWJIBHOCTH BBINOJIHEHUS JIOCTATOYHO
CJIOKHBIX 00pa3l0B CBOMMH Kosieramu. KoHe4HO, B 3TOM cilyyae CTYAEHT YK€ JIOJDKEH ObLI
PELINTh COOTBETCTBYIOIYIO 3aJjauy M MMOIY4YMTh 110 HEH y npenojaasarens 3auet. [Ipenonasarens
e MOTOM IIPOBEPSET KaK MPaBUIBHOCTb BBIOJHEHUs 00pa3lia UCIIOJHUTEIEM, TaK U KaueCTBO
IIPOBEPKU IIPOBEPSIOLINM.

B pamkax yuebnwvix npoekmog CTyJeHTbl WIM UHAWBUIYAJIbHO, WIK OObEJUHEHHBIE HA BPEMsl B
HeOospie paboune TPyInbl (aHAJIOTM MANbIX KOJUIEKTUBOB paspaboruukoB I10) pemaior
HEKOTOpBIE 3aJaud IPOrpaMMHOM pealn3alMd COBMECTHO C IPENOoJaBaTelIeM. 31eCh
IpenojaBaresib, B 3aBUCUMOCTH OT CUTYalluU, MO>KET BBICTYIATh B PA3JINYHBIX POJISX: 3aKa34YMKa,
MEHE/KEpa MPOEKTA, PEKE — CUCTEMHOIO aHAJIUTHKA WM CUCTEMHOIO apxuTekropa. B posn
MEHE/Kepa MPOEKTa OH KOHTPOJIMPYET BHINOJHEHUE OTHEIbHBIX YacTel MPOEKTa, CIEAUT 3a
CBOEBPEMEHHOCTBIO BBIIIOJIHEHUS IMOCIENOBaTeNbHbIX ero craauii (sranoB). CTyneHT ke
BBICTYIIACT 3/1eCh B KauecTBE HMCIONHHUTENS — pazpadorumka [10 u QA-umxkenepa (ot Quality
Assurance - cnenuanuct mo kaudectBy [1O, «TecTUpOBIIMK»), a MHOTAA — TaKXe B POJH
CUCTEMHOI'0 aHAJIIUTHKA UM CUCTEMHOT'0 apXUTEKTOPA.

BeinonHeHne HEKOTOPHIX MPOEKTOB Pa3HBIMU KOJUIEKTMBAMHU OOCYKJAeTcs 3aTeM Ha 3aHATUU
BCEU IPYIIION.

[loutn Bce NMpakTHMYECKHE 3alaHUs BBIIOJHAIOTCSA CTYJEHTaMHM B IPOLIECCE CaMOCTOSATENbHON
paboThL.

CamocrosrenbHas paboTa CTyIeHTa BKIOYAeT

° YCBOEHHE HOBOTO MaTepHaia MpeablIyIIuX 3aHsITHH;

° HOJTrOTOBKY K CIIEIYIOIEMY 3aHATHIO (B TOM YHCIIE CAMOCTOSATENIbHBIN
Ipe/IBapUTENbHbIN pa300p HEKOTOPOH YacTH €ro Marepuaa);

° HOJTrOTOBKY JIOKJIAZIOB ¥ KPAaTKUX COOOILIECHHIA;

° BBIMIOJTHEHHE TOMAILIHUX 3a/laHui (B OCHOBHOM 3TO IIPOrpaMMHBIE 00pa3Lbl H3y4aeMbIX
HJIEMEHTOB TEXHOJIOTUH U cpeacTB pa3padorku [10);

° MOJIFOTOBKY K KOHTPOJIbHBIM MEPOTIPUSATUSAM U IPOMEKYTOUHOMN aTTeCTAlluU (IK3aMEHY).
Bce 3Tu Bubl 00pa3oBaTenbHOM NEATETbHOCTH YUYaIlerocsi obecneyusaomes

° M3y4EeHUEM UCTOYHHUKOB U3 CIIMCKa YU4EOHOU ITUTEeparypsl (CM. 1. 6 ), COOTBETCTBYIOIINE

pazzienbl KOTOPBIX 33Jal0TCsl MPENOAaBaTEIeM U YCBOCHHE KOTOPBIX KOHTPOJIUPYETCS
npernojaBaTesieM B X0/1€ 00CYKIEHUH U OIIPOCOB HA MOCIEAYIOIINX 3aHATHIX;

° MCIIOJIb30BAaHUEM CIIPABOYHBIX IOJCUCTEM, BCTPOEHHBIX B MPHUMEHSEMBbIE NIPOTPAMMHBIE
cpencTsa (B yactHocTH, B IDE — nHTerpupoBansblie nporpaMMHblie cpeabl A pazpadorku [10);
o UCIIOJIb30BAaHUEM IPEACTABIEHHBIX B ceTh MHTEpHET pecypcoB, coaepkKalinux

CIPAaBOYHYIO HH(OPMALINIO U TEXHUUYECKYIO TOKYMEHTAIUIO

Kpome Toro, cTyaeHTsl, Mo Mepe HeoOXOIMMOCTH, MOMyJar0T YKa3aHUs MpernojaBarens B BUe
IUIAHOB BBIMOJIHEHUS TPAKTUYECKUX 3aJaHUN WK (DUKCALUY B HUX OUIMOOK, «HEAOEIIOK», U T.II.
VYuyamuecs: Takke MOTYT oOpalarbes K MperoiaBaTelio 3a MolydeHueM KOHCYIbTalui. Takoro
poJla KOHTaKTHl CTYyJIEHTa C IpENnoJiaBaTeleM OCYIIECTBISAIOTCA KaK B ayAMTOPHM, TaK U IO
aNeKTpoHHOH noure. [Ipu HeoOXxoaAMMOCTH POBOAATCA on-line KoH(epeHuruu B Zoom.

[Tpumepsl 3a4eTHBIX MPAKTUYECKHUX 3aJIaHul (ITPOrPaMMHBIX 00Pa3IIoB).
1. I[J'ISI HN3YYaCMBbIX B paMKaX JaHHOI'O KypcCa A3bIKOB IIPOrpaMMHUPOBAaHUA O630pBIZ

L] 0a30BBIX «ITPOLIETYPHBIX» CPEACTB si3bika C++;



° npeacTaBieHHbIX B si3bike C++ cpencts OOIL.

OO0pasipl 3aJaHui 111 CaMOCTOITEILHOIO BEIIOIHEHHUS

1. Hamucarp nporpaMMmy OTHpaBlieHUs PUBETCTBUS CIIUCKY ApPY3el

2. Peanu3oBaTh THUN KOJUICKIHMK C MOMOIIBIO MACCUBOB M yKa3aTeseH.

3. Peanm3oBatrh cOalaHCUPOBAHHBIC JIEPEBbhsI C TOMOIIBLIO CBS3aHHBIX CITMCKOB.

OO0pa3ibl 3aaHMid JUTS KOHTPOJIBHOU PabOThI

[Ipumepbl KOHTPOJIBHBIX PabOT:

Konrponsnas pabora 1

PeanuzoBats B a3bike C++ cpeactBamu OOII mporpamMmy npencTaBiaeHus U ONOJTHEHUS
JIMHEHHOTO CIIMCKA.

Kontposbnas pabota 2

PexypcuBHO peann3oBath B f3bike C++ COPTUPOBKY CIMSIHUEM MACCHBA.

Cneuyudgpukayusi y4e6Ho20 npoekma (mema 6).

OOBEKTHO peaTn3yroTCsl CAEAYIOLUE CTPYKTYPhI JaHHBIX:

STYEUKH JUTSL XpaHEHUSI TaHHBIX

B CTE€KE U OYepe/y,

B JIeKe

000JIOYKHY JAHHBIX IS

CTeKa,

ouepenn,

JICKH.

BaxHO «MeTOAMYECKN» - TOCTYI K JAHHBIM BO BCEM IPUMEPE TOJIBKO Yepe3 aKcecCophl!
Bo3Hukaror 1Be uepapxuu Mo Haclie0BaHUIO B3aUMOCBS3aHHBIX KJIACCOB:

$~
/
o

MeTo/bI iueeK - 3TO TOJIBKO (P-UU AOCTYIA K JaHHBIM.
B creke u ouepeny TaHHBIE COXPAHAIOTCS B OJHOCBA3HOM JINHEWHOM CITHCKE:

R

B neke 9TY pOJIb BBIIIOJIHACT ,I[ByCBSBHBIﬁ CITMCOK, I[OCTyrIHBIﬁ 11 UBMECHCHHUA C oboux KOHIIOB:

O O O @ O O e
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Knacc cCell

7] -
class cCell {

protected:
int data;
cCell* next;

public:
cCell(int d); //xoncTpyKTOp 1T STUCHKU

void setData(int d); //3agaTh qaHHOE AJIS TIYCHKU

int getData(); //mony4uts qaHHOE STYEHKHU

void setNext(cCell*p); //ycTaHOBHUTH yKa3aTesab Ha CIACAYIONIYIO STUCHKY
virtual cCell* getNext(); /momy4uTs yka3aTeiab Ha CIEAYIOLIYIO STUEHKY

void cPrintCell(); //meyats ciucka

+
Knacc cDbliCell
- 57 I

class cDblCell - monxmnacc cCell

protected:
cDblCell* prev;

public:
cDblCell(int d); // xoucTpykTOp st stueiiky, Hacaexyercest ot cCell(int d)
void setPrev(cDblCell* p); //ycranoBUTH yKa3aTenb Ha NPeAbIAYIIYIO SUEHKY

cDblCell* getPrev(); //moiay4nTs yka3arenb Ha MPEABIYLIYIO SUEHKY

cDblCell* getNext(); //momy4nTh HOBBIM yKa3aTenb Ha cieayrouyto sueiky (tuna cDblCell)



O060YKHM KpOME CITHCKA AJI-TOB COAEPXKAT (M1 MpuMepa) elle JaHHbIC — UM U 9YTO-TO BPOJIE

JIOKyMEHTHUPOBAaHUS (KOMMEHTApUI B TIAMSITH).

Knacc cStack

cCell* first

string name = "noname"

string doc = "nodoc"

class cStack

{

protected:
cCell™ first;

57
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“noname”

“nodoc”

string name = "noname";

string doc = “nodoc”;

public:

cStack(); //koHCTpyKTOp AJIs CTEKa

//Axceccopsl (METOABI AOCTYIA K TAHHBIM)

void setFirst(cCell*c); //ycTaHOBUTH yKa3aTenb Ha MEPBbI SJIEMEHT CITUCKA
virtual cCell * getFirst(); //momyduTs yka3aTellb Ha TIEPBBIN 3JIEMEHT CITHCKA
void setDoc(string dc); //yctanoButs mose doc

string getDoc(); //monyuurs mose doc

void setName(string n); // yctaHOBUTH UMsI
string getName(); // monyuuts umst

virtual bool isEmpty(); //mpoBepka, mycT JH CITUCOK

virtual void Push (int d); /no6aBnenue ayemMenTa B Hauaao cTeka
virtual int Pop (); //ynanenue snemMeHTa u3 Hadyana cTeKa

int getF(); /monyunTs data mepBoro snemMeHTa He ynanss

)3

Knacc cQueue

cCell* first

string name = "noname"

string doc = "nodoc"

cCell* last

class cQueue (nouepHuii)
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—== null
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= null

“noname”

“nodoc”

moakiace kiracca cStack

Y



protected:

cCell* last;

public:

cQueue(); / KOHCTPYKTOP ISl ouepeau, Hacheayercs ot cStack()

virtual cCell* getLast(); //monyuuTs yKazareib Ha MOCICIHUMA SJIEMEHT CITUCKA
void setLast(cCell*last); //ycraHOBUTh yka3aTenb Ha MOCICIHUIN JIEMEHT CITHCKA

bool isEmpty(); //mpoBepka, mycT Jik CIIUCOK OYepeIn

// int Pop(); // ynaneHue s3neMeHTa U3 Hadaia o4epein
virtual void Push(int d); /no6aBnenue anemMeHTa B KOHEIT

Knacc cDeque

o < " > ™ ——» null
cCell* first — 57 " L -
string name = "noname"" “noname” “‘__—_
string doc = "nodoc” “nodoc”

cCell* last

CHGI_II/I(bI/II_II/IpyeTCH CTyACHTAMU CaMOCTOATCIIBHO.

6. YueOHO-MeTOoAMUYeCKOE U HH(POPMALIMOHHOE 00ecnedeHue JUCIUIIMHBI

6.1. CouCOK UCTOYHUKOB M JIUTEPATYPHI

3ameuanue: MHOTHE MCTOYHUKH TIOJHOCTBIO HJIM B BHJIC aKTYAIBHBIX ()PAarMEHTOB MMECIOTCS B
anekTpoHHOH Oubnuoreke (Ob) VYueOHo-meromgmueckoro xkabunera (YMK) Ornenenus
uHTe/utekTyanbHbix cucteM (OUC), manka [d:\ ois\ lib] (6o [c:\_ois\ lib] B caydae
€IMHCTBEHHOT'O JIOTHYECKOT0 JIMCKa) Ha KOMIBIOTEPAX JeKaHaTa.

a) OcHoBHaA JuTEpaTypa

1. Crpayctpyn, b. Jlu3zaiin u sBomtonus C++ [Dnektponnsiit pecypce] / b. Ctpaycrpym;
[Tep. ¢ anrn. - M.: IMK Ilpecc, 2007. - 448 c.: un. - (Cepus «/{ns mporpammuctoBy). - ISBN 5-
94074-005-7.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409529

2. Meiiepc C. Haubonee s pextuBHoe nucrnonb3oBanue C++. 35 HOBBIX peKOMEHAIHi 110
YIYYIIEHUIO BalllUX [IPOrpaMM U MPOEKTOB [DIEeKTPOHHBIH pecypc]: yuebHoe nocobue. —
OnektpoH. gad. — M.: JIMK Ilpecc, 2007. — 294 c.
http://znanium.com/bookread2.php?book=407506

2. Kawura (moxymenTtarust) o Visual Studio 2015 (comepkXuT cChUIKy Ha TOKYMEHTAITUIO 110
Visual Studio 2017) Ha caiiTe TexHU4YeCKOU JOKyMeHTaIuu GpupMbl Microsoft s
paspadotuukoB [10 (MSDN):

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx

3. Cmpaycmpyn b. S13p1x nnporpammupoBanus C++. CnenuanbHoe u3ganue. — M.:

M3pareasctBo BUHOM, 2011.— 1136 c.
(OB YMK OUC: [d:\_ois\_lib\2cpp\B_Stroustrup_Yazyk_programmirovaniya_C++ (2011).djvu])

4. Visual C++ B Visual Studio 2015. Kuawura (1oKyMeHTaIHsI) Ha CaliTe TEXHUIECKOM
nokyMmeHTaruu Gpupmsl Microsoft ms paspadorunkos I10 (MSDN):
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

S. Axo A., Xonkpogpm [oxc., Ynoman [orc. IlocTpoeHrEe 1 aHAIN3 BBIYMCIUTEBHBIX
anroput™MoB. — M.: Mup, 1979. K coxanenuto, 3ta kHura 0osplie He nepensaasaiack. Bmecro



http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409529
http://znanium.com/bookread2.php?book=407506
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

HEE MOKHO HCIMOJIb30BATh HOBBIM TPYJ €€ aBTOPOB, B OCHOBY KOTOPOT'O MOJIOKEHBI €€ TIEPBbhIC
[IECTH TJIAB:

Axo A., Xonkpogpm [[c., Yavman Jorc. CTpYKTYpBI JAaHHBIX U adTOpUTMBL. — M.: M3naTenbckuii
nom «Bunbsimey, 2000 (1 mocneayromue nepenu3aanms).

(m3ganmst 2001 u 2010 rr. umeroTcs B oubnmotexe PITY)

I1o mueHMIO aBTOpa Kypca, 06H11/Ie TMPUHIUIIBI U UACH, JICIKAIUC B OCHOBE TaK HAa3bIBAEMbIX 0a30BBIX AJITOPUTMOB U
00BIYHO MPUMEHACMBIC IJId pCHICHUA AJITOPUTMHUYCCKUX 3a4a4 B pa3jIMdHbIX 06nacmx, a TaK¥KC HU3JI0KCHUC CaMUX,
paccMaTpUBaeMbIX B TaHHOM Kypce, 0a30BbIX aJTOPUTMOB, IIPEAMIOYTHTEIFHO H3Y4aTh, ACIOIb3ys B KAUeCTBE
yaeOHoT0 mocobust KHUTY «IlocTpoeHre 1 aHaU3 ...)» 3TUX aBTOPOB, BHIISIIYIO B pycCKoM nepeBosie B 1979 roxy
(1MMeeTcst B 2JIEKTPOHHOM OMOIHOTeKe Y 4eOHO-METOINIECKOro KabnHeTa kabuHeTa OTACICHUS HHTEIICKTYaIbHBIX
cucrem (OUC): (OB YMK OUC: [d:\ ois\_lib\1prg\alg\AhoHopkroftUllman_PostrlAnalizVVychislitAlg-v.djvu])

6. Bupm H. Anroput™msl u cTpykTypsl qannbix, — CI16.: «HeBckwmii quanexT», 2008.
Belmeamme B 3ToM U31aTeIbCTBE MPEABIIYIINE Teper3aanus (HalpuMep, COCTaBUTEIIO
u3BecTHbI nepensaanus 2005

(mmeetcs B anekTpoHHO# Onbmmotexke YMK OUC: daiibt

virt n_algoritmy i struktury dannyh(ver2).djvu mm6o virt niklaus algoritmy i struktury dannyh.pdf B nmanke
1prg\alg\virt)

u 2001 rogos (umeercs B bubmuorexe PITY)) monpeskHeMy akTyanbHBI, HAPSIY C

Bupm H. AnropuTmbl U CTPYKTYphI JaHHbIX, — M.: Mup, 1989,

(mmeetcs B anekTpoHHO# Onbmmotexke YMK OUC:

(BB YMK OHUC: [d:\ _ois\_lib\1prg\alg\virt\Virt_n_algoritmy_i_struktury_dannyh.djvu])

7. Jlunckui B. KomOuHaTopuka i mporpaMMucToB. — M.: Mup, 1988

(umeetcst B anekTpoHHOM O6ubanoteke YMK OUC: daiin Lipsky Kombinatorika dlja_programmistov.pdf B mamnke
lprg\alg

(BB YMK OHC: [d:\ _ois\_lib\1prg\alg\Lipsky Kombinatorika_dlja_programmistov.pdf])

0) /lonotHUTE/ILHAS JTUTEpaTypa

8. MSDN Microsoft Developer Network — rexuudeckast qokymeHTaius pupmsl Microsoft
st paspadotunkoB [10: http://msdn.microsoft.com
9. Iloobenvckuu B. B. TIpakTKyM MO IporpaMMupoBaHuio Ha sizbike C, — M.: «PHUHAHCH U

craTucTHKay, 2004.
10. Tloobenvckuii B. B. A3p1k C++, — M.: «®uHaHcel U craTUcTHKaY, 2007.

11.  Ilpama C. 53wk mporpammupoBanus C++. — M.: U3narensckuii oM «Bumbsme», 2007.
(OB YMK OUC: [d:\ _ois\_lib\2cpp\Prata_Y Azyk-C++2007.pdf.djvu])

12.  Jlagope P. OOBeKTHOOPHEHTUPOBAHHOE NporpammupoBanue B C++. Kiaccuka
Computer Science, 4-¢ uza. — CI10.: «Hesckuii nuanexty», 2008.

13. Bb.Meiiep, OO0bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE KOHCTPYHPOBAHUE IMPOrpaMMHBIX CHCTEM. M.
:M3narensckuii noMm "Pycckas penakmus', 2005.

6.2  Ilepeuyenb pecypcoB HH(OPMAMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKAIIMOHHON ceTH
"UHTepHeT", HEOOXOAUMBIX /1JI51 OCBOEHMS IV CHUTIIMHBI

http://msdn.microsoft.com — MSDN Microsoft Developer Network — Texauueckas
nokymeHTaius upmsl Microsoft mist pazpadorunxos I10:
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx — kuura (lokymeHTanus) mo Visual
Studio 2015 (conmepkut cchiIKy Ha JokyMeHTaruio o Visual Studio 2017) Ha caiite
TEXHUYECKOHN JoKyMeHTanuu ¢pupmel Microsoft st pazpadorunkos [10 (MSDN)
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx — Visual C++ B Visual Studio 2015.
Knura (1oxymeHTanus) Ha caiiTe TEXHUYECKON JOoKyMeHTauu pupmbl Microsoft miis
pa3pabotunkoB [10 (MSDN)

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/kx37x362.aspx — C#. Kaura (qokyMeHTaIus1) Ha caiTe
TEXHUYECKOH TokyMeHTauuu Gpupmsl Microsoft st pazpadorunkos 10 (MSDN)



http://msdn.microsoft.com/
http://msdn.microsoft.com/
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/kx37x362.aspx

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dlet7k7c(v=vs.94).aspx — CripaBOYHHK I10 SI3BIKY
JavaScript. Kaura (qokymeHTaIus) Ha caiiTe TeXHUUECKON ToKkyMeHTauuu Gupmbr Microsoft
11t pazpadorurkos [10 (MSDN)

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dn705848.aspx — Hauano pa6otsi ¢ Python. Kuura
(mTokyMeHTaIus) Ha caliTe TEXHUYECKOH JokyMeHTanuu Gpupmbl Microsoft mis pazpaboTynkoB
I1TO (MSDN)

https://github.com/ — GitHub — Be6-cepBuc mast xoctunra IT-poeKTOB ¥ UX COBMECTHOM
pa3paboTKu

Ilepeuens B/l u UCC
Nent HanmenoBanue

/

1 | Mexnaynapoansie pedepaTuBHbIe HayKoMeTpuueckue bJl, moctymHbie B paMkax
HallMOHAJILHOU Imoanucku B 2023 .

Web of Science

Scopus

2 | I[Ipodeccuonanpupie nonHotekcToBbie bJI, TocTynHbIe B paMKaxX HAllMOHATIBHOM
noanucku B 2023 r.

XKypuaner Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypuaner Taylor and Francis

3 | IIpodheccronanbHbIe MOTHOTEKCTOBBIE B/]

JSTOR
W3nanus no o01eCTBEHHBIM U TYMaHUTAPHBIM HayKam

OnektponHas 6ubimoreka Grebennikon.ru

4 KOMHLIOTepHBIe CIIPAaBOYHBIC IIPABOBLIC CUCTCMBI

Koncynsrant Imtoc,

l'apant

7. MartepuajbHO-TEXHMYECKOe o0ecrevyeHue T CUMIIHHbI
3aHATHS TPOBOJATCA B KOMITBIOTEPHBIX Kiaccax ayna. 307 u 706, pacrosioxKeHHBIX MO aapecy
125993, Mockea, Muycckas na., 0. 6, cmp.2,.

DTOT KOMITBIOTEPHBIN KJIACC OCHAILIEH

° JIOCTaTOYHBIM KOJTMYECTBOM O0BEIMHEHHBIX B JIOKAJbHYIO CETh Pa00OUMX CTaHIIUH,
° MEUAMTPOCKTOPOM U IKPAHOM,

° MEJIOBOH JIOCKOH.

B kitacce nMeroTCS BO3MOKHOCTH

° MOJIKIIIOUEHUS] HOYTOYKa K MEAUANPOCKTOPY,

[ ] OJIHOBpeMeHHOFO HOCTyrIa B I/IHTepHeT JJISL HpenonaBaTeJm 158 CTy,HeHTOB.

1. ITepeuens IO

Nenn Haumenosanue 110 [TponsBoauTens Croco0
/m pacnpocTpaHeHus
(ruyenszuonnoe unu



https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/d1et7k7c(v=vs.94).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dn705848.aspx
https://github.com/

c680000HO
pacnpocmpansiemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMIIEH3UOHHOE
2 OC «AnwsT OOpazoBanue» 8 00O «bazanst CIIO | TUIIEH3UOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JIALEH3UOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMIIEH3UOHHOE
5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIIEH3UOHHOE

8. O0ecneuenne 00pa3oBaTeIbHOIO NMpoLECcca JJIfA JIML ¢ OTPAHNYEHHbIMH
BO3MO’KHOCTSIMM 30POBbsI 1 HHBAJIH/I0B

B X0[€ peali3alii ANCHUIIIIMHBI UCIIOJB3YIOTCA CICAYIOMUE NOIIOJTHUTEIIbHBIC
MCETOJBbI O6y‘~I€HI/I$I, TCKYIICTO KOHTPOJIA YCIICBAEMOCTH U HpOMC)KyTO‘IHOfI arrecraiunu
06yqa101u14xc;1 B 3aBUCHUMOCTHU OT UX HHAUBUAYAJIbHBIX 0COOEHHOCTEH:

° JUIS CJICTBIX U CIIA00BUISIIMNX

- TeKIUU 0(OPMIISIOTCS B BUJIE SJIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYIHOTO C TOMOIIBIO0 KOMITbIOTEpPa
CO CITEIUATM3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHEIM 00CCIICUCHUEM;

- MUCHbMEHHBIE 33JIaHUs BBITTOJHIIOTCS Ha KOMITBIOTEPE CO CIICIMATIM3UPOBAHHBIM MTPOTPAMMHBIM
obecrieueHneM, WIH MOTYT OBITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;

- obecrieuynBaeTCs MHIMBUyadIbHOE paBHOMEpHOE ocBelieHue He menee 300 mrokc;

- TS BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUS TIPY HEOOXOIMMOCTH TPEOCTABIISACTCS yBEIIMIUBAIOIIEE YCTPOKUCTBO;
BO3MOXKHO TaKKe UCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEIUYUBAIOIINX YCTPOUCTB;

- MUCBMEHHBIC 3a/1aHUsT OPOPMIISTFOTCS] YBEITHUCHHBIM IIPHPTOM;

- DK3aME€H M 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOW (OpME WIIM BBIMOJHSAIOTCS B MUCBMEHHOU Gopme Ha
KOMITBIOTEPE.

° JUTSI TITYXHUX ¥ Ca00CTBIIIANINX

- Jexkuud OQOPMIISIFOTCSI B BHJE DJIGKTPOHHOTO JOKYMEHTa, JHOO0 TPeIoCTaBIsAETCS
3BYKOYCHIIMBAIOIIAs annapaTypa HHAUBUAYATIbHOTO MOJIb30BaHUS;

- MACbMEHHBIC 32/IaHUS BHITIOTHIIOTCS HA KOMITHIOTEPE B MUCBMEHHOH (opMme;

- DK3aMeH U 3a4€T MPOBOAATCA B MHUChbMEHHOHN (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3ZMOKHO MTPOBEJICHHUE B
dbopme TecTUpOBaHUS.

° JUTSI TUT] C HApYIICHUSIMH OMTOPHO-/IBUTATENILHOTO alapara:

- TeKIUU 0(OPMIISIOTCS B BHJIE DJICKTPOHHOTO JJOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C TTIOMOIIBIO0 KOMITHIOTEPa
CO CIEIUATM3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM 00€CTIEUeHUEM;

- MUCbMEHHBIC 3a/IaHUS BBITIONHSIIOTCS HAa KOMITBIOTEPE CO CIICUATN3UPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM
obecreueHueM;

- DK3aMEH M 3a4€T MPOBOJIATCS B YCTHOW (pOpME WIIM BBIOJHSIOTCS B MACBMEHHOW (opMme Ha
KOMIIBIOTEPE.

[Tpu HEOOXOAMMOCTH MPETYCMATPUBACTCS YBEIMUYCHIE BPEMEHH JIJIS TIOJITOTOBKH OTBETA.
[Ipouenypa mpoBeneHUsS MPOMEKYTOUHON aTTeCTAllMU sl 0OydYarolUXCsl YCTaHABIUBACTCS C
yUETOM HMX WHIAUBHIYAIBHBIX NMCUXO(PU3MYECKUX ocoOeHHOocTel. [IpomexyTouHas aTrecrarus
MO>KET MPOBOJAUTHCS B HECKOJIBKO ITATOB.

[Ipn mpoBeneHWHM TPOIEAYPHl OICHUBAHUSA PE3yJbTaTOB OOYYCHHS IPeayCMaTpUBACTCS
UCTIONIb30BaHUE TEXHUYECKUX CPEJICTB, HEOOXOMUMBIX B CBS3H C HWHIUBUAYAIbHBIMHU
OCOOCHHOCTSIMHU O00YYArOIIMXCS. DTH CPEJICTBA MOTYT OBITh ITPEIOCTABIICHBI YHHBEPCUTETOM, HITH
MOTYT HCIOJIb30BaThCs COOCTBEHHBIE TEXHHUECKHUE CPEICTBA.

[IpoBeneHue TpoIeayphl OIICHUBAHHS PE3YJIbTATOB OOYYEHHUS JOIYCKAETCs C MCIOJIb30BAHUEM
TUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHUH.



ObGecneunBaercss A0CTYNl K HWHGOPMAIIMOHHBIM W OuOIMorpadudeckumM pecypcaMm B CETH
WuTepHer s Kaxkaoro oOywaromierocss B ¢gopMax, aJalnTHPOBAHHBIX K OTPAaHUYCHUSM HX
3JI0pOBBS U BOCTIPUSATHUS HHPOPMAIUH:

o JUTSI CTICTIBIX ¥ CTTAa00BUISIINX

- B 1e4aTHO# (hopMe yBEeIIMYEHHBIM HIPUPTOM;

- B (hopMe 3JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA;

- B popme ayauodaiina.

o JUI TIYXHUX M CI1a00CIBIIIAIINX:

- B Ie4aTtHoH (opme;

- B (hopMe 3JEKTPOHHOTO IOKYMEHTA.

° JUTsL 00YYarOIIUXCS C HAPYHICHUSIMU OIOPHO-IBUTaTeNIbHOTO afrapara:

- B me4aTHOU (opme;

- B (popMe 3eKTPOHHOTO IOKYMEHTA;

- B (hopme ayanodaiina.

Y4eOHble ayIUTOPUU HJs BCEX BHUIOB KOHTAaKTHOM M CaMOCTOSITENbHOW paboThl, HaydHas
OnOIMoTeKa W WHBIC TTOMEUICHHS JJIi OOy4YeHHS OCHAIICHBI CIICNHAIbHBIM 000pyJIOBaHUEM U
yu4eOHBIMU MECTaMH ¢ TEXHHUYECKUMHU CPEICTBAMU OO0yUEHUS:

° JUTSL CJICTIBIX M CITA0OBUISIINX:

- YCTpOMCTBOM JJ1s1 CKaHUpoBaHus U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;

- muctuieeM bpaitns PAC Mate 20;

- npuHTepoM bpaitnst EmBraille ViewPlus;

° JUIS TIYXHX H CITa00CIBIIIAIINX

- aBTOMaTH3UPOBAHHBIM PabOYMM MECTOM JUIs JIFOJIeH C HApYIIEHUEM ClTyXa U clIa0oCbIIIaNInX;
- aKYCTHUYECKHUH YCHIINTENh U KOJIOHKH,

° JUTSE 00YYArOIIUXCS C HAPYIICHUSIMU OIOPHO-ABUTaTENILHOTO afmapara:

- IePEIBIKHBIMH, PETYJINPYEMBIMH dproHOMHuYeckumu napramu CHU-1,

- KOMITBIOTEPHOM TEXHUKOU CO CIIEUATbHBIM IPOrPaMMHBIM 00€CTICYCHUEM.

9. MeToan4eckue MaTepuaJibl

JlaGopaTopHbIe 3aHATHS 110 «OJIOKaM» CXOXKUX TEM OJTHOTHUITHBI, OHU TIPOBOISTCS 110 €AMHON
cxeme. Ha nexkuusix oObsSCHSIIOTCS OCHOBHBIE TEOPETUUECKHE MOTOKEHHS U3y4aeMbIX TEM,
(bOpMyYTUPYIOTCS TOCTAHOBKH ISl YaCTH 3aJ1a4, MPEeJIaratoTcsi METO/IbI, BO3MOKHBIE CLIEHAPUHU
Y TEXHOJIOTUYECKHUE DIIEMEHTHI JJIsl UX perieHus. YacTh 3a1a4 00bsICHSIETCS] HETTOCPEICTBEHHO Ha
MPAKTUYECKUX 3aHATHUSX.

Yrny0naeHHO TEKYIIUNA MaTepual U3y4aeTcsl CTyIeHTaMU CaMOCTOSITENTEHO.

[Toutn Bce mpakTUYECKUE 3aTaHHSI TAKKE BBITIONHSAIOTCS CTY/IEHTAMHU B MPOIECCE
CaMOCTOSITENILHOM pabOTHI.

Ha nmpaktuueckux 3aHATUSAX TPU HEOOXOIUMOCTH TTPOBOUTCS pa300p TEKYIIEro MaTepuaia u
KOHTPOJIb B (pOpME OIIPOCOB U TUCKYCCHIA €r0 YCBOCHHUS.

Hakoner, Ha MpakTUUECKUX 3aHSATUSAX OCYIIECTBIISIETCS KOHTPOJIb 32 BHIOTHEHUEM
MPAKTUYECKUX 3aJaHHi, TPH HEOOXOIMMOCTH MPOBOASITCS MHIUBUyalbHbIC WA TPYIIIOBHIE
KOHCYJIbTAIIHH.

(KoHKpeTHee 3TH MOJI0KEHUS U3II0KEHHI B 11. 5.3.)

9.1. ITpuMepsI MIaHOB JIAOOPATOPHBIX 3aHATUI

Tema 2 (2 4.) OcHoBHBIe MTOHATHS ¥ IpUHIHATBEI OOIT

Lenv 3anamua: OOmee o3HakomiieHue ¢ npodnemarukoit OOII u cTpykTyp JaHHBIX
Dopma npogedeHnus — 00CyXIeHUE, OMPOC.

Bonpocwt ons 0bcyscoenus:

[Ipeanoceuiku nosinenus OOIT

CHHCcoK UCTOYHUKOB U JIUTEPATYPHI:



° Cmpaycmpyn b. SI3b1x nporpammupoBanusi C++. CrnernuansHoe n3ganue. — M.:
Hznarensctso BUHOM, 2011.

° b.Meiiep, O6beKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE KOHCTPYMPOBAHUE IMPOTPAMMHBIX cHUCTeM. M.:
W3narensckuit nom "Pycckas pegakuus', 2005.

MamepuanvHo-mexuuyeckoe obecneyeHue 3aHamus.; 10CKa, KOMIbIOTEP + MEAUAIPOCKTOP.

Tema 3 (2 4.) Bommomenue npunnunoB OOII B s3p1ke C++. MHCTpyMeHTanbHAs cpena
pazpabotku npunoxenuit (IDE) Microsoft Visual Studio C++

Lenv 3anamus: o3HakomieHue ¢ TeM, kak npuHiuibl OOIl BoruomaroTes B si3bike Java u
cpene nporpammupoBanus MS Visual Studio C++.

®Dopma npogedenus — 00CyKJIeHUE, ONPOC, MPAKTUYECKUE YITPAKHEHUS.

Bonpocul 013 06cyarcoenus:

Crnioco0s1 onpeneneHus kinaccoB. B MS Visual Studio C++

° Chucox ucmouHuko8 u iumepamypul.

° Kawura (moxymenTtarus) o Visual Studio 2015 (coaepXuT cChUIKY Ha JOKYMEHTAITHIO 110
Visual Studio 2017) Ha caliTe TexHUYeCKON JOKyMeHTaruu Gpupmbl Microsoft s
pa3pabotunkoB [10 (MSDN):

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx

° Cmpaycmpyn b. S13p1x nporpammupoBanusa C++. CnenuanbHoe usgaHue. — M.:
Hznarensctso BUHOM, 2011.— 1136 c.

Visual C++ B Visual Studio 2015. Kuura (1oxymeHTalus) Ha caiiTe TEXHUIECKON
nokyMmeHTaruu ¢pupmbel Microsoft mist pazpadorankos [10 (MSDN):
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

MamepuanvHo-mexuuyeckoe obecneyeHue 3aHamus. KOMIbIOTEPHBIN KJIacC C IOCKOH U ,
MEUAIIPOEKTOPOM.


https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

Ilpunoscenue 1
AHHOTANUSA AUCHUTTJIINHBI
Jucuunnuna «CTpyKTYphl JaHHBIX» peanu3yercs Ha OTelIeHnn UHTEIUIEKTYalbHbIX CUCTEM B
ryMaHUTapHOU cdepe kadenpoit MaTeMaTHKH, TIOTUKHA U MHTEIUICKTYATbHBIX CHCTEM B
rymMaHuTapHou cdepe B 4 cemecTpe.

Lenv oucyunaunol:

Hay4UTh CTYJECHTOB OCHOBAM Pa0OTHI CO CIOKHBIMU CTPYKTYPAaMH JIAHHBIX C UCTIOJIb30BAHUEM
CPEICTB 0O0BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO nporpammupoBanus (OOII).

3aoauu oucyuniunol:

° OBJIaJICHUE CTY/IEHTAMHU CUCTEMOM alTOPUTMHYECKUX TOHATUN 1 HaBBIKOB,
HEOOXOUMBIX JIJIsi JOPMUPOBAHUS OOIIEH KyIbTYphl OyIyIIEro CHEeIHATUCTA 110
MH(OPMALIMOHHBIM CUCTEMaM U JajbHeHIero yriayonEHHOro U3y4eHus TeOPETHIECKIX OCHOB U
MPaKTUYECKUX METOO0B IMMOCTPOCHUS CUCTEM UCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUICKTA;

° M3Y4YECHHUE BO3MOKHOCTEH UCIIOJIB30BAHUS CTPYKTYP JaHHBIX B IPOrPaMMHUPOBaHUH;

° 03HAKOMJIEHHE CTYJEHTOB C IPUMEHEHHEM OCHOBHBIX NpuHLMIoB OOII Ha HEKOTOPBIX
OTHOCHUTEJIBHO HECJIOKHBIX, HO HETPUBUAJIBHBIX IIPUMEPAX CTPYKTYP JaHHBIX;

° MOJAMOTOBKA CTYJEHTOB K JlajbHEHIIeMy yIriyOJIeHHOMY U3yYEHUIO0 BO3MOXKHOCTEH
IpUMEHEHUs 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO MOJIX0/3;

° pa3BUTHE HABBIKOB IIPUMEHEHHSI M3yYEHHOI0 MAaTEMATHYECKOT0 aNapara K peleHuo

MMPAaKTUYCCKUX 3aa4.

B pe3ynbrate 0cBOSHUS NUCHUIUIHHBI (M0O0Y/11) 00y4atOmUNCs JOIKEH

3nams:

° CIOCOOBI MPEICTABIICHUS CIOKHBIX CTPYKTYP JAHHBIX B PAa3HBIX SI3bIKAX
IPOrPaMMHUPOBAHUS (CITUCKH, IEPEBBS, Tpadbl U T.1I.).

° KpYT 3aj1a4, pacCMaTPUBAEMbIX B 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOM IIPOTrPAMMUPOBAHHH;
° MOHATHSA 00BEKTA U Kjlacca;

° METO/Ibl U UX HACIIEJOBAHUE;

° MOHSITHE TTONIUMOPPHU3Ma;

° KaK MPEACTABISIOTCS 9T MOHATHUS B Pa3HBIX SI3bIKaX MPOTPaMMHUPOBAHHUS.

3Hame OCHOBHBIE IPUHIIMIIBI UCTIOIb30BaHMS HHTETPUPOBaHHBIX cpes pa3zpadoTku (IDE)
MIPOTPaMMHBIX TTPUIIOKEHUH.

Ymems:

° CPaBHHMBATh Pa3HbIC S3BIKH MPOTPAMMHPOBAHUS C TOUKH 3PEHUS MCHOIB30BaHUS UMU
CJIOXKHBIX CTPYKTYp JaHHBIX U cpeacts OOII;

° MUcaTh MPOrpaMMbl 00pabOTKH HETPUBUATIBHBIX CTPYKTYp JaHHBIX B pamkax OOII;
° TPaMOTHO pa3pabaThiBaTh AITOPUTMBI H UX ITPOTPAMMHBIE PEIIEHUsI, KOMITJIEKCHO
UCTIONIB3YS MPUMEHsIeMbIe JTsl pa3paboTKU aJieKBaTHbIE HMHCTPYMEHTAIbHBIE CPENICTBA.
Braoemw nasvikamu:

° npuMeHeHus 0CHOBHBIX cpencTB OOII (kiaccoB, METOIOB U T.11.) P pa3paboTKe
HECJIOKHBIX HpI/IJ'IO)KeHI/Iﬁ HUCKYCCTBCHHOI'O MHTCJUICKTA,

[ aHaJIn3a AOKYMCHTAIWU K ITPOTrPAMMHBIM CUCTCMAM,

° paboThl B cpenax pazpadborku npunoxkernit OOIT (B ocHoBHOM, Ha ipumepe Microsoft

Visual Studio C++).

061_[1351 TPYAOCMKOCTb OCBOCHUSA JUCHHUIIJIMHBI COCTABJISACT 3 3aueTHEIC CAVHUIIbI.
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	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания
	5.2.Критерии выставления оценок
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья
	9. Методические материалы
	9.1. Планы практических (семинарских, лабораторных) занятий
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Приложения
	Приложение 1. Аннотация дисциплины
	Приложение 2. Лист изменений
	1. Пояснительная записка (1)
	1.1.  Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины:
	научить студентов основам работы со сложными структурами данных с использованием средств объектно-ориентированного программирования (ООП).
	Задачи дисциплины:
	● овладение студентами системой алгоритмических понятий и навыков, необходимых для формирования общей культуры будущего специалиста по информационным системам и дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения си...
	● изучение возможностей использования структур данных в программировании;
	● ознакомление студентов с применением основных принципов ООП на некоторых относительно несложных, но нетривиальных примерах структур данных;
	● подготовка студентов к дальнейшему углубленному изучению возможностей применения объектно-ориентированного подхода;
	● развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения дисциплине:
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы (1)
	Дисциплина «Структуры данных» относится к формируемой участниками образовательных отношений части блока Б1 дисциплин учебного плана и включена в блок Б1.В.ДВ.06 элективных дисциплин.
	Предполагается, что приступающий к изучению настоящей дисциплины студент успешно освоил курсы для бакалавров: «Алгебра», «Программирование на СИ».
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	все другие курсы для бакалавров по направлению «Программирование», а также «сопутствующие» им, изучаемые начиная с 3-го семестра;
	выполнение ВКР бакалавра, а также связанные с программированием дисциплины, изучаемые в магистратуре ОИСвГС.
	2. Структура дисциплины (1)
	Структура дисциплины (модуля) для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 42 ч., самостоятельная работа обучающихся 66 ч.
	3. Содержание дисциплины (1)
	4. Образовательные технологии (1)
	5.  Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания (1)
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (1)
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Основным видом практической деятельности студентов является программное решение задач. Их можно разделить на следующие виды:
	● обзоры выразительных и функциональных средств изучаемых языков и библиотек;
	● программные образцы (samples) изучаемых элементов технологий и средств разработки ПО;
	● традиционно «жестко», четко сформулированные задачи;
	● совместное решение некоторых задач в рамках так называемых учебных проектов.
	Студент выполняет обзор, следуя
	● плану руководства пользователя (User Guide), которое, как правило, чаще всего является частью встроенной в IDE справочной подсистемы, или иного, аналогичного по жанру технического документа или литературного источника;
	● указаниям преподавателя.
	(Руководство пользователя прежде всего предназначено для освоения соответствующего средства программирования, в отличие от справочника по языку (language reference) или справочника (manual) иного программного средства.)
	Обзор представляет собой программу, выводящую в виде протокола результаты применения команд к данным различных встроенных типов, использования различных управляющих конструкций и т.п.
	Программные образцы отличаются от обычно рассматриваемых в курсах программирования четко сформулированных задач тем, что учащийся должен сам придумать «сюжет», сценарий выполнения программы, стремясь к тому, чтобы как можно проще, но, в то же время яс...
	Важную роль в формировании у студента навыков профессионального программиста играет такой вид деятельности, как проверка правильности выполнения достаточно сложных образцов своими коллегами. Конечно, в этом случае студент уже должен был решить соответ...
	В рамках учебных проектов студенты или индивидуально, или объединенные на время в небольшие рабочие группы (аналоги малых коллективов разработчиков ПО) решают некоторые задачи программной реализации совместно с преподавателем. Здесь преподаватель, в з...
	Выполнение некоторых проектов разными коллективами обсуждается затем на занятии всей группой.
	Почти все практические задания выполняются студентами в процессе самостоятельной работы.
	Самостоятельная работа студента включает
	● усвоение нового материала предыдущих занятий;
	● подготовку к следующему занятию (в том числе самостоятельный предварительный разбор некоторой части его материала);
	● подготовку докладов и кратких сообщений;
	● выполнение домашних заданий (в основном это программные образцы изучаемых элементов технологий и средств разработки ПО);
	● подготовку к контрольным мероприятиям и промежуточной аттестации (экзамену).
	Все эти виды образовательной деятельности учащегося обеспечиваются
	● изучением источников из списка учебной литературы (см. п. 6 ), соответствующие разделы которых задаются преподавателем и усвоение которых контролируется преподавателем в ходе обсуждений и опросов на последующих занятиях;
	● использованием справочных подсистем, встроенных в применяемые программные средства (в частности, в IDE – интегрированные программные среды для разработки ПО);
	● использованием представленных в сети Интернет ресурсов, содержащих справочную информацию и техническую документацию
	Кроме того, студенты, по мере необходимости, получают указания преподавателя в виде планов выполнения практических заданий или фиксации в них ошибок, «недоделок», и т.п. Учащиеся также могут обращаться к преподавателю за получением консультаций. Таког...
	Примеры зачетных практических заданий (программных образцов).
	1. Для изучаемых в рамках данного курса языков программирования обзоры:
	● базовых «процедурных» средств языка C++;
	● представленных в языке C++ средств ООП.
	Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	1.  Написать программу отправления приветствия списку друзей
	2.  Реализовать тип коллекций с помощью массивов и указателей.
	3.  Реализовать сбалансированные деревья с помощью связанных списков.
	Образцы заданий для контрольной работы
	Примеры контрольных работ:
	Контрольная работа 1
	Реализовать в языке C++ средствами ООП программу представления и пополнения линейного списка.
	Контрольная работа 2
	Рекурсивно реализовать в языке C++  сортировку слиянием массива.
	Спецификация учебного проекта (тема 6).
	Объектно реализуются следующие структуры данных:
	● ячейки для хранения данных
	o в стеке и очереди,
	o в деке
	● оболочки данных для
	o стека,
	o очереди,
	o деки.
	Важно «методически» - доступ к данным во всем примере только через аксессоры!
	Возникают две иерархии по наследованию взаимосвязанных классов:
	Ячейки.
	Методы ячеек - это только ф-ии доступа к данным.
	В стеке и очереди данные сохраняются в односвязном линейном списке:
	В деке эту роль выполняет двусвязный список, доступный для изменения с обоих концов:
	Для спецификации классов приводим примеры «хэдэров» (содержимое .h файлов).
	Класс cCell
	class cCell {
	protected:
	int data;
	cCell* next;
	public:
	cCell(int d); //конструктор для ячейки
	void setData(int d); //задать данное для ячейки
	int getData(); //получить данное ячейки
	void setNext(cCell*p); //установить указатель на следующую ячейку
	virtual cCell* getNext(); //получить указатель на следующую ячейку
	void cPrintCell(); //печать списка
	};
	Класс cDblCell
	class cDblCell - подкласс cCell
	protected: (1)
	cDblCell* prev;
	public: (1)
	cDblCell(int d); //  конструктор для ячейки, наследуется от cCell(int d)
	void setPrev(cDblCell* p); //установить указатель на предыдущую ячейку
	cDblCell* getPrev(); //получить указатель на предыдущую ячейку
	cDblCell* getNext(); //получить новый указатель на следующую ячейку (типа cDblCell)
	Обочки кроме списка эл-тов содержат (для примера) еще данные – имя и что-то вроде документирования (комментарий в памяти).
	Класс cStack
	class cStack
	{
	protected: (2)
	cCell* first;
	string name = "noname";
	string doc = “nodoc”;
	public: (2)
	cStack(); //конструктор для стека
	//Аксессоры (методы доступа к данным)
	void setFirst(cCell*c); //установить указатель на первый элемент списка
	virtual cCell * getFirst(); //получить указатель на первый элемент списка
	void setDoc(string dc); //установить поле doc
	string getDoc(); //получить поле doc
	void setName(string n); // установить имя
	string getName(); // получить имя
	virtual bool isEmpty(); //проверка, пуст ли список
	virtual void Push (int d); //добавление элемента в начало стека
	virtual int Pop (); //удаление элемента из начала стека
	int getF(); //получить data первого элемента не удаляя
	}; (1)
	Класс cQueue
	class cQueue (дочерний) подкласс класса  cStack
	protected: (3)
	cCell* last;
	public: (3)
	cQueue(); // конструктор для очереди, наследуется от cStack()
	virtual cCell* getLast(); //получить указатель на последний элемент списка
	void setLast(cCell*last); //установить указатель на последний элемент списка
	bool isEmpty(); //проверка, пуст ли список очереди
	// int Pop(); // удаление элемента из начала очереди
	virtual void Push(int d); //добавление элемента в конец
	Класс cDeque
	Специфицируется студентами самостоятельно.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (1)
	6.1. Список источников и литературы (1)
	Замечание: многие источники полностью или в виде актуальных фрагментов имеются в электронной библиотеке (ЭБ) Учебно-методического кабинета (УМК) Отделения интеллектуальных систем (ОИС), папка [d:\_ois\_lib] (либо [c:\_ois\_lib] в случае единственного ...
	а) Основная литература
	1. Страуструп, Б. Дизайн и эволюция С++ [Электронный ресурс] / Б. Страуструп; Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 2007. - 448 с.: ил. - (Серия «Для программистов»). - ISBN 5-94074-005-7. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409529
	2. Мейерс С. Наиболее эффективное использование C++. 35 новых рекомендаций по улучшению ваших программ и проектов [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 294 с. http://znanium.com/bookread2.php?book=407506
	2. Книга (документация) по Visual Studio 2015 (содержит ссылку на документацию по Visual Studio 2017) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
	3. Страуструп Б. Язык программирования С++. Специальное издание. – М.: Издательство БИНОМ, 2011.– 1136 с. (ЭБ УМК ОИС: [d:\_ois\_lib\2cpp\B_Stroustrup_Yazyk_programmirovaniya_C++ (2011).djvu])
	4. Visual C++ в Visual Studio 2015. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx
	5. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. Построение и анализ вычислительных алгоритмов. – М.: Мир, 1979. К сожалению, эта книга больше не переиздавалась. Вместо нее можно использовать новый труд ее авторов, в основу которого положены ее первые шесть глав: ...
	6. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных, – СПб.: «Невский диалект», 2008. Вышедшие в этом издательстве предыдущие переиздания (например, составителю известны переиздания 2005 (имеется в электронной библиотеке УМК ОИС: файлы virt_n_algoritmy_i_struktur...
	7. Липский В. Комбинаторика для программистов. – М.: Мир, 1988 (имеется в электронной библиотеке УМК ОИС: файл Lipsky_Kombinatorika_dlja_programmistov.pdf в папке 1prg\alg (ЭБ УМК ОИС: [d:\_ois\_lib\1prg\alg\Lipsky_Kombinatorika_dlja_programmistov.pdf])
	б) Дополнительная литература
	8. MSDN Microsoft Developer Network – техническая документация фирмы Microsoft для разработчиков ПО: http://msdn.microsoft.com
	9. Подбельский В. В. Практикум по программированию на языке С, – М.: «Финансы и статистика», 2004.
	10. Подбельский В. В. Язык С++, – М.: «Финансы и статистика», 2007.
	11. Прата С. Язык программирования С++. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2007. (ЭБ УМК ОИС: [d:\_ois\_lib\2cpp\Prata_YAzyk-C++2007.pdf.djvu])
	12. Лафоре Р. Объектноориентированное программирование в C++. Классика Computer Science, 4-е изд. – СПб.: «Невский диалект», 2008.
	13. Б.Мейер,  Объектно-ориентированное  конструирование  программных  систем.  М.  :Издательский дом "Русская редакция", 2005.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения дисциплины
	http://msdn.microsoft.com – MSDN Microsoft Developer Network – техническая документация фирмы Microsoft для разработчиков ПО:
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx – книга (документация) по Visual Studio 2015 (содержит ссылку на документацию по Visual Studio 2017) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx – Visual C++ в Visual Studio 2015. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/kx37x362.aspx – C#. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/d1et7k7c(v=vs.94).aspx – Справочник по языку JavaScript. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dn705848.aspx – Начало работы с Python. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://github.com/ – GitHub – веб-сервис для хостинга IT-проектов и их совместной разработки
	Перечень БД и ИСС
	7.  Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия проводятся в компьютерных классах ауд. 307 и 706, расположенных по адресу 125993, Москва, Миусская пл., д. 6, стр.2,.
	Этот компьютерный класс оснащен
	● достаточным количеством объединенных в локальную сеть рабочих станций,
	● медиапроектором и экраном,
	●  меловой доской.
	В классе имеются возможности
	● подключения ноутбука к медиапроектору,
	● одновременного доступа в Интернет для преподавателя и студентов.
	1. Перечень ПО
	8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	● для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	● для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	● для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; (1)
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере. (1)
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоватьс...
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	● для слепых и слабовидящих: (1)
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	● для  глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме; (1)
	- в форме электронного документа; (1)
	- в форме аудиофайла. (1)
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	● для слепых и слабовидящих: (2)
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	● для  глухих и слабослышащих: (1)
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: (1)
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы (1)
	Лабораторные занятия по «блокам» схожих тем однотипны, они проводятся по единой схеме. На лекциях объясняются основные теоретические положения изучаемых тем, формулируются постановки для части задач, предлагаются методы, возможные сценарии и технологи...
	Углубленно текущий материал изучается студентами самостоятельно.
	Почти все практические задания также выполняются студентами в процессе самостоятельной работы.
	На практических занятиях при необходимости проводится разбор текущего материала и контроль в форме опросов и дискуссий его усвоения.
	Наконец, на практических занятиях осуществляется контроль за выполнением практических заданий, при необходимости проводятся индивидуальные или групповые консультации.
	(Конкретнее эти положения изложены в п. 5.3.)
	9.1. Примеры планов лабораторных занятий
	Тема 2 (2 ч.) Основные понятия и принципы ООП
	Цель занятия:  Общее ознакомление с проблематикой ООП и структур данных
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Предпосылки появления ООП
	Список источников и литературы:
	● Страуструп Б. Язык программирования С++. Специальное издание. – М.: Издательство БИНОМ, 2011.
	● Б.Мейер, Объектно-ориентированное  конструирование  программных  систем. М.: Издательский дом "Русская редакция", 2005.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер + медиапроектор.
	Тема  3  (2  ч.)  Воплощение принципов ООП в языке С++. Инструментальная среда разработки приложений (IDE) Microsoft Visual Studio С++
	Цель занятия:  ознакомление с  тем, как принципы ООП  воплощаются в языке  Java  и
	среде программирования MS Visual Studio С++.
	Форма проведения – обсуждение, опрос, практические упражнения.
	Вопросы для обсуждения: (1)
	Способы определения классов. в MS Visual Studio С++
	● Список источников и литературы:
	● Книга (документация) по Visual Studio 2015 (содержит ссылку на документацию по Visual Studio 2017) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
	● Страуструп Б. Язык программирования С++. Специальное издание. – М.: Издательство БИНОМ, 2011.– 1136 с. Visual C++ в Visual Studio 2015. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn....
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с доской и , медиапроектором.
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Структуры данных» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 4 семестре.
	Цель дисциплины: (1)
	научить студентов основам работы со сложными структурами данных с использованием средств объектно-ориентированного программирования (ООП). (1)
	Задачи дисциплины: (1)
	● овладение студентами системой алгоритмических понятий и навыков, необходимых для формирования общей культуры будущего специалиста по информационным системам и дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения си... (1)
	● изучение возможностей использования структур данных в программировании; (1)
	● ознакомление студентов с применением основных принципов ООП на некоторых относительно несложных, но нетривиальных примерах структур данных; (1)
	● подготовка студентов к дальнейшему углубленному изучению возможностей применения объектно-ориентированного подхода; (1)
	● развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач. (1)
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен
	Знать:
	● способы представления сложных структур данных в разных языках программирования (списки, деревья, графы и т.д.).
	● круг задач, рассматриваемых в объектно-ориентированном программировании;
	● понятия объекта и класса;
	● методы и их наследование;
	● понятие полиморфизма;
	● как представляются эти понятия в разных языках программирования.
	Знать основные принципы использования интегрированных сред разработки (IDE) программных приложений.
	Уметь:
	● сравнивать разные языки программирования с точки зрения использования ими сложных структур данных и средств ООП;
	● писать программы обработки нетривиальных структур данных в рамках ООП;
	● грамотно разрабатывать алгоритмы и их программные решения, комплексно используя применяемые для разработки адекватные инструментальные средства.
	Владеть навыками:
	● применения основных средств ООП (классов, методов и т.д.) при разработке несложных приложений искусственного интеллекта;
	● анализа документации к программным системам;
	● работы в средах разработки приложений ООП (в основном, на примере Microsoft Visual Studio С++).
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

