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1. losicHuTENbHAS 3aNINCKA

1.1. Ilens 1 3aaun AUCHUTIITUHBI

Heab AuCHUNINHBI:

Hay4UTh CTYACHTOB OCHOBaM pabOThI CO CJIIOKHBIMU CTPYKTYPAaMHU JIAHHBIX C UCTIOJIb30BAHUEM
CpeacTB 00BEKTHO-OPHUEHTUPOBAHHOTO nporpammupoBanus (OOIT).

3agaum IMCHUIIHHBI:

) OBJIAQJICHUE CTYJACHTAMHU CUCTEMOU aITOPUTMUYECKUX MOHIATUM U HaBBIKOB,
HE0OXO0IUMBIX JiJIs1 (POPMUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYPBI OyIYIIETo CHEIHATUCTA 110
MH()OPMAMOHHBIM CUCTEMaM U JATbHEHIIIETO YriyOJIEHHOTO U3YUEHUSI TCOPETHICCKUX OCHOB U
MPAKTUYECKUX METOJO0B MOCTPOCHUS CUCTEM UCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUICKTA;

° M3y4YEHUE BO3MOKHOCTEN UCHOJIB30BAHUS CTPYKTYP AAHHBIX B IIPOrPaMMHUPOBAHUH;

° 03HAaKOMJIEHHE CTYAICHTOB C IPUMEHEHUEM OCHOBHBIX NMpUHIMIOB OOII Ha HEKOTOPBIX
OTHOCHTEIIBHO HECJIOKHBIX, HO HETPUBUAJIBHBIX IPUMEPAX CTPYKTYP JaHHBIX;

° MOATOTOBKA CTYJIEHTOB K JajbHEHIIeMy yriayOJIeHHOMY H3Yy4EHUIO0 BOZMOKHOCTEMN
MPUMEHEHUSI 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOT'O MOIX0/4;

° pa3BUTHE HABBIKOB IIPUMEHEHHSI U3yYEHHOT'O MaTeMAaTHYECKOT0 almnapara K peleHuo

IMPAKTUYCCKUX 3aaa4.



1.2,
o0Oy4eHus: JUCUUIUINHE!

@opmMmupyeMble KOMIIETEHIIUH, COOTHECEHHBIE C IUNIAHUPYEMBIMU pE3yJIbTaTaMHU

KoMmnerenuus HNuauxaropsl PesyabTaTsl 00yyeHus1
(Ko 1 HAUMEHOBaHUE) KOMITeTeH M
(K01 M1 HAMMEHOBAHUE)
[1K-1. Crocoben [IK-1.1. 3naer 3uams:
pa3pabaTbIBaTh adrOpUTMBI TEOPETUYECKUE OCHOBBI ° CIoco0bI

00paboTKK HHPOPMAITUH C
HCIIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX
MaTeMaTHu4YCCKUuX METOI0B.

IOCTPOEHHUS aJITOPUTMOB
00paboTku HHPOpPMALINH;
[IK-1.2. YmeeT onuchBaTh
aIrOpUTMBI 00pabOTKU
uH(pOpPMAaIUU C
HCII0JIb30BAHUEM
COBPEMEHHBIX
MaTeMaTHYECKUX METOJIOB;
[IK-1.3. Umeet
MPAKTUYECKUI OTNBIT
pa3pabOTKU aITOPUTMOB
00paboTku HHGOPMAIIUH C
HCII0JIb30BAHUEM
COBPEMEHHBIX
MaTeMaTH4YEeCKHX METOJIOB.

[1K-8. Cnocoben
paszpabaThIBaTh TEXHHYECKYIO
JTOKYMEHTAITUIO
WCTIOJIb30BATh CPE/ICTBA
aBTOMATH3aIHU TIPU
MPOEKTUPOBAHHUH
WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM H
CHCTEM, OCHOBAaHHBIX Ha
3HAHUSX.

[1K-8.1. 3Haer crangapThl HA
TEXHUYECKYIO
JTIOKYMEHTAITHIO;

[1K-8.2. YMeeT npuMeHSTh
CASE-TtexHosiornu npu
MPOCKTUPOBAHUH
WH()OPMAITMOHHBIX CUCTEM U
CHCTEM, OCHOBAHHBIX Ha
3HAHUAX U 0TOOpaKaTh
pe3yiabTaThl MPOEKTUPOBAHUS
B TEXHHYECKOM
JIOKYMEHTAITUH;

TIK-8.3. Umeer
MPAKTHYECKUN OTBIT y4acTUS
B pa3pabOTKe TEXHUUYECKOU
JOKYMEHTAIlUU U
MIPOCKTUPOBAHUH
MH()OPMAITMOHHBIX CUCTEM U
CHCTEM, OCHOBAHHBIX Ha
3HAHHSIX.

ITK-9. Crioco6eH npumMeHsTh
METO/Ibl aHAJIM3a BAPHAHTOB,
pa3paboTKU U MOMCKa
KOMIIPOMMCCHBIX PEIIEHUM.

[IK-9.1. 3naer
TEOPETUYECKHE OCHOBBI
METOJIOB ONITUMU3ALINY;
[1IK-9.2 YmeeT npumeHATh
METO/IbI TIOUCKA
ONTUMAJIbHBIX PELICHUI B
IIPAKTHUYECKOM AEATEIbHOCTH;
[IK-9.3 NmeeT npakTuyeckuit
OTIBIT YYaCTHUs B aHAJIU3E

MIPEIICTABICHHSI CJIOKHBIX
CTPYKTYp JaHHBIX B Pa3HBIX
SI3BIKAX TPOTPAMMHUPOBAHHUS
(criuckw, nepeBbsi, rpadbl 1
T.JL.).

° KpyT 3ajad,
paccMaTpuBaeMbIX B
00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOM
POrPaMMHPOBAHHH;

° MOHATUS 00BEKTA U
KJiacca;

° METOJIbI U UX
HacJIeJIOBaHHUE;

° MTOHSTHE
nouMopduszma;

° KaK MpeACTaBIsAI0TCS
9TH MOHATHUS B Pa3HBIX
A3BbIKaX MPOrpaMMHUPOBAHUS.
Ymemo:

° CpaBHHUBATh pa3HbIE
A3BIKHM MPOTPAMMUPOBAHHUS C
TOYKH 3PEHUS
HCIIOJIb30BaHUSI UMU
CJIOHBIX CTPYKTYp JaHHBIX
u cpeacts OOIT;

° MUcaTh NPOrpamMMbl
00pabOTKN HETPUBUATBHBIX
CTPYKTYp JAaHHBIX B paMKax
OOII.

Braoems npumenenus
ocHOBHBIX cpeacTB OOII
(KaccoB, METOJIOB U T.J1.)
npu pa3paboTKe HECIIOKHBIX
MIPUIIOKEHUN
HCKYCCTBEHHOTO MHTEIIJIEKTA.
3Hame OCHOBHBIE TTPUHIIUTIIBI
MCIIOJIb30BaHUS
WHTETPUPOBAHHBIX Cpe
paspabotku (IDE)
MPOTPaMMHBIX MTPHUIIOKEHUH.
Ymems rpamoTHO
pa3pabaThIBaTh aTOPUTMBI U
UX MIPOTPAMMHBIE PELICHHSI,
KOMIIJIEKCHO UCHOJB3YS




IIPEUMYIIECTB U PUCKOB
BO3MOJKHBIX PELICHUM C
HCIIOJIb30BAaHUEM
MaTE€MaTHYECKUX METOJOB.

PUMEHSIEMBIE JUTS
pa3pabOTKH aJeKBATHbHIC
UHCTPYMEHTAJIbHBIE
CpezcTBa.

Bnaoems naBbikamu:
aHaJIn3a JOKYMEHTAIUU K
NPOrpaMMHBIM CUCTEMAM;
paboThl B cpefax pa3paboTKu
npuioxxenut OOIT (B
OCHOBHOM, Ha IIpUMeEpe
Microsoft Visual Studio
C++).

1.3. MecTo IUCHUIUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30oBaTeIbHON POTrpaMMbl

Huctmmumaa «MeToapl  00BEKTHO-OPHEHTUPOBAHHOTO TPOTPAMMHUPOBAHMSY OTHOCHTCS K
dbopmupyeMoil ydacTHUKaMu 0Opa3oBaTENIbHBIX OTHOIIEHWH dYacTu Osoka bl nucuumimx
ydueOHoro rmiana u BkimodeHa B 6710k b1.B.JIB.06 35eKTUBHBIX TUCITUTIIINH.

[Ipenmonaraercs, 4To MPUCTYNAOIINN K H3yYCHUIO HACTOSIIEH AUCIUTUIMHBI CTYACHT YCIICIIHO
OCBOWJI KypChI JyTsl 6akanaBpoB: «Anredpay, «[IporpammupoBanue Ha CH».

B pesynbpTare 0cBOCHHS TUCIHILTHHEI (JOPMUPYIOTCS 3HAHHS, YMEHUS U BIIAJICHUS, HEOOXOIMMEbIE
JUTS U3YYICHHS CIICAYIONINX JUCIUILTAH U MPOXOXKICHUS MPAKTHK:

BCE Jpyrue Kypchl s OakanaBpoB 1o HampaBieHuio «lIporpammupoBaHue», a Takke
«COTMYTCTBYIOIINE» UM, U3ydaeMble HauKlHas ¢ 3-T0 CeMeCTpa;

BoinosHeHne BKP OGakanaBpa, a Takke CBA3aHHbIE C MPOrpaMMHPOBAHUEM JHCUUIUIMHBI,
nzydaembie B maructparype OUCBI'C.

2. CTpyKTypa AUCHMILUIHHbI
CTpyKTypa IMCUMIIMHBI (M0Oy/s) NI 0UHO GOpMBI 00yYeHUs
O6mast TpyI0EMKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTaBIAET 3 3.€., 108 4., B TOM 4nciie KoHTaKTHas padoTa

o0y4JaroImuxcsi ¢ mpenoaaBareiaeM 42 4., caMocTosTeNbHas padoTa oOydaromuxcs 66 4.
3. Conep:kanue QM CHUNINHbBI

Ne HaumeHoBaHue pa3jaesia Conep:xkanue pasaeJia
/0 | THCHUILIAHBI
1. | Ucropus nosiBnenust OOII B | A3biku Cumyna, Cmonrtok, Ilackans, ....
KOHTEKCTE 00IIIero Bonee coBpemennsnie s3piku: C++, Java, CH#, ....
Pa3BUTHUS TEXHOJIOTHH U BripasuTenbHble cpecTBa JEKOMIO3UIINY 33,124 B
CpEICTB MPOrPaMMHBIX CUCTEMaX.
MIPOrPaMMUPOBAHHUS O0630p OCHOBHBIX CTHJIEH TPOTPaMMUPOBAHUS
(mponienypHoe, PyHKIIMOHAIBHOE, TOTHYECKOE
POrpaMMHUPOBAHHUE).
O0630p mapaurM U TEXHOJIOTHI MPOrPaMMHUPOBAHHUS
HCTOPHUYECKAsi PETPOCIEKTUBA, HACTOALIEE BpEMS,
TEHACHIIUU Pa3BUTHSL.
Ot monynsHOTO nporpammuposanus k OOIL. [Tapagurmer
OOII. Buast OOII.
2. | OcHOBHBIE IOHATHUS U [TonsTHs 00BEKTA U KIacca.
TIPUHITUTIBI Wukancynsnus, HacieaoBaHue, moJIuMophusm.
OOIIl Onpenenenus knaccoB. O0beKThl. MHOXECTBEHHOE
HacjeioBaHue. Mero bl U 00001eHHbIE (PYHKIIHH.




[Ipumeps! peanuzanmu Ki1accoB cTpykTyp AaHHbsix B OOIL.

Cucremubie QyHKIIUH A7151 pabOTHI C 00bEKTaMHU U
OTIPEIENICHUSIMU KJIaCCOB.

- BU3yasbHOE ITporpamMmupoBanue (0030p IDE,
JIEKJIApaTUBHOE OTIPE/ICIICHNE 2JIEMEHTOB HHTepdeiica
pa3pabaTeIBa€MOM IIPOrpaMMBbl U T.I1.)

Bomonienre npruHIKIIOB
OOII B s3b1Ke CH++.
HNHcTtpymeHnTanbHas cpena
pa3pabOTKU MPUIIOKEHUN
(IDE) Microsoft Visual
Studio C++

OOBEKTHI, KJIACChI, HACTAEIOBAaHHE B A3bIKe CH++.
Beenenne B cucremy MS Visual Studio C++: ycraHoBka u
BBO/IHbIE YIIPa)KHEHUS HA pa3pabOTKy MpOorpamMM B HEM.

CTpyKTyphI JaHHBIX B
MPOTPaMMUPOBAHUHU U
BO3MOJKHEIE CITOCOOBI UX
peanu3anum.

TUIBI JAHHBIX: TPOCTHIC U COCTABHBIC, BCTPOCHHBIC U
oTpeeNiIeMbIe MPOTPAMMHCTOM, CTATUICCKUE H
JTUHAMHYECKHE, TTPOY. KIIACCU(PUKAIINH.

[TpuHIMT TOKAIEHOCTH B MMPOTPAMMHPOBAHUH U
peaym3anys 000J04YeK JaHHBIX, OCHOBHAS
(GYHKIIMOHATBHOCTh TOCTIEIHUX.

OCHOBHBIC JUHAMHYECKUE CTPYKTYPHI JTAaHHBIX (CITUCKH,
JTMHAMHYECKHE MAaCCUBBI, MHOJKECTBA, CTEKH, OUEPE]IH,
nekd, rpadsl (B 4aCTHOCTH, IEPEBBS U CETH) U BO3MOYKHBIC
crocoObI X peayn3aiuu (PO TyPHBIC SI3BIKH).
O06bekTHBIE Moienu. OOBEKTHBIN MOIX0/] K peaTn3aIuu

CTPYKTYp AAHHBIX.

CopTHPOBKHU U MOUCK.

[IpencraBieHus MHOXKECTB.

[ToHsITHE O BEIYUCIUTENBHOM CI0KHOCTH QJITOPUTMOB.
MHoOecTBa HEYNOPSAOYEHHBIE, YIIOPSI0YECHHbIE,
MpeICTaBICHHBIC (PYHKIMEH TPUHAIICKHOCTH KaK
MOJMHOKECTBa (PMKCUPOBAHHOTO YHUBEpcyMma. Omnepanuu
HaJl MHOKECTBAMHM B ATUX MPEACTABICHUSIX.

3agada coptupoBKU. COPTUPOBKHU CIICIIUATBHBIE U
yHUBepcanbHbIe (CpaBHEHHUAMU). CII0KHOCTb.
Jluneiinas nekcukorpaduueckas COpTHPOBKA.
CopTUpPOBKH CPAaBHEHUSIMU; IIPOCTHIE» KBAJIPATUUYHbIE,
CIMSTHUEM, JICPEBOM, OBICTpAs.

JIBonuHsbIil nouck. JIsonuHoe aepeBo. Ero namMenenue u
OaJlaHCHPOBKa.

Y4eOHbIi MPOEKT

OOvbekTHas peanuzanus «OUOIMOTEKNY, BKIIOYAOIIEH
CTEK, Ouepeib, IeKy, B BUE uepapxuu (1o HACIEeIOBAHUIO)
KJIACCOB.

4. O0pa3oBaTesibHbIE€ TEXHOJIOTHH

Ne
Buabl yueOHbIX
n/ | HammenoBanue pasaena . O0pa3zoBaTebHbIC TEXHOJIOTHH
3aHATHI
n
1 2 3 4
1. | Ucropus nosiBiueHus Jexnus 1 Teopernueckas neKuus.

OOII B xoHTEKCTE
00II1ero pa3BUTH

CeMuHap-o0CyX/IeHHUE.




TEXHOJIOTHI U CPEJICTB

CamocTosTeIbHa

KoncynpTHpOBaHHE OCPEACTBOM

3aHdATUA 3-8

CamocTrosiTenpHa
st paboTa

IIPOrpaMMHUPOBAHMSI s paboTa AJIEKTPOHHOW NOYTHI
2. | OCHOBHBIC TIOHSTHSI U Jlexuus 2 Teopernueckas JeKIUs.
IIPUHLIATIBL JemoncTpanus (runtime) BBITIOJHEHUS
OOI1 KOJIOB.
CemunHap-o0Cyx)IeHUE.
IIpakTKyM IO peUIeHUIO 3a/1a4.
CamocrosrensHa | KoHcynpTupoBaHue nocpeacTsoM
sl paboTa AJIEKTPOHHOW IOYTHI
3 | Bommomienne npuanumnos | [Ipaktuueckoe JlemoncTpanus (runtime) BbITOTHEHUS
OOII B si3p1KE CH+. 3aHsTHE | KOJIOB.
WNHucTpymenTanbHas CeMuHap-o0Cyx/ieHuE.
cpena pa3paboTKu [TpakTHKyM MO peleHHIo 3a1au.
npuitoxenuit (IDE)
Microsoft Visual Studio | CamocrositensHa | KoHcyabTHpOBaHHE TOCPEICTBOM
C++ g paboTa AJIEKTPOHHOW MOYTHI
4 | CTpyKTYypHI JaHHBIX B Jlexnus 3 Teopernueckas JTeKIUA.
MpOrpaMMUPOBAHUU U [IpakTrnueckoe HemoncTparms (runtime) BBITTOTHEHUS
BO3MOXHBIE CIIOCOOBI UX | 3aHATHE 2 KOJIOB.
peanu3anum. CemuHap-00CyXICHUE.
[IpakTrKyM IO pemIeHuto 3a/1a4.
CamocrositenbHa | KoHCynbTHpOBaHUE TOCPEACTBOM
s paboTa AJICKTPOHHOM MOYTHI
5 | [IpencraBnenus Jlexmum 4,5 Teopernueckas JeKIuUA.
MHOkeCTB. COPTUPOBKHU CemuHap-o0CyXICHUE.
Y TIOUCK.
CamocrositenbHa | KoHCynbTHpOBaHUE TOCPEACTBOM
g paboTa AJIEKTPOHHON MOYTHI
6 | YueOHbIi MPOEKT Jleknusa 6 Teopernueckas JeKIus.
[IpakTuueckue HemoHcTparms (runtime) BBITTOTHEHUS

KOJIOB.
CemuHap-o0CyXICHUE.
[TpakTUKyM IO pelICHUIO 3a/1a4.

KOHCYHBTHpOBaHI/Ie IIoCpCcaACTBOM
BHGKTpOHHOﬁ IIOYThI

5. Onenka mJIaHMPYyeMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHA

5.1. Cucrema olieHUBaHUA

Dopma Konmpons Cpok omuemnocmu Makc. Konuuecmeo
oannos
3a oony Bcezo
pabomy
Texymuii KOHTPOJIb:
) Omnpoc (1—2) 3—16nenenu 5 Gamos 5 GannoB
° KOHTpOJIb 32 2—16 nenenu 45 Gannos
MIPOrPaMMHBIM BBITIOJTHEHUEM




IIPaKTUYECKUX 3aJaHUN (TEMBI 3—

5)

° KOHTp. paboTa (Tema 3) 12 nenens 20 6annoB 10 GanoB

[IpomexyTouHas aTTecTanus (3auer) 17 nepens 40 6ansoB

Hroro 3a cemecTp (AUCIUILTUHY) 100
OaioB

Texymuil KOHTPOJIb:

) KOHTpOJIb 32 20 6amnoB

MIPOTPAaMMHBIM BBITIOJTHEHUEM

IIPaKTUYECKUX 3adaHUl (TeMbl 6,7)

° y4eOHBIN MPOEKT (Tema §) /—16 Henenu 40 6aymmoB | 40 GamioB

[IpomexyTouHas aTTecTanus 17 nenens 40 6amnos

(3K3ameH)

Htoro 3a cemecTp (AUCIUILTUHY) 100
OamioB

[Tonmy4eHHBIN COBOKYITHBIN PE3yJIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAULIMOHHYIO IIKATy OLIEHOK H B
uIkany oneHok EBpornelickoit cucreMsl nepeHoca 1 HakorieHus: kpeautos (European Credit
Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHHU ¢ TaOJIHIICH:

100-6ammpHas TpaguuuoHHas mKana Mxana ECTS
IIKaja

95 - 100 A

8304 OTJINYHO B

68 — 82 XOPOIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D

50 _ 55 YIOBJIETBOPUTEITHHO E

20-49 FX

0_19 HEY/IOBJICTBOPUTEIHHO HE 3a4TEHO =

5.2.Kputepuu BbICTaBICHUS OLEHKHU MO JUCIUTLIIUHE

banabl/ Ouenka no Kpurepun oueHku pe3yjbTaToB 00y4eHHs 10O
HIkana AUCHUTIIMHE AUCHUTIIHHE

ECTS

100-83/ «OTJIIMYHOY/ BricTaBisiercst o0ydaromemycsi, €Cli OH:

AB «3a4TEHO» - TPAaMOTHO BBITTOJIHHI OOJIBIIMHCTBO (B TOM YHCIIE U BCE

00s13aTeNbHbIE) IPAKTHYECKHE 3a1aHus (IIPOrpaMMHBIE
o0pasiel — samples);

- T7Iy0OKO M MPOYHO YCBOMJI TEOPETUYECKHI 1
NPaKTHYECKUN MaTeprall, MOXKET IPOICMOHCTPUPOBATh
9TO Ha 3aHATHAX M B XOJIC TPOMEKYTOTHOM aTTECTAIUH;
- HCYEPIIBIBAIOIIE M JIOTHYECKH CTPOHHO M3JIaract
y4eOHBIN MaTepHral, yMeeT yBA3bIBATH TEOPHIO C
MPAKTHKOM, CIIPABJIAETCS C PEIICHUEM 3a/1ay
poeCCHOHATBHOM HAMPABICHHOCTH BHICOKOTO YPOBHS
CITO’KHOCTH, TIPABHIIBHO 000CHOBBIBAET MIPUHSATHIC
pelIeHus;

- CBOOOTHO OPUEHTUPYETCS B YUeOHOH 1
poeCCHOHATIBHOM JIUTEpaType.




Onenka 1o JUCIUILIMHE BBICTABIISAETCS 00Y4aroIeMycs C
Y4€TOM pE3yJIbTATOB TEKYILIEH U ITPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUu.

Komnerennuu, 3akperiénnbie 3a JTUCUUILIMHON,
cOopMHUPOBaAHbI HA YPOBHE — «BBICOKHID.

82-68/

«XOpOLIO»/
«3a4TECHO»

BrictaBnsiercst oOyuaromemycs, eCiiu OH:

- TPaMOTHO, BO3MO>KHO C IMOMOUIBIO IIPENnogaBaTels,
BBIIIOJIHIII JOCTATOYHOE KOJIMYECTBO IMPAKTHUYECKUX
3aaHull (mporpaMMHbIe 00pa3ibl — samples), B TOM uucie
U BCce 00sA3aTeIbHEIE;

- 3HAeT TEOPETUYECKNUN U ITPAKTUYECKUIM MaTepHall,
IrPaMOTHO U MO CYIIECTBY M3JIaraeT €ro Ha 3aHATHIX U B
X0/ MPOMEXXYTOYHOM aTTeCTalluy, He T0MycKas
CYLIECTBEHHBIX HETOYHOCTEI!;

- IPaBUWJILHO IPUMEHSET TEOPETUUECKUE TIOJIOKEHUS TIpU
peLIeHNH MPaKTUYECKUX 3a1a4 IpodeccuoHalIbHOM
HAIpPaBJIEHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS CIOXKHOCTH, BIIAJIEET
HEO0OXOIMMBIMHU ISl 3TOTO HaBBIKAMU U MpUEMaMU;

- IOCTaTOYHO XOPOIIIO OPUEHTUPYETCS B yUEOHOU U
npogeccruoHalIbHOM IUTEpaType.

OreHKa M0 TUCIUTITAHE BBICTABIISIETCS 00YJaroneMycst ¢
Y4ETOM PE3YJIBTATOB TEKYLIEH U MMPOMEKYTOUHON
aTTeCTalluu.

Komnierenumu, 3aKkpeni€éHHble 3a TUCIUILITAHOM,
c(hopMUpOBaHBI HA YPOBHE — «XOPOITHI».

67-50/
D,E

«YIOBIIETBOPHU-
TEIBHOY/
«3a4YTEHO»

BrictaBnsieTcs oOydaromemMycsi, €Clii OH:

- BBITIOJTHUIT (BO3MOYKHO C TIOMOIIBIO MPEIO1aBaTesl)
JOCTAaTOYHOE KOJTMUYECTBO MPAKTHUECKUX 3aTaHUI
(mporpamMmubIe 00pasiel — Samples);

- 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETHUYCCKHIA U
NPaKTUYECKUN MaTepHall, TOMyCKaeT OTACIbHBIC OIIHOKU
IIPY €T0 M3JIOKEHUH Ha 3aHATUSAX U B XOJIE
IPOMEKYTOYHOM aTTeCTaIlHH;

- HCTIBITHIBACT ONPEICTIEHHBIC 3aTPYAHECHUS B TIPUMEHEHHUH
TEOPETHUYECKHX TOJI0KCHUH TPU PEIICHUH MTPAKTUICCKUX
3a7a4 Ipo(eCCUOHATBLHON HAIIPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO
YPOBHSI CJIOXKHOCTH, BJIaJICET HEOOXOIUMBIMU JIJISl TOTO
0a30BBIMH HABBIKAMHU U MPUEMAMU;

- IEMOHCTPHUPYET JIOCTATOYHBIN YPOBEHb 3HAHUS YICOHOU
JMTEPATyPhI MO JTUCIUTUIAHE.

OreHka Mo JUCHUIUIMHE BBICTABIISAETCS 00OyyaromemMycs ¢
Y4ETOM PE3yJIbTATOB TEKYILIEH U TPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUu.

Komnerennun, 3akpeninénnble 3a AUCUUTIINHOM,
c(OpMHUPOBaHbI HA YPOBHE — «JI0CTATOYHBII».

49-0/
F,FX

«HEYJIOBJICTBOPUTE
JIBHO»/
HE 3a4TEHO

BricTaBusercs 06yqa10meMyc;1, €CJIM OH HE€ SABUJICA I10
HGYBa)KHTeHLHOﬁ/ HEHU3BECTHOMU MNPUYINHC HAa aTTCCTAIIUIO
HJINn:

- HC BBIIIOJTHUII (HCCMOTpﬂ Ha BO3MOXXHOIO ITIOMOIIIb
npenonaBaTenﬁ) A0CTATOYHOC KOJIMYCCTBO IMPAKTUYCCKUX




3agaHuii (mporpaMMHbIe 00pasiel — Samples);

- HE 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TCOPETHUCCKHUU U
NPaKTUYECKUN MaTepHa, JOMyCKaeT rpyoble OMIMOKH PH
€ro M3JI0)KEHUH Ha 3aHATUSAX U B X0J1€ TIPOMEKYTOYHON
aTTeCTaIHH.

- UCTIBITHIBACT CEPhE3HBIC 3aTPYIHCHUS B IPUMCHEHUH
TEOPETUUCCKHX MOJIOKCHU I MTPU PEIICHUN MPAKTUICCKUX
3a1a4 npoeCcCHOHATHHON HAIPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO
YPOBHSI CJIOXKHOCTH, HE BJIaJIeeT HEOOXOAUMBIMHU JIJISl TOTO
HaBBIKAMH U PUEMAMU;

- ISMOHCTpUPYET (hparMeHTapHbIC 3HAHHS YISOHOI
JUTEPATYPBI TIO AUCIMILIAHE.

OneHka no JUCIUILIMHE BBICTABIISAIOTCSA 00yJaroniemMycs ¢
Y4ETOM PE3YJIBTATOB TEKYIIEH U MTPOMEKYTOUHOM
aTTeCTalUN.

Komnerenuy Ha ypoBHE «JOCTATOYHBINY», 3aKPETIEHHBIE
3a TUCIUILUIMHOM, He chOPMHUPOBAHBI.

5.3. OneHOuHBIE Cpe/IcTBA (MaTepUaibl) I TEKYIIEro KOHTPOJIS YCTIEBAEMOCTH,
MPOMEKYTOYHOM aTTECTAIIU OOYIAFOIINXCS TI0 TUCITUTIIIHHE

5.3.1. OGpa31ibl 3a7aHUH IS CAMOCTOSTEIHFHOTO BBITIOTHEHUS

OCHOBHBIM BHJIOM TPAKTUYECKOW ACSITCIBHOCTU CTYICHTOB SIBJISETCS MPOTPAMMHOE PEIICHHE
3amad. MIX MOYKHO pa3feuTh Ha CIEAYIOMNUE BUIbL:

° 0030pbI BBIPA3UTENBHBIX U (PYHKITHOHAIBHBIX CPEJICTB U3y4aEMBbIX SI3BIKOB U OMOIHNOTEK;
° nporpaMMHbIe 00pasmpbl (samples) H3ydaeMbIX D3JEMEHTOB TEXHOJOTUH M CPEJICTB
paspabotku I10;

) TPAJUIIMOHHO (VKECTKOY», YeTKO c(HOPMYITHPOBAHHBIC 33/1a4H;

) COBMECTHOE PEIICHUE HEKOTOPBIX 331a4 B paMKaX TaK Ha3bIBAEMbIX y4COHBIX IPOCKTOB.
CTyIeHT BBITIOHSCT 0030p, Clenys

) IIaHy pykoBojctBa mnojb3oBarens (User Guide), koTopoe, Kak MpaBWIIO, Yaile BCETO

SIBIISIETCST YacThi0 BCTpoeHHOW B IDE cripaBo4YHO# MOJCHCTEMBI, MM UHOTO, aHAJOTHYHOTO MO
KaHPY TEXHHUYECKOTO JOKYMEHTA HIIU JINTEPATYPHOTO HCTOYHHKA,

) yKa3aHHUSM IPETo1aBaTelsl.

(PyxoBOJICTBO IMOJIB30BATENS TPEXKIIE BCETO MPEAHA3HAYCHO JIJIsl OCBOCHHS COOTBETCTBYIOIIETO
CpeicTBa MpOrpaMMHPOBaHUs, B OTJIMYHE OT CIpaBOYHMKA 1O s3bIKY (language reference) wimm
crpaBOYHHMKA (manual) HHOTO MPOTPaMMHOIO CPEACTBA.)

O630p mpexacraBisier co0Oil mHporpamMmy, BBIBOISAIIYI0 B BHAE IMPOTOKONA PE3YJIbTAThI
MPUMEHEHHs] KOMaHJI K JaHHBIM Pa3IMYHbIX BCTPOCHHBIX THIIOB, MCIIOJIb30BAHHS Pa3IMYHBIX
YIPABISIONINX KOHCTPYKIIUH U T.1I.

Ilpoepammmusie  0Opasyvbl  OTAUYAOTCS OT OOBIYHO  paccMaTpUBAaEMBIX B Kypcax
MPOrPaMMUPOBAHMS YETKO CQOPMYIHPOBAHHBIX 3a7ad TEM, 4YTO Y4YaIl[UHCS JOJDKEH caM
MIPUAYMATh «CIOKET», CIIEHAPUN BBITIOJHEHUSI TPOTPAMMBI, CTPEMSICh K TOMY, YTOOBI Kak MOKHO
mpouie, HO, B TO € BpeMs SCHO, TOJHO, «BBIMYKIO» TMOKa3ath d(deKr, pe3ynpTaT
JEMOHCTPUPYEMOTO dIIEMEHTa TEXHOJOTHH W/WJIH CPEACTBa MPOTrPAMMHUPOBAHHS, OPUEHTHPYSIChH
Ha TI0/1I00HBIE 00pa3IIbl H3BECTHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

Baxnyo ponas B (GopMHpOBaHMHM Yy CTYICHTa HAaBBIKOB MPOQPECCHOHATHHOTO MPOrpaMMHUCTA
UTpaeT TaKoOW BHUJ JESITENbHOCTH, KAaK MPOBEPKA MPABWJIBHOCTH BBIMOJHEHUS JIOCTATOYHO
CIIOXHBIX 00pa3loB CBOMMHU KoJuieramMu. KoHEYHO, B 3TOM ciydae CTYIEHT YK€ JOJDKEH ObLI
PEIINTh COOTBETCTBYIOIIYIO 33]]a4y U MOJYYHUTh 110 HEell y mpemnoaaBarens 3a4er. [IpenonaBatens




e MOTOM IPOBEPSAET KaK MPaBHILHOCTh BBHIIOJIHEHUS 00pa3iia UCIOJHUTEIEM, TaK U KaueCTBO
IIPOBEPKHU MTPOBEPSIOLIUM.

B pamkax yuebHvix npoexkmog CTyJeHThl WIH WHAWBUIYAIbHO, WIK O0ObEJMHEHHBIC Ha BPeMsl B
HeOONbIIMe pabouyne TPYMIbl (AHATOTH MaJbIX KOJUIEKTUBOB paspaboTunkoB [10) pemaror
HEKOTOpblE 3aJaud IPOrpaMMHON pealu3allid COBMECTHO C IPENOJABaTENEM. 3JIECh
IIpenoaBaTellb, B 3aBUCMMOCTH OT CUTYalllH, MOXKET BBICTYIIAaTh B PA3JIMYHBIX POJIX: 3aKa3UnKa,
MEHEKepa MPOeKTa, PekKe — CUCTEMHOTO aHAJUTHKA WM CHUCTEMHOIO apxurekropa. B poisn
MEHEKepa IMPOEKTa OH KOHTPOJIMPYET BBINOJIHEHUE OTAEIbHBIX YacTed MpOEKTa, CIEOUT 3a
CBOEBPEMEHHOCTBIO BBINIOJHEHHUS! MOCIEA0BATENbHBIX €ro craguii (3tamoB). CTyAeHT e
BBICTYIIACT 3/IeCh B KadecTBe HCHOJHHUTENsT — paspadorumnka [10 u QA-umxenepa (ot Quality
Assurance - crneuuanuct no kauectBy I1O, «TecTMpoOBUIMK»), a HMHOTJAa — TaKXe B POJU
CHUCTEMHOI'0 aHAJIUTHKA UM CUCTEMHOTO apXUTEKTOpa.

BrinosiHeHHue HEKOTOPBIX MPOEKTOB Pa3HbIMU KOJIJIEKTUBAMHU OOCYXAA€TCA 3aT€M Ha 3aHATUU
BCEW IPYIIION.

[Toutn Bce mpakTHYECKHE 3aJaHUs BBINOJHSAIOTCS CTYJEHTAMHM B IPOLECCE CaMOCTOSTEIbHOU
paboTHI.

CamocTtosrenbHas paboTa CTyACHTa BKIIIOYAET

) YCBOEHHME HOBOT'O MaTepHasia IpeIblIyIINX 3aHITHI;

) MOATOTOBKY K CJIEYIOIEMY 3aHATHIO (B TOM YHCIIE CAMOCTOSITENbHBIN
MIpeIBapUTENIbHBIN pa300p HEKOTOPOM YacTH €ro Marepuana);

) MOATOTOBKY JIOKJIa/I0B U KPaTKUX COOOIICHU;

) BBITIOJIHEHHUE JIOMAIIIHUX 3a/1aHu# (B OCHOBHOM 3TO MIPOrPaMMHBIE 00pa3libl H3ydaeMbIX
AJIEMEHTOB TEXHOJIOTUH U cpeAcTB pazpadboTku [10);

) MOATOTOBKY K KOHTPOJIbHBIM MEPONPUATHAM U MPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu (3K3aMeHy).
Bce a1 Bubl 00pa3oBaTenbHON JesITENbHOCTH YYAIIEeToCsl 0becneuusaomcs

° M3y4YEeHUEM HCTOYHUKOB U3 CIHCKA YICOHOM TUTEpaTyphl (CM. 1. 6 ), COOTBETCTBYIOIINE
pazesibl KOTOPbIX 33/1al0TCA MPENoIaBaTeIeM U YCBOEHUE KOTOPBIX KOHTPOJIUPYETCs
MpernojaBaTesieM B X0/1e 00CYKICHUI 1 OMPOCOB Ha MOCIEAYIONINX 3aHITHSIX;

) WCIOJIb30BAHUEM CIPABOYHBIX MOJCHCTEM, BCTPOCHHBIX B MPUMEHSEMBIE MTPOrPaMMHBIE
cpenctBa (B yacTHOCTH, B IDE — nHTErprpoBaHHbBIE IPOTPaMMHBIEC cpeibl i pazpadbotku [10);
) WCIIOJIb30BAHMEM TNIPEJCTABICHHBIX B ceTH HHTepHET pecypcoB, coJepKaliux

CIPaBOYHYIO MH(OPMALIUIO U TEXHUYECKYIO TOKYMEHTALIUIO

Kpome toro, cTyneHTsl, o Mepe He0OXO0AUMOCTH, MOJIy4aloT YKa3aHUs MpenojiaBareis B BHJC
IUIAHOB BBINOJHEHUSI MPAKTUYECKUX 3aJaHUi WK (QUKCAllMU B HUX OIIMOOK, «HEIO0IEI0K», U T.II.
VYuyamuecs: Takke MOTYT oOpalarhes K MpernojaBaTelito 3a Mojly4eHneM KOHCylbTanui. Takoro
poJia KOHTaKTHI CTyJIEHTa C TMpErojaBarejeM OCYIIECTBISIOTCA KaK B ayAUTOPHH, TaK U IO
anekTpoHHOU noute. [Ipu HE0OX0AMMOCTH POBOAATCS on-line koHpepeHnu B Zoom.

[IpuMephbl 3a4€THBIX NPAKTUYECKUX 3aJJaHUM (MPOTPaMMHBIX 00Pa3LoB).
1. HHH HU3Yy4aCMbIX B paMKaxX JaHHOT'O KypCa A3bIKOB IIPOIPaAMMHUPOBAHUS 0630pBIZ

° 0a30BBIX «IIPOLIETYPHBIX» CPEACTB si3bika C++;

° npeacTaBieHHbIX B s3bike C++ cpencts OOIL.

OO0pa31ibl 3aaHUHN 1151 CaMOCTOSITENLHOTO BBIOIHEHUS

1. Hamucatp nporpamMmy OTIpPaBIeHUs NPUBETCTBUS CIUCKY JIpy3eit

2. Peann3oBaTh THI KOJUIEKLIUI C IIOMOIBIO MaCCUBOB U YKa3aTeJeH.

3. Peanu3oBatrhb cOanaHCUPOBaHHBIE IEPEBBS C MOMOIIBIO CBA3aHHBIX CITUCKOB.

OO6pa3s1ibl 3aaHUN 111 KOHTPOJBHOW pabOThI
ITpumMepb! KOHTPOJIBHBIX paboT:
KonTtposnpHas pabdoTa 1




PeanuszoBats B s3p1Ke CH++ cpencrBamu OOII nporpammy npecTaBieHHs U OTOIHEHUS
JUHEHHOIO CIUCKA.

KonTtposnsHas padota 2

PexypcuBHO peann3oBath B si3bike C++ COPTUPOBKY CIMSHUEM MacCUBA.

Cneyudgukayusi yye6Hoz20 npoekma (mema 6).

OOBEKTHO peaTn3yI0TCs CIAEAYIOIINE CTPYKTYPhI JaHHbBIX:

STYSHKH [T XPAHESHUS TaHHBIX

B CTEKE U OUEPEeH,

B JICKE

000JI0YKM JaHHBIX IS

CTeKa,

ouepen,

JICKH.

BaxxHO «METOIMYECKN» - TOCTYII K JJAHHBIM BO BCEM ITPUMEPE TOJIBKO Yepe3 aKceccops!!
Bo3HuKaloT Be MepapXuu Mo HACIEIOBaHUIO B3aUMOCBSI3aHHBIX KIIACCOB!

\
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NV

MeTo bl IUeeK - 3TO TOJIBKO (1)'1/11/1 A0CTYyIIa K JaHHBIM.
B cTeke u oucpean AaHHBIC COXPAHAIOTCA B OJJHOCBA3HOM JIMHEWMHOM CIIHCKE:

CEEE R

B neke 9TY POJIb BBIIOJIHACT ,I[BYCBSISHHﬁ CIIMCOK, ,Z[OCTyrIHbIﬁ JJI1 NBMCHCHUA C 000oux KOHIIOB:
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Knacc cCell

7] -
class cCell {

protected:
int data;
cCell* next;

public:
cCell(int d); //xoHCcTpYyKTOp TS STUCHKH

void setData(int d); //3agath 1aHHOE VIS TUESHKH

int getData(); /monydnTs JaHHOE STYEUKU

void setNext(cCell*p); /ycTaHOBUTH yKa3aTellb Ha CIEAYIONIYIO SUCHKY
virtual cCell* getNext(); /momyunTh yka3aTeslb Ha CISAYIONIYIO STYCHKY

void cPrintCell(); //medars ciucka

+
Knacc cDbliCell
-l 57 -

class cDblCell - monxmnacc cCell

protected:
cDblCell* prev;

public:
cDblCell(int d); // xouctpykTop mmst sueiiku, Hacaeayercs ot cCell(int d)
void setPrev(cDblCell* p); /ycraHOBUTD yKa3aTeab Ha MPEIBbIAYILYIO STUCHKY

cDblCell* getPrev(); /momy4uts ykazareiab Ha NPEABLAYIIYIO SUYCHKY

cDblCell* getNext(); //momy4uTs HOBBIH yKa3aTenp Ha cieayrouyto ssueiky (tuna cDblCell)



O060YKHK KpOMeE CITUCKA AJI-TOB COAEpkKAT (I MpUMeEpa) ellle JaHHbIE — UMS M YTO-TO BPOJIC

JOKYMEHTUPOBaHUS (KOMMEHTApHUI B TaMSATH).

Knacc cStack

cCell* first

string name = "noname"

string doc = "nodoc"

class cStack

{

protected:
cCell™* first;

string name = "noname";
string doc = “nodoc”;

public:

57

Y
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“noname”

“nodoc”

cStack(); //koHCTpYKTOp I CTEKa

I/ Axceccopsl (METOBI IOCTYIIA K TAHHBIM)

void setFirst(cCell*c); /ycTaHOBHTH yKa3aTeslb Ha MEPBBIN DIIEMEHT CITHCKa
virtual cCell * getFirst(); //mony4unts yka3aTenb Ha IEPBBIA SJIEMEHT CITUCKA
void setDoc(string dc); //yctanoBuTb 110os1€ doc

string getDoc(); //moyuauts moste doc

void setName(string n); // yctaHOBUTH uMst
string getName(); // moayunts ums

virtual bool isEmpty(); //mpoBepka, mycT 1 CIIUCOK

virtual void Push (int d); /mo6aBnenue 3;1eMeHTa B Ha4aI0 cTeka
virtual int Pop (); //ynanenue sneMeHTa U3 Hayajla CTeKa

int getF(); //mony4nuts data mepBoro sneMeHTa He yaamss

)2

Knacc cQueue

cCell* first

string name = "noname"

string doc = "nodoc"

cCell* last

class cQueue (rouepHwMit)

57
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77

—== null

77

= null

“noname”

“nodoc”

moAKJIacC Kjacca cStack

Y



protected:

cCell* last;

public:

cQueue(); // koHCTpYKTOP AJIs 0OYepenu, HacieayeTcst oT cStack()

virtual cCell* getLast(); /mony4nTts ykazarenab Ha IMOCICTHUHN SJICMEHT CITUCKA
void setLast(cCell*last); //ycTaHOBUTh yKa3zarenb Ha MOCICIHUHN JIEMEHT CITHCKA

bool isEmpty(); //mpoBepka, MycT JIn CIUCOK OYepeIn

// int Pop(); // ynanenue snemMeHTa U3 Havaiga ouepeau
virtual void Push(int d); //no6aBnenue smemMenTa B KOHeI|

Knacc cDeque

o < " > ™ ——» null
cCell* first — 57 " L -
string name = "noname"" “noname” “‘__—_
string doc = "nodoc” “nodoc”

cCell* last

Crenuuuupyercsi CTyAeHTaMU CaMOCTOSTENIBHO.

6. YueOHO-MeTOAUYeCcKOe U MH(OPMAIHOHHOE 0o0ecTiedeHue U CIUTINHbI

6.1. CnmMcOK UCTOYHUKOB U JIUTEPATYPHI

3ameuanue: MHOTHE UCTOYHHUKH TOJHOCTBIO MJIM B BUJE aKTYalbHBIX ()parMEHTOB UMEIOTCS B
anekTpoHHo Oubnuorexke (Ob) VYueOHo-meromamueckoro kabunera (YMK) Otnenenus
uaTe/uiekTyaabHbiX cucteM (OMC), mamka [d:\ ois\ lib] (mu6o [c:\ ois\_lib] B cuyuae
€IMHCTBEHHOTO JIOTUYECKOTO JIMCKa) Ha KOMITbIOTEepax JAeKaHaTa.

a) OcHOBHasI JMTEpaTypa

1. Crpayctpyn, b. luzaiin u sBomtouus C++ [Dnekrponnslii pecype] / b. Crpayctpym;
ITep. c anra. - M.: JIMK Ilpecc, 2007. - 448 c.: ni. - (Cepust «Jlyst mporpamMmucToBy). - ISBN 5-
94074-005-7.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409529

2. Meiiepc C. Haubonee apdextuBHoe ncnonpzoBanue C++. 35 HOBBIX peKOMEHAALNN 1O
yIAYUIICHUIO BAIMX IPOTpaMM U MPOEKTOB [ DIEKTPOHHBIN pecypc]: yuebHoe mocobue. —
OnektpoH. nan. — M.: JIMK Ilpecc, 2007. — 294 c.
http://znanium.com/bookread?2.php?book=407506

2. Kunura (moxymenTanus) no Visual Studio 2015 (conep>KuT CChUIKY Ha JOKYMEHTALIHIO 110
Visual Studio 2017) Ha caiite TexHuueckoil JokymeHTanuu Gpupmsl Microsoft s
pazpaborunkoB I[1O (MSDN):

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx

3. Cmpaycmpyn b. S13pik nporpammupoBanus C++. CrnenuanbHoe uznanue. — M.:
UsnarensctBo BMHOM, 2011.— 1136 c.

(3B YMK OUC: [d:\_ois\_lib\2cpp\B_Stroustrup_Yazyk programmirovaniya_C++ (2011).djvu])

4. Visual C++ B Visual Studio 2015. Kuaura (1okyMeHTaIus1) Ha CalTe TEXHUUECKOM
nokymeHTtanuu gpupmsl Microsoft s paspadotunkos I10 (MSDN):
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

5. Axo A., Xonkpogm [oc., Ynoman Jorc. [locTpoeHHe U aHAINU3 BHIYUCIUTEIBHBIX
anroput™MoB. — M.: Mup, 1979. K coxanenuro, 3Ta KHUTa OOJbIIIe HE TIepen3aaBanack. Bmecto



http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409529
http://znanium.com/bookread2.php?book=407506
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

Hee MO>KHO HCIIOJIH30BaTh HOBBLIN TPpyAd €€ aBTOPOB, B OCHOBY KOTOPOI'O IOJIOKCHEBI €€ IICPBBLIC
IICCThb I'JIaB:

Axo A., Xonkpogm ., Ynoman Jorc. CTpYyKTYpBI JaHHBIX U aNrOpUTMBbL. — M.: M3maTenbckuii
noM «Bunbsamcey, 2000 (v mocnenyrouue nepensianus).

(m3manus 2001 u 2010 rr. mverotest B oubmoreke PITY)

Mo MHEHHIO aBTOpa Kypca, O0IIre IPUHIMIIBL ¥ UIIEH, JIEKAIlHe B OCHOBE TaK HA3bIBAEMBIX 0a30BBIX alTOPUTMOB U
00BIYHO MPUMEHSIEMBIC JUTS PEIICHHS aJTTOPUTMHICCKHX 3a/1a4 B Pa3JIMYHBIX 00TACTAX, & TAKXKE H3JI0KEHHE CaMUX,
paccMaTpHBaeMBbIX B JAHHOM Kypce, 6a30BbIX aJrOPUTMOB, MPEMOYTUTEIIFHO H3y4aTh, HCIIOIb3YS B KAYECTBE
yueOHOro mocoous KHUry «I10CTpoeHUE U aHAIU3 . ..» ITHX aBTOPOB, BHIIICIIIYIO B PYCCKOM TepeBojie B 1979 romy
(uMeeTcs B JIEKTPOHHOM OMOIHOTEKE Y 4eOHO-METONUEecKOoro KabrHeTa kabuHera OTHeNeHNsT HHTEIUIEKTYaIbHBIX
cucteM (OUC): (OB YMK OUC: [d:\_ois\_lib\1prg\alg\AhoHopkroftUlIman_PostrlAnalizVychislitAlg-v.djvu])

6. Bupm H. Anroputmsl u cTpykTypsl 1aHHbIX, — CII6.: «HeBckuii quanexr», 2008.
Brlimeaime B 3ToM M31aTeNbCTBE MPEIBIIYIINE NTepen3aanus (HampruMep, COCTaBUTENIO
u3BecTHHI nepeusganus 2005

(umeetcs B anexkTponHoi oubmmoreke YMK OUC: daitnst

virt n_algoritmy i struktury dannyh(ver2).djvu mmb6o virt niklaus algoritmy i struktury dannyh.pdf B mamke
1prg\alg\virt)

1 2001 rooB (mmeeres B bubmmoreke PITY)) monpexHeMy akTyaabHbI, HAPSTY C

Bupm H. ANTOpUTMBI U CTPYKTYPBI JaHHBIX, — M.: Mup, 1989,

(umeercs B anekTpoHHOM O6ubanoreke Y MK OUC:

(OB YMK OUC: [d:\_ois\_lib\1prg\alg\virt\Virt_n_algoritmy _i_struktury_dannyh.djvu])

7. Jlunckuu B. KomOnHatopuka st mporpaMMucToB. — M.: Mup, 1988

(umeercs B anekTpoHHOM oubaroreke Y MK OUC: daiin Lipsky Kombinatorika dlja_programmistov.pdf B manke
1prglalg

(OB YMK OUC: [d:\_ois\_lib\1prg\alg\Lipsky Kombinatorika_dlja_programmistov.pdf])

0) JlomoJIHUTEIbHAS JIUTEpPATypa

8. MSDN Microsoft Developer Network — rexauueckas fokymenraius hpupmsl Microsoft
s paspadoTunkos I10: http://msdn.microsoft.com
9. Iloobenvckuii B. B. IIpakTukyMm 1o mporpamMmmupoBaHuio Ha si3bike C, — M.: «@uHaHCH U

cratuctukay, 2004.

10. TIoobenvckuui B. B. SI3pik C++, — M.: «®uHaHCHI U cTaTUCTHKA», 2007.

11. Ilpama C. A3bik nporpammupoBanus C++. — M.: U3narenbckuii 1om «Bunbsamcy, 2007.
(OB YMK OHUC: [d:\_ois\_lib\2cpp\Prata_Y Azyk-C++2007.pdf.djvu])

12.  Jlaghope P. OOBeKTHOOPHEHTHPOBAHHOE MporpammupoBanue B C++. Kiaccuka
Computer Science, 4-¢ uza. — CII6.: «Hesckuii auanekt», 2008.

13. b.Meiiep, OObEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE KOHCTPYUPOBAHHE MPOrPAMMHBIX CHCTEM. M.
:Uznatensckuii n1om "Pycckas penakuus', 2005.

6.2 Ilepeyens pecypcoB HH(POPMAIIHOHHO-TEJEKOMMYHUKANMOHHOM CeTH
"UnTepHet', HeOOXOAUMBIX /ISl OCBOCHHUS U CIUILIHHBI

http://msdn.microsoft.com — MSDN Microsoft Developer Network — texauueckas
nokymeHTanus upmsl Microsoft st pazpadotunkos I10:
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx — kuura (moxymeHrtanus) mo Visual
Studio 2015 (coaepxuT cchIIKY Ha JokyMmeHTaluto o Visual Studio 2017) Ha caiite
TEeXHUYECKOH okymMeHTauu Gpupmsl Microsoft st pazpaborunkos I[1O (MSDN)
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx — Visual C++ B Visual Studio 2015.
KHura (moxymeHTanus) Ha caiite TeXHUUECKOH JokyMeHTaruu Gpupmsl Microsoft mis
pazpabotunkos [10 (MSDN)

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/kx37x362.aspx — C#. Kaura (1okyMeHTaIHsI) Ha caiTe
TEXHUUYECKOM nokyMmeHTaruu pupmsl Microsoft s paspabotunkos I10 (MSDN)



http://msdn.microsoft.com/
http://msdn.microsoft.com/
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/kx37x362.aspx

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/d1et7k7c(v=vs.94).aspx — CripaBO4HUK I10 S3bIKY
JavaScript. Knura (noxymeHTanus) Ha caiite TeXHUYECKOU AoKyMeHTanuu ¢pupmel Microsoft
s pazpadotankoB [10 (MSDN)

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dn705848.aspx — Hauano padotsi ¢ Python. Kuura
(oxymeHTaIus) Ha caiiTe TeXHMUECKOW JoKyMeHTanuu ¢pupmel Microsoft ams pazpaboTuyukos
I1O (MSDN)

https://github.com/ — GitHub — BeG-cepBuc s xoctunra [ T-poeKkToB U KX COBMECTHOM
pa3paboTku

Iepeuens B/l u UCC

Norr HaunmenoBauue
/mt

1 | MexnyHnaponnslie pedepatuBHble HaykomeTpudueckue bJl, noctymnHsie B pamkax
HaIMOHAILHON rmoanucku B 2023 1.

Web of Science

Scopus

2 | IlpodeccnonanpHble MoTHOTEKCTOBBIE BJI, MOCTYITHBIE B paMKax HAIMOHAIBHOM
noamucku B 2023 r.

XKypuansr Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypuansr Taylor and Francis

3 | IIpodeccronanbHbIe TOJTHOTEKCTOBBIE b/

JSTOR
W3nanus mo oOmiecTBEHHBIM M TYMaHHTAPHBIM HayKaM
OnekrponHas 6ubmmoreka Grebennikon.ru

4 KOMHBIOTepHBIC CITPABOYHBIC IIPABOBLIC CUCTEMbI

Koncynperant Ilmroc,
lapanTt



https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/d1et7k7c(v=vs.94).aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dn705848.aspx
https://github.com/

7. MarepuajibHO-TeXHHMYeCKoe ofecrneyeHne JUCHHIIUHBI

3aHATUS MPOBOJATCA B KOMITBIOTEPHBIX Kiaccax ayl. 307 u 706, pacnoyio:KEHHBIX MO aapecy
125993, Mocxkea, Muycckas na., 0. 6, cmp.2,.

OTOT KOMIIBIOTEPHBIN KJIACC OCHAILIEH

[} JOCTATOYHBIM KOJIMYECCTBOM 06’b€,HI/IH€HHBIX B JIOKaJILHYIO CCTh pa60q1/1x CTaHHHﬁ,
° MEJIMAIIPOEKTOPOM U SKPAHOM,

° MEJIOBOM JIOCKOM.

B k1acce nMeroTcs BO3MOKXHOCTH

° MOAKIIIOUEHUSI HOYTOyKa K MEUAIpOEeKTOpYy,

[} OI[HOBpeMeHHOI‘O IIOCTYHa B I/IHTepHeT JUUIA npenoaaBaTeﬂﬁ nu CTYILGHTOB.

1. Ilepeyens 11O

Nenn Haumenosanue 110 [IpousBoaurens Croco6
/m pacnpocTpaHeHus
(ruyensuonnoe unu
Cc80000HO
pacnpocmpatsiemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMIEH3UOHHOE
2 OC «AnbsT O6pazoBanue» 8 000 «bazanst CIIO | nUIIEH3HOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JMIIEH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JMIIEH3HOHHOE
5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIEH3UOHHOE

8. O0ecneuyeHune 00pa3oBaTEJIBLHOIO NPoOLECCA /IS JIUL C OTPAHUYEHHBIMH
BO3MOKHOCTSIMU 310POBbSI 1 HHBAJTH/I0B

B X04€ peanr3alni JUCHUITIIIMHBI UCIIOJIB3YIOTCA CICAYIOINNUE JOIIOJTHUTCIBHBIC
MCTO/JbI O6y‘ICHI/IH, TEKYHIETO KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTHU U HpOMC)KYTOHHOﬁ arrecrauuu
O6yLIaIOH_II/IXCH B 3aBUCUMOCTHU OT UX HHANBHUAYAJIbHbIX 0COOEHHOCTEM:

° IS CTICTIBIX U CJTA00BHISIIUX:

- JeKuK 0(hOPMIISIOTCS B BUJIE SJIEKTPOHHOTO IOKYMEHTA, IOCTYITHOTO C MOMOII[bIO KOMITBIOTEPA
CO CIEIHATM3UPOBAHHBIM IIPOIPAMMHBIM 00ECIICUCHUEM;

- MUCbMEHHBIC 33][aHUS BBIMIOJIHSIIOTCS Ha KOMITBIOTEPE CO CIEIHATU3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM
obecrieueHreM, WA MOTYT ObITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;

- obecreunBaeTCsl HHIMBUIYaIbHOE paBHOMEPHOE ocBeleHre He MeHee 300 JTroKC;

- 17151 BBITIOJTHEHHMS 3a/TaHUs [TPU HEOOXO0IMMOCTH TPEIOCTABIIACTCS YBEIMYMBAIOIIEE YCTPOICTBO;
BO3MOXKHO TaK)Ke MCIOJIh30BaHHE COOCTBCHHBIX YBEIMUYMBAOIIMX YCTPOWCTB,;

- MUCHMEHHBIC 33JaHUsT OPOPMIISIOTCS YBEITUUEHHBIM IIPUPTOM;

- 3K3aMCH M 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOW (hOpMe WIIM BBIMOJIHSIOTCS B MUCHbMEHHOW (opMe Ha
KOMIIbIOTEPE.

° JUTSL TITYXHUX M C1a00CTBIIIAITHX:

- Jekiuu OQOPMIISIFOTCS B BHUJAE DJICKTPOHHOTO JIOKYMEHTa, JIMOO MPEIOCTaBIISIeTCS
3BYKOYCHJIMBAIOIIAs anmnapaTypa WHAWBUIYAILHOTO MOJIb30BAHHMS,

- MUCHMCHHBIC 33JJaHUS BHITIOJIHAIOTCS Ha KOMITBIOTEPE B MUCBMEHHOU (hopMe;

- 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOJIATCS B MUCHBMEHHOM (hOpME Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOKHO MPOBEACHUE B
(dbopmMe TeCTUpOBaHUSL.

° JUTSL JIAIL C HAPYIISHUSIMHA OTIOPHO-/IBUTATEIBHOTO arapara:



- JeKIMU 0(OPMIISIOTCS B BUJIE AJIEKTPOHHOTO IOKYMEHTA, IOCTYITHOTO C MOMOIIBIO KOMITBIOTEPA
CO CHEIMATU3HUPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECTIEYeHUEM;

- MMCbMEHHBIE 33JaHUS BBIIIOJHSIOTCS HA KOMIIBIOTEPE CO CIIELUATM3UPOBAHHBIM ITPOrPAMMHBIM
o0ecrieueHuEM;

- 5K3aM€H M 3a4€T MPOBOJATCA B YCTHOH (hOpME HIIM BBINOJIHAIOTCS B MUCBMEHHOH (opme Ha
KOMIIBIOTEPE.

[Tpu HEOOXOIMMOCTH TIpeyCMATPUBACTCS YBEITMUCHNE BPEMEHH IS TIOJITOTOBKH OTBETA.
[Ipouienypa mpoBeneHHsI MPOMEKYTOUHOM aTTeCTalMy Uil OOyJaroIIUXCsl YCTAaHABIUBACTCS C
y4€TOM UX MHAWBUIAYAJIBHBIX MCUXO(PHU3NYECKUX ocoOeHHOCTeH. IIpomexyTodynas aTTecTarus
MO>KET IPOBOJAUTHCS B HECKOJIBKO 3TAIOB.

IIpy mnpoBeseHMH npoLEAypbl OLEHUBAHUSA pPE3YIbTATOB OOYYEHHUs IPeyCMAaTPUBAETCS
UCIOJIb30BAHNE TEXHUYECKHX CpPEJICTB, HEOOXOAUMBIX B CBSI3M C HWHIUBUAYAJIbHBIMHU
0COOEHHOCTSIMHU 00Y4aIOIIKUXCsl. DTU CPEACTBA MOTYT OBITh IIPEIOCTABIIEHBI YHUBEPCUTETOM, WIIH
MOTYT HCIOJIb30BaThCsl COOCTBEHHbIE TEXHUUECKUE CPEJICTBA.

[IpoBenenue nmpoueaypbl OLIEHUBaHMS PE3yJIbTaTOB 0OyUEHHUs JIOIMYCKAeTCsl C MCIOJIb30BAHUEM
JMCTAaHLIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTUIL.

ObecrnieunBaeTcsi OCTYH K HMH(POPMALMOHHBIM M OuOIMorpapuueckuMm pecypcaMm B CETH
WnTtepner nns kaxaoro oOywatomierocss B (GopMax, aJalnTUPOBAHHBIX K OTPAaHUYEHHUSAM HX
3/10pPOBbSI U BOCTIPUATHS HHPOPMAIIH:

) JUIS CHETIbIX U CTa00BUASIINX:

- B MeyaTHOU (hopMe yBETMUEHHBIM HIPUPTOM;

- B JopMe 3JIEKTPOHHOTO IOKYMEHTA;

- B popme ayauodaiina.

) U1 TIYXUX U CJIa00CIbIIAIINX:

- B Ie4aTHou popme;

- B (hopMe 2IIEeKTPOHHOTO IOKYMEHTA.

) 111 00y4aroIUXCsl C HapYIIEHUSIMHU OIIOPHO-ABUIaTeIbHOIO anmapara:

- B Ie4aTHou popme;

- B (hopMe 3IEKTPOHHOTO JOKYMEHTA,;

- B hopme ayaunodaiina.

VYuebHble ayIUTOpPUM U BCEX BMJIOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITENbHON paldOThl, HaydHas
OubIMoTEeKa W MHbIE MOMEIIEHUs JUIsl 0OydeHMsI OCHALIEHbI CIIELUAIbHBIM 000pYyIOBaHHEM U
y4eOHBIMH MECTaMU C TEXHUYECKUMHU CPEICTBAMU O0y4YEHUs:

) JUIS CJICIIBIX U CJIa00BUISIIUX:

- YCTPOMCTBOM J1sl CKaHupoBaHus U uteHus ¢ kamepoit SARA CE;

- mucruieeM bpaiing PAC Mate 20;

- npuHTepoM bpaiing EmBraille ViewPlus;

) JUIL TIYXUX U CJIa00CbILAIINX:

- aBTOMATU3UPOBAHHBIM pab0YNM MECTOM ISl JIFOJIEH ¢ HapyIIEeHUEeM cllyXa U CJ1a00CIIbIIIalINX;
- aKYCTUYECKUH YCHIIUTEINb U KOJIOHKH;

) 111 00y4aroluXcsl C HapyIIEHUSIMU OIIOPHO-ABUraTeIbHOIO arnmapara:

- IepEeIBUKHBIMHU, PErYJIUPYEMbIMU 3proHoMudeckumu napramu CHU-1;

- KOMIIBIOTEPHON TEXHUKON CO CHEeMaIbHBIM ITPOrPaMMHBIM 00€CTIEYeHUEM.

9. MeToguveckne MaTepuaJbl

JIaGopaTopHbIe 3aHATHS MO «OJIOKaM» CXOKHX TEeM OJHOTUITHBI, OHU IPOBOASITCS MO €TUHOM
cxeMme. Ha nexknusax oObsICHSIIOTCS OCHOBHBIE TEOPETHUECKUE TTOJIOKEHUS U3YUYaeMBIX TEM,
(hopMyTUPYIOTCS MOCTAHOBKH TSl YAaCTH 3a7a4, MPEAIaraloTcs METOIbl, BO3SMOXKHBIE ClIEHApUU
Y TEXHOJIOTMUYECKUE DIIEMEHTHI IS UX pelieHus. YacTh 3a/1a4 0ObSICHIETCS HEMOCPEACTBEHHO Ha
MPAKTUYECKUX 3AHITHUSAX.

Yrny0neHHO TEeKYIIUi MaTepual U3y4aeTcs CTyJIeHTaMU CaMOCTOSITENIBHO.



[TouTH Bce mpakTUYECKUE 3aaHNUs TAKXKE BBIIOJIHIIOTCS CTYICHTAMH B IIPOLIECCE
CaMOCTOSITEIIbHON PAOOTHI.

Ha npakTrueckux 3aHATHIX IPU HEOOXO0IMMOCTH ITPOBOAUTCS paz00p TEKyLIEro Marepuaia u
KOHTPOJIb B (JOpPME OTIPOCOB U AUCKYCCUH €T0 YCBOCHHUSL.

Haxownern, Ha IpaKTUYECKUX 3aHATUAX OCYIIECTBIIETCS KOHTPOJIb 3a BBIIIOJIHEHHUEM
MPAKTUYECKUX 3aJIaHHH, TPU HEOOXOIMMOCTH MPOBOAATCS HHIUBUIYaTbHbBIE HIIH IPYIIIOBBIC
KOHCYJIbTaIIH.

(KoHkpeTHee 3TH 10JI0KEHUSI U3JI05KEHBI B 11. 5.3.)

9.1. Ilpumeps! M1aHOB JIAOOPATOPHBIX 3aHATHH

Tema 2 (2 4.) OcHoBHbIe OHATHS U NpUHIUIBI OOIT

Lenv 3anamus: OO61ee o3HakomiieHue ¢ npoonemarukoid OOIT u cTpyKTyp JaHHBIX
Dopma nposedenusi — 0OCYKICHUE, OTPOC.

Bonpocul ons obcysrcoenus:

[Ipeanoceinku nosinenust OOTT

CrHuCOK HCTOYHHUKOB U JINTEPATYPHI:

° Cmpaycmpyn b. SI3b1k nnporpamMmmupoBanusa C++. CrnenuansHoe u3ganue. — M.:
Uzparenscteo BMHOM, 2011.
° b.Meiiep, O6beKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE KOHCTPYMPOBAHHE IMPOTPAMMHBIX cHCTEM. M.:

N3 patensckuit nom "Pycckas pemakuus', 2005.
Mamepuanvrho-mexunuueckoe obecneuenue 3aHamus: 10CKa, KOMIIBIOTEP + MEIUAIPOEKTOP.

Tema 3 (2 4.) Bommomenwne npuniunoB OOII B si3bike C++. UHCTpyMeHTaNIbHAS Cpefia
paspabotku npmwitoxenuit (IDE) Microsoft Visual Studio C++

L]env 3anamus.; o3HaKomiieHHE ¢ TeM, kak npuHimnsl OOII BomomaroTcs B sA3bIke Java u
cpene nmporpammupoBanus MS Visual Studio C++.

®dopma npogedeHus — 00CYXJIEHUE, ONPOC, MPAKTUYECKHE YIPAKHEHUS.

Bonpocul ons obcycoenus:

Crnioco6s1 onpeenenus kiaccoB. B MS Visual Studio C++

° Cnucox ucmouHuKo8 u 1umepamypul.

° Kawura (moxymenTtamus) o Visual Studio 2015 (comepuT CChUIKY HA JOKYMEHTAIIHIO 110
Visual Studio 2017) Ha caliTe TeXHHMUECKOM ToKymMeHTaruu Gupmel Microsoft s
paspabotuuxoB [10O (MSDN):

https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx

° Cmpaycmpyn b. SI3b1k nporpamMmmupoBanusa C++. CrnenuanbsHoe uganue. — M.:
Uznarenscteo BUHOM, 2011.— 1136 ¢c.

Visual C++ B Visual Studio 2015. Kuaura (1okyMeHTalus) Ha caiiTe TEXHUYECKOU
nokymenTauu ¢upmel Microsoft mis pazpadotunkos [10 (MSDN):
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

Mamepuanbno-mexnuueckoe obecneyenue 3ansamus; KOMIbIOTEPHBIN KiIacc ¢ TOCKOH 1 ,
MEIUAIIPOEKTOPOM.


https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx

Ipunoowcenue 1
AHHOTAIUA JTUCHUITJINHBI
JuctummnHa «MeTo el 00beKTHO-OPUSHTHPOBAHHOTO MTPOTPaMMHUPOBAHUS PEaTH3yeTcs Ha
OTneneHny HHTEIUICKTYAIbHBIX CUCTEM B TYMaHHUTApHOU chepe Kapenapoil MaTeMaTHKH, JTOTUKA
Y MHTEIICKTYaTbHBIX CUCTEM B TYMaHUTApHOU cdepe B 4 cemecTpe.

L]env oucyunaumnol.

Hay4YUTh CTYJICHTOB OCHOBAM pabOThI CO CIOXKHBIMU CTPYKTYpaMH JaHHBIX C UCIOJIb30BaHUEM
CpeAcTB 00BEKTHO-OPHEHTUPOBAHHOTO nporpammupoBanus (OOIT).

3aoauu oucyuniunol:

) OBJIQJIEHUE CTYJIEHTaMH CUCTEMOM aJIFOPUTMHUYECKUX ITOHATUN U HaBBIKOB,
HE0OX0IMMBIX JJ1s1 GOpMUPOBaHUS 001IEH KYIbTYphl OyIyIIEro cuenuanucTa 1mno
MH(OPMALMOHHBIM CUCTEMAM U JaJIbHEHIIETo YriayO0JIEHHOTO U3YUYEHUS! TEOPETHUYECKUX OCHOB U
MPaKTUYECKUX METOJIOB MIOCTPOEHUSI CUCTEM UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA;

° M3y4YEHUE BO3MOKHOCTEN UCHOJIB30BAaHUS CTPYKTYP AAHHBIX B IIPOrPaMMUPOBAHUM;

° 03HAaKOMJIEHHE CTYAICHTOB C IPUMEHEHHEM OCHOBHBIX NMpUHIMIOB OOII Ha HEKOTOPBIX
OTHOCHTEIIBHO HECJIOKHBIX, HO HETPUBUAJIBHBIX IPUMEPAxX CTPYKTYP JaHHBIX;

° MOATOTOBKA CTYJIEHTOB K JajbHEiIIeMy yriyOJIeHHOMY H3yYeHHI0 BO3MOYKHOCTEH
MPUMEHEHHS] 00bEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOT'O MOIX0/1A;

° pa3BUTHE HABBIKOB IPUMEHEHHSI U3yYEHHOTO MaTEMATHYECKOT0 anmnapara K pemeHuto

IMPAKTUYCCKUX 3aaa4.

B pe3ynbpTaTe ocBOCHUS AUCIUIUTMHBI (M00Y/15) 00YUAIOMUNCS TOJDKEH

3namo:

) CHOCOOBI MPEJICTABIICHUS CIOKHBIX CTPYKTYP JAHHBIX B Pa3HBIX A3BIKAX
MPOTpaMMHUPOBAHUS (CITUCKH, IEPEBbS, TPadbl U T.1.).

) KpYT 3aJ]a4, pacCMaTpUBAEMbIX B 00BbEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOM IIPOrPAMMUPOBAHUH;
° MOHATHS 00BEKTA U KJIacca;

) METO/Ibl U UX HacJe/I0BaHUE;

) MOHATHE MOJIUMOPPU3Ma;

) KaK MPECTaBISAIOTCS 3TH MOHATUS B Pa3HBIX sI3bIKaX IPOrPAMMUPOBAHHUS.

3Hame 0OCHOBHBIE MPUHIIMIIBI UCTIOIB30BAaHUS HHTETPUPOBAHHBIX cpell pa3padotku (IDE)
MIPOrPAMMHBIX MPHIIOKEHUH.

Ymems:

) CpPaBHHMBATh Pa3HbIE SI3BIKU MPOTPAMMHUPOBAHUS C TOUKH 3PEHUS UCTIOIb30BaHUS UMU
CIIOXHBIX CTPYKTYp JaHHbIX U cpenctB OOIT;

) MMcaTh Iporpammbl 00pabOTKK HETPUBUATIBHBIX CTPYKTYp JaHHBIX B pamkax OOII;
) IPaMOTHO pa3padaThiBaTh aJrOPUTMBI U UX MIPOTPAMMHBIE PEIICHUS, KOMILUIEKCHO
UCIO0JIb3YS MPUMEHSAEMBIE /7S pa3pab0TKU aJieKBaTHbIE HHCTPYMEHTAIbHBIE CPE/ICTBA.
Braoemwv nasvikamu:

° npuMeHeHust ocHOBHbIX cpeicTB OOII (kiaccoB, METOIOB U T.J1.) IpU pa3paboTke
HECJIOKHBIX NMPHIIOKEHUH HCKYCCTBEHHOT'O MHTEIJICKTa;

[ J aHaJIn3a JOKYMCHTAallMU K ITPOrpaMMHbIM CHUCTEMAM,

) paboThI B cpenax pa3pabotku npunoxxkenuii OOII (B ocHoBHOM, Ha pumepe Microsoft

Visual Studio C++).

O6H.[El$[ TPYAOCMKOCTb OCBOCHUS JUCHHUIIJIMHBI COCTABJISACT 3 3a4eTHEIC CIANHUIIBI.
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	1. Пояснительная записка (1)
	1.1.  Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины:
	научить студентов основам работы со сложными структурами данных с использованием средств объектно-ориентированного программирования (ООП).
	Задачи дисциплины:
	● овладение студентами системой алгоритмических понятий и навыков, необходимых для формирования общей культуры будущего специалиста по информационным системам и дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения си...
	● изучение возможностей использования структур данных в программировании;
	● ознакомление студентов с применением основных принципов ООП на некоторых относительно несложных, но нетривиальных примерах структур данных;
	● подготовка студентов к дальнейшему углубленному изучению возможностей применения объектно-ориентированного подхода;
	● развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач.
	1.2. Формируемые компетенции, соотнесённые с планируемыми результатами обучения дисциплине:
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы (1)
	Дисциплина «Методы объектно-ориентированного программирования» относится к формируемой участниками образовательных отношений части блока Б1 дисциплин учебного плана и включена в блок Б1.В.ДВ.06 элективных дисциплин.
	Предполагается, что приступающий к изучению настоящей дисциплины студент успешно освоил курсы для бакалавров: «Алгебра», «Программирование на СИ».
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	все другие курсы для бакалавров по направлению «Программирование», а также «сопутствующие» им, изучаемые начиная с 3-го семестра;
	выполнение ВКР бакалавра, а также связанные с программированием дисциплины, изучаемые в магистратуре ОИСвГС.
	2. Структура дисциплины (1)
	Структура дисциплины (модуля) для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 42 ч., самостоятельная работа обучающихся 66 ч.
	3. Содержание дисциплины (1)
	4. Образовательные технологии (1)
	5.  Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания (1)
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (1)
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Основным видом практической деятельности студентов является программное решение задач. Их можно разделить на следующие виды:
	● обзоры выразительных и функциональных средств изучаемых языков и библиотек;
	● программные образцы (samples) изучаемых элементов технологий и средств разработки ПО;
	● традиционно «жестко», четко сформулированные задачи;
	● совместное решение некоторых задач в рамках так называемых учебных проектов.
	Студент выполняет обзор, следуя
	● плану руководства пользователя (User Guide), которое, как правило, чаще всего является частью встроенной в IDE справочной подсистемы, или иного, аналогичного по жанру технического документа или литературного источника;
	● указаниям преподавателя.
	(Руководство пользователя прежде всего предназначено для освоения соответствующего средства программирования, в отличие от справочника по языку (language reference) или справочника (manual) иного программного средства.)
	Обзор представляет собой программу, выводящую в виде протокола результаты применения команд к данным различных встроенных типов, использования различных управляющих конструкций и т.п.
	Программные образцы отличаются от обычно рассматриваемых в курсах программирования четко сформулированных задач тем, что учащийся должен сам придумать «сюжет», сценарий выполнения программы, стремясь к тому, чтобы как можно проще, но, в то же время яс...
	Важную роль в формировании у студента навыков профессионального программиста играет такой вид деятельности, как проверка правильности выполнения достаточно сложных образцов своими коллегами. Конечно, в этом случае студент уже должен был решить соответ...
	В рамках учебных проектов студенты или индивидуально, или объединенные на время в небольшие рабочие группы (аналоги малых коллективов разработчиков ПО) решают некоторые задачи программной реализации совместно с преподавателем. Здесь преподаватель, в з...
	Выполнение некоторых проектов разными коллективами обсуждается затем на занятии всей группой.
	Почти все практические задания выполняются студентами в процессе самостоятельной работы.
	Самостоятельная работа студента включает
	● усвоение нового материала предыдущих занятий;
	● подготовку к следующему занятию (в том числе самостоятельный предварительный разбор некоторой части его материала);
	● подготовку докладов и кратких сообщений;
	● выполнение домашних заданий (в основном это программные образцы изучаемых элементов технологий и средств разработки ПО);
	● подготовку к контрольным мероприятиям и промежуточной аттестации (экзамену).
	Все эти виды образовательной деятельности учащегося обеспечиваются
	● изучением источников из списка учебной литературы (см. п. 6 ), соответствующие разделы которых задаются преподавателем и усвоение которых контролируется преподавателем в ходе обсуждений и опросов на последующих занятиях;
	● использованием справочных подсистем, встроенных в применяемые программные средства (в частности, в IDE – интегрированные программные среды для разработки ПО);
	● использованием представленных в сети Интернет ресурсов, содержащих справочную информацию и техническую документацию
	Кроме того, студенты, по мере необходимости, получают указания преподавателя в виде планов выполнения практических заданий или фиксации в них ошибок, «недоделок», и т.п. Учащиеся также могут обращаться к преподавателю за получением консультаций. Таког...
	Примеры зачетных практических заданий (программных образцов).
	1. Для изучаемых в рамках данного курса языков программирования обзоры:
	● базовых «процедурных» средств языка C++;
	● представленных в языке C++ средств ООП.
	Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	1.  Написать программу отправления приветствия списку друзей
	2.  Реализовать тип коллекций с помощью массивов и указателей.
	3.  Реализовать сбалансированные деревья с помощью связанных списков.
	Образцы заданий для контрольной работы
	Примеры контрольных работ:
	Контрольная работа 1
	Реализовать в языке C++ средствами ООП программу представления и пополнения линейного списка.
	Контрольная работа 2
	Рекурсивно реализовать в языке C++  сортировку слиянием массива.
	Спецификация учебного проекта (тема 6).
	Объектно реализуются следующие структуры данных:
	● ячейки для хранения данных
	o в стеке и очереди,
	o в деке
	● оболочки данных для
	o стека,
	o очереди,
	o деки.
	Важно «методически» - доступ к данным во всем примере только через аксессоры!
	Возникают две иерархии по наследованию взаимосвязанных классов:
	Ячейки.
	Методы ячеек - это только ф-ии доступа к данным.
	В стеке и очереди данные сохраняются в односвязном линейном списке:
	В деке эту роль выполняет двусвязный список, доступный для изменения с обоих концов:
	Для спецификации классов приводим примеры «хэдэров» (содержимое .h файлов).
	Класс cCell
	class cCell {
	protected:
	int data;
	cCell* next;
	public:
	cCell(int d); //конструктор для ячейки
	void setData(int d); //задать данное для ячейки
	int getData(); //получить данное ячейки
	void setNext(cCell*p); //установить указатель на следующую ячейку
	virtual cCell* getNext(); //получить указатель на следующую ячейку
	void cPrintCell(); //печать списка
	};
	Класс cDblCell
	class cDblCell - подкласс cCell
	protected: (1)
	cDblCell* prev;
	public: (1)
	cDblCell(int d); //  конструктор для ячейки, наследуется от cCell(int d)
	void setPrev(cDblCell* p); //установить указатель на предыдущую ячейку
	cDblCell* getPrev(); //получить указатель на предыдущую ячейку
	cDblCell* getNext(); //получить новый указатель на следующую ячейку (типа cDblCell)
	Обочки кроме списка эл-тов содержат (для примера) еще данные – имя и что-то вроде документирования (комментарий в памяти).
	Класс cStack
	class cStack
	{
	protected: (2)
	cCell* first;
	string name = "noname";
	string doc = “nodoc”;
	public: (2)
	cStack(); //конструктор для стека
	//Аксессоры (методы доступа к данным)
	void setFirst(cCell*c); //установить указатель на первый элемент списка
	virtual cCell * getFirst(); //получить указатель на первый элемент списка
	void setDoc(string dc); //установить поле doc
	string getDoc(); //получить поле doc
	void setName(string n); // установить имя
	string getName(); // получить имя
	virtual bool isEmpty(); //проверка, пуст ли список
	virtual void Push (int d); //добавление элемента в начало стека
	virtual int Pop (); //удаление элемента из начала стека
	int getF(); //получить data первого элемента не удаляя
	}; (1)
	Класс cQueue
	class cQueue (дочерний) подкласс класса  cStack
	protected: (3)
	cCell* last;
	public: (3)
	cQueue(); // конструктор для очереди, наследуется от cStack()
	virtual cCell* getLast(); //получить указатель на последний элемент списка
	void setLast(cCell*last); //установить указатель на последний элемент списка
	bool isEmpty(); //проверка, пуст ли список очереди
	// int Pop(); // удаление элемента из начала очереди
	virtual void Push(int d); //добавление элемента в конец
	Класс cDeque
	Специфицируется студентами самостоятельно.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (1)
	6.1. Список источников и литературы (1)
	Замечание: многие источники полностью или в виде актуальных фрагментов имеются в электронной библиотеке (ЭБ) Учебно-методического кабинета (УМК) Отделения интеллектуальных систем (ОИС), папка [d:\_ois\_lib] (либо [c:\_ois\_lib] в случае единственного ...
	а) Основная литература
	1. Страуструп, Б. Дизайн и эволюция С++ [Электронный ресурс] / Б. Страуструп; Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 2007. - 448 с.: ил. - (Серия «Для программистов»). - ISBN 5-94074-005-7. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409529
	2. Мейерс С. Наиболее эффективное использование C++. 35 новых рекомендаций по улучшению ваших программ и проектов [Электронный ресурс]: учебное пособие. — Электрон. дан. — М.: ДМК Пресс, 2007. — 294 с. http://znanium.com/bookread2.php?book=407506
	2. Книга (документация) по Visual Studio 2015 (содержит ссылку на документацию по Visual Studio 2017) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
	3. Страуструп Б. Язык программирования С++. Специальное издание. – М.: Издательство БИНОМ, 2011.– 1136 с. (ЭБ УМК ОИС: [d:\_ois\_lib\2cpp\B_Stroustrup_Yazyk_programmirovaniya_C++ (2011).djvu])
	4. Visual C++ в Visual Studio 2015. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx
	5. Ахо А., Хопкрофт Дж., Ульман Дж. Построение и анализ вычислительных алгоритмов. – М.: Мир, 1979. К сожалению, эта книга больше не переиздавалась. Вместо нее можно использовать новый труд ее авторов, в основу которого положены ее первые шесть глав: ...
	6. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных, – СПб.: «Невский диалект», 2008. Вышедшие в этом издательстве предыдущие переиздания (например, составителю известны переиздания 2005 (имеется в электронной библиотеке УМК ОИС: файлы virt_n_algoritmy_i_struktur...
	7. Липский В. Комбинаторика для программистов. – М.: Мир, 1988 (имеется в электронной библиотеке УМК ОИС: файл Lipsky_Kombinatorika_dlja_programmistov.pdf в папке 1prg\alg (ЭБ УМК ОИС: [d:\_ois\_lib\1prg\alg\Lipsky_Kombinatorika_dlja_programmistov.pdf])
	б) Дополнительная литература
	8. MSDN Microsoft Developer Network – техническая документация фирмы Microsoft для разработчиков ПО: http://msdn.microsoft.com
	9. Подбельский В. В. Практикум по программированию на языке С, – М.: «Финансы и статистика», 2004.
	10. Подбельский В. В. Язык С++, – М.: «Финансы и статистика», 2007.
	11. Прата С. Язык программирования С++. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2007. (ЭБ УМК ОИС: [d:\_ois\_lib\2cpp\Prata_YAzyk-C++2007.pdf.djvu])
	12. Лафоре Р. Объектноориентированное программирование в C++. Классика Computer Science, 4-е изд. – СПб.: «Невский диалект», 2008.
	13. Б.Мейер,  Объектно-ориентированное  конструирование  программных  систем.  М.  :Издательский дом "Русская редакция", 2005.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения дисциплины
	http://msdn.microsoft.com – MSDN Microsoft Developer Network – техническая документация фирмы Microsoft для разработчиков ПО:
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx – книга (документация) по Visual Studio 2015 (содержит ссылку на документацию по Visual Studio 2017) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/60k1461a.aspx – Visual C++ в Visual Studio 2015. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/kx37x362.aspx – C#. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/d1et7k7c(v=vs.94).aspx – Справочник по языку JavaScript. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dn705848.aspx – Начало работы с Python. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN)
	https://github.com/ – GitHub – веб-сервис для хостинга IT-проектов и их совместной разработки
	Перечень БД и ИСС
	7.  Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Занятия проводятся в компьютерных классах ауд. 307 и 706, расположенных по адресу 125993, Москва, Миусская пл., д. 6, стр.2,.
	Этот компьютерный класс оснащен
	● достаточным количеством объединенных в локальную сеть рабочих станций,
	● медиапроектором и экраном,
	●  меловой доской.
	В классе имеются возможности
	● подключения ноутбука к медиапроектору,
	● одновременного доступа в Интернет для преподавателя и студентов.
	1. Перечень ПО
	8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	● для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	● для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	● для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; (1)
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере. (1)
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоватьс...
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	● для слепых и слабовидящих: (1)
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	● для  глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме; (1)
	- в форме электронного документа; (1)
	- в форме аудиофайла. (1)
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	● для слепых и слабовидящих: (2)
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	● для  глухих и слабослышащих: (1)
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: (1)
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы (1)
	Лабораторные занятия по «блокам» схожих тем однотипны, они проводятся по единой схеме. На лекциях объясняются основные теоретические положения изучаемых тем, формулируются постановки для части задач, предлагаются методы, возможные сценарии и технологи...
	Углубленно текущий материал изучается студентами самостоятельно.
	Почти все практические задания также выполняются студентами в процессе самостоятельной работы.
	На практических занятиях при необходимости проводится разбор текущего материала и контроль в форме опросов и дискуссий его усвоения.
	Наконец, на практических занятиях осуществляется контроль за выполнением практических заданий, при необходимости проводятся индивидуальные или групповые консультации.
	(Конкретнее эти положения изложены в п. 5.3.)
	9.1. Примеры планов лабораторных занятий
	Тема 2 (2 ч.) Основные понятия и принципы ООП
	Цель занятия:  Общее ознакомление с проблематикой ООП и структур данных
	Форма проведения – обсуждение, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Предпосылки появления ООП
	Список источников и литературы:
	● Страуструп Б. Язык программирования С++. Специальное издание. – М.: Издательство БИНОМ, 2011.
	● Б.Мейер, Объектно-ориентированное  конструирование  программных  систем. М.: Издательский дом "Русская редакция", 2005.
	Материально-техническое обеспечение занятия: доска, компьютер + медиапроектор.
	Тема  3  (2  ч.)  Воплощение принципов ООП в языке С++. Инструментальная среда разработки приложений (IDE) Microsoft Visual Studio С++
	Цель занятия:  ознакомление с  тем, как принципы ООП  воплощаются в языке  Java  и
	среде программирования MS Visual Studio С++.
	Форма проведения – обсуждение, опрос, практические упражнения.
	Вопросы для обсуждения: (1)
	Способы определения классов. в MS Visual Studio С++
	● Список источников и литературы:
	● Книга (документация) по Visual Studio 2015 (содержит ссылку на документацию по Visual Studio 2017) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd831853.aspx
	● Страуструп Б. Язык программирования С++. Специальное издание. – М.: Издательство БИНОМ, 2011.– 1136 с. Visual C++ в Visual Studio 2015. Книга (документация) на сайте технической документации фирмы Microsoft для разработчиков ПО (MSDN): https://msdn....
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с доской и , медиапроектором.
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Методы объектно-ориентированного программирования» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 4 семестре.
	Цель дисциплины: (1)
	научить студентов основам работы со сложными структурами данных с использованием средств объектно-ориентированного программирования (ООП). (1)
	Задачи дисциплины: (1)
	● овладение студентами системой алгоритмических понятий и навыков, необходимых для формирования общей культуры будущего специалиста по информационным системам и дальнейшего углублённого изучения теоретических основ и практических методов построения си... (1)
	● изучение возможностей использования структур данных в программировании; (1)
	● ознакомление студентов с применением основных принципов ООП на некоторых относительно несложных, но нетривиальных примерах структур данных; (1)
	● подготовка студентов к дальнейшему углубленному изучению возможностей применения объектно-ориентированного подхода; (1)
	● развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач. (1)
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен
	Знать:
	● способы представления сложных структур данных в разных языках программирования (списки, деревья, графы и т.д.).
	● круг задач, рассматриваемых в объектно-ориентированном программировании;
	● понятия объекта и класса;
	● методы и их наследование;
	● понятие полиморфизма;
	● как представляются эти понятия в разных языках программирования.
	Знать основные принципы использования интегрированных сред разработки (IDE) программных приложений.
	Уметь:
	● сравнивать разные языки программирования с точки зрения использования ими сложных структур данных и средств ООП;
	● писать программы обработки нетривиальных структур данных в рамках ООП;
	● грамотно разрабатывать алгоритмы и их программные решения, комплексно используя применяемые для разработки адекватные инструментальные средства.
	Владеть навыками:
	● применения основных средств ООП (классов, методов и т.д.) при разработке несложных приложений искусственного интеллекта;
	● анализа документации к программным системам;
	● работы в средах разработки приложений ООП (в основном, на примере Microsoft Visual Studio С++).
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

