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[Tpunoxxenue 1. AHHOTAIUS AUCITUTUTUHBI



1. lHosicuuTeanLHAA 3aNINCKA

1.1

" e ¥ 33724 AUCHUILIHHBI

HCJ'II) JUCLUIUIMHBIL. IOATOTOBKA CIICLIUAIINCTA, 3HAOIIECTO OCHOBHBIC ITOHSTHUSI MaTeMaTHUECKOU

JJMUHITBUCTUKH, BJIAACHOIICIO OCHOBHBIMH MECTOAAMU MaTeMaTH4YSCKOMN JIMHITBUCTUKH, a TaKXC

OCHOBHBIMU METOAAMH U aJITOpUTMAaMHU PCHICHUS 3a/1a4 MaTeMaTHYeCKOM JTUHTBUCTUKU.

3amauy QUCIHUATUINHGL:
™

3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH IMOHATHSIMH MaTeMaTHYCCKOU JIMHT'BUCTUKH, HCO6XOI[I/IMI)IX

CIELUAINCTY B 00JIaCTH MPOrpaMMHUPOBAHUS U Pa3pabOTKH NH(POPMALMOHHBIX U

HUHTCIIJICKTYaJIbHBIX CUCTCM;

HU3YUYCHUC TCOPCTUUCCKOI'O allrapara MaTEeMaTHYECKOMN JIMHTBUCTUKH,

HpI/IO6p€T€HI/I€ HAaBBIKOB PCHICHU 3a/1a4 MaTEMaTHYCCKOM JIMHTBUCTHUKH,

Pa3BUTUC HABBIKOB NPUMCHCHHA U3YYCHHOI'O MaTEMATUYCCKOTI'O allrapara K pCucHHIO

MPAKTUYECKUX 337a4 B 00JIaCTH MPOTrPaMMHUPOBAHUS U pa3pabOTKH WH(OPMAIMOHHBIX U

HWHTCIIJICKTYaJIbHbBIX CUCTCM.

2.
Ilepeyenb miIaHMpyeMbIX Pe3y/JIbTATOB 00y4YeHHs N0 AUCHUIINHE, COOTHECEHHBIX €

HHIUKATOPAMMU H10CTHKCHU S KOMIIeTeHIM i

Komnerenmus

(Koa 1 HAaMMEHOBAHHE)

HNuaukaTopsl
KOMIIeTeH Uil

(koI 1 HAaNMEHOBAHHUE)

Pe3yabTaThl 00yuenust

OIIK-1. CiocoOeH NMpUMEHSITH B
npodecCHOHANTBHON
JEeATEIbHOCTH METO/IbI
MaTeMaTH4YeCKOro aHaIn3a,
JIOTMKH U MOJICJTMPOBaHUS,
TEOPETUYECKOro 1
HKCIIEPUMEHTAIBEHOTO
MCCIIeIOBaHUS B HH(OpMaTHKE,

JIMHTBUCTHUKEC U T'YMAaHUTAPHBIX

HayKax

OIIK -1.2. Ciocoben
UCTIONIb30BATh
MaTeMaTu4eCcK1e METO/IbI
JUISL TIOCTPOEHUS MOJIeNIel B
uHpopmaruke,
JMHTBUCTUKE U HEKOTOPBIX
T'YMaHUTapHBIX

NUCLHUILIHHAX.

3HaTh: onpeselieHne KJIacCoB
nepapxuu XOMCKOT0; OCHOBHbBIC
CBOMCTBA KIIACCOB UEPAPXUHU
XOMCKOT'0; OCHOBHBIE METO/IbI
KaTeropuaibHON rpaMMaTHKH.
YMeTb: 0Ka3bIBaTh OCHOBHBIC
TEOPEMBbI, BXOJISIIME B JaHHBINA
Kypc.

Bnanets: HaBpIkaMu

JACTCPMUHHU3AIUKN KOHCYHOI'O




aBTOMaTa; ONPENEIICHHUs], K
KaKOMY KJIACCy TaHHBIN SI3BIK
MPUHAJICKUT; IPeoOpa3oBaHus
KOHEYHOT'0 aBTOMAaTa B

pEryisipHOE BBIPAKEHHUE.

OIIK-2. CnocobeH k
poQecCHOHANTBHOMY POCTY U
CaMOCOBEPIICHCTBOBAHUIO B
0051aCTH TYMaHUTapPHBIX,
COIMAIBHBIX ¥ IMHBHCTHYECKUX
HayK, a TaKXKe B cepe TEXHUKU

Y TEXHOJIOTUH UH()OPMATHKH.

COBPECMCHHBIMHA
CIIPAaBOYHBIMU U

ONOIMOTEYHBIMU

IUCTAHIIMOHHOT'O

0o0pa3oBaHMUs.

OIIK-2.2. ITonb3yercs

CHUCTEMaMU U CUCTEMaMH

3HaTh: 6a30BYIO
MaTeMaTI/IIIeCKYIO TepMI/IHOHOI‘I/HO
JIAHHOM 00J1acTH.

VYMeTh: HCIIOJIBE30BATh METOIBI
TeopuH (POPMAITEHBIX S3BIKOB U
rpaMMAaTHK IIpU PELICHUN
MATEMATUYCCKUX U
JIMHI'BUCTUYCCKHUX np06neM KaK B
Hay4HO-UCCIIEI0BATENBCKON
JESITETLHOCTH, TAK M B paMKax
MIPUKIIATHBIX 3a/1a9 110
JUHTBHCTUYECKOMY 00ECTICUCHHUTO
aBTOMATHYECKHUX CHCTEM
00pabOTKH TEKCTOB.

Brnamers: HaBBIKAMH ITOCTPOCHHUS
Y MICCIICZIOBAHUS TIPOCTHIX
MaTeMaTHYECKUX MOJeIIEH
€CTECTBEHHBIX SI3BIKOB C
HCIIOJIL30BAaHUEM METOIOB

MaTeMaTHYSCKON TUHTBUCTUKH.

1.3

" MecTO AMCHUIIMHBI B CTPYKTYP€e OCHOBHOM 00pa30BaTe/IbHON MPOrpaMmmbl

JucuurimHa

«MaremaTudeckass JTMHTBHCTHUKAY

OTHOCUTCSI K  00s3aTelbHOI 4aCTH,

dbopmupyemMoii ydacTHHKamMH 0Opa3oBaTEIbHBIX OTHOIICHMH 0a30BOM dYacTH OJIOKa TUCHUIUIMH

yaeOHOro TUIaHa.

I[J'Ii[ OCBOCHHA TUCIHMITIIMHBI HCO6XOI[I/IMBI 3HaHHsA, YMCHUA W BJIAACHUA, C(l)OpMHpOBaHHBIe B

XO0AC U3YUCHUA CICAYIOIINUX AUCHUIIIMH U IIPOXOKACHHUA ITPAKTUK:

4




3HaHHME OCHOBHBIX MOHATHI MaTeMaTHYeCKOM JIOTUKH U alreOphl;

YMEHHUE UCIOJIb30BATh METOIbl MATEMATUYECKON JIOTUKHU;

BJIaJICHWE OCHOBHBIMU METOAAMHU JTMHEHHOMN anreOpshl.
B pesynpTare oOCBOEHMS IUCHUIUIMHBI (DOPMHUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHs W BIaJCHUS,
HEOOXOJMMBIE Il HM3Yy4YCHHs CIEAYIOIUX AUCHUIUIMH M TPOXOXKICHHS MPAKTUK: JIOTMYECKOEe
MPOrpaMMHUpPOBAaHUE, HMHTEUIEKTyaJbHbIE CHUCTEMBbI, 0a3bl JaHHBIX, WHTEIICKTYaJbHBIA aHAIIN3

JAHHBIX U MAIIMHHOE 00y4eHUe, BBEJCHUE B POOOTOTEXHUKY.

CTpyKTYypa IUCHUILIMHBI

OO01mmas TpyI0eMKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTaBIseT 3 3.€., 108 akaleMU4ecKnX 4acoB.

CTpyKTypa IMCUMIIHHBI IS 04HOI (pOpMBI 00yYeHUsI

O0beM mucHHMIUIMHBI B (OpME KOHTAKTHOW pabOThl OOYYAIOIMIUXCS C TeNarorudecKuMu

paGoTHUKaMH U (WJIM) JIUIIAMH, PUBJIEKAEMBIMU K peajn3aluyd 0O0pa3oBaTENbHONW MPOrpaMMbl Ha

MHBIX YCIIOBUSX, IPU MPOBEJCHUN yIeOHBIX 3aHATHIH:

Cemectp | Tum yueOHBIX 3aHATHI KonunaectBo yacos
5 Jlexmm 10
5 CeMuHapbI 32

Bcero: 42

O0BbeM TUCIUTITNHBI B (POPME CaMOCTOSATEIEHON paOOThl 00YJAIOIINXCS COCTABIIAET 66

aKaACMHUYCCKHUX YaCOB.

" CopepskaHue TUCIHUILINHBI

Ne Haumenoanue pasznena Conepxxanue

/I | JACHUAIUINHEL

1 | Cunrakcuueckue teopun | PopManIbHBIN A3bIK KAK MHOKECTBO LIETIOYEK HAJl HEKOTOPhIM
1 (pOpMaNbHBIC S3bIKH KOHEYHbIM andaButoM. [ToHsTHE O HOpPMATBLHON rpaMMaTHKE
Kak crocobe onucanus (HopMaibHOro sS3bIKa.

Hopo;ma}omne I'paMMaTUuKH XOMCKOTro.

I/IepapXH;I XOMCKOro u Hnepapxus paCrio3HaromnXx aBTOMAaToOB.




2 Koneunrle aBTOMAaTEL 1 TTousiTHe 0 KOHEYHOM aBTOMATE KaK CIIOCO0E 3aIaHus
perynspHbie BeIpakeHus | (hopManbHOro si3bIka. JleTepMUHUPOBAHHBIE U
HEJIeTEePMUHUPOBAHHbBIE KOHEYHBIE AaBTOMATHI.
PerynspHblie BeIpaskeHUs Kak CIIOCO0 3a/1aHuUs PETyISPHBIX
SI3BIKOB.
Heob6xoaumoe yciioBue NpUHAIISKHOCTH A3bIKA KI1acCy
ABTOMATHBIX SI3bIKOB.
3 | KoHTekcTHO-cBOOOIHBIE Hopmanbhble popMbl KOHTEKCTHO-CBOOOHBIX TPAMMATHK.
SI3BIKN Hopmansusie popmsr Xomckoro u I'peiibax. [IpeoOpasoBanue
KOHTEKCTHO-CBOOOJHOM rpaMMAaTHKN B HOPMAJIbHYIO (hopmy
XOMCKOro.
Heobxomumoe ycrmoBre NpUHAAIEKHOCTH S3bIKa KIIACCY
KOHTEKCTHO-CBOOO/IHBIX SI3BIKOB.
" O0pa3oBaTtejibHbIE TEXHOJIOTUH
Ne | HaumenoBaHue
Buabl yueOHbIX 3aHATHH Oo0pa3zoBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHH
n/n pasnena
1 2 3 4
1 | Cunrakcuueckue | Jlekmum 1-2. [TpoGnemHas eKius.
TEOpUU U
(dhopmanbHbIE Cemunap 1 OO0cyXIeHnEe TEOPETUIECKOT0
SI3BIKA Mmarepuana. [[pakTHKyM 1O perieHuto
3a1ad.
Cemunap 2
OOcykeHnEe TEOPETUIECKOTO
marepuana. [[pakTHKyM 1O perieHuo
3ajad.
2 Koneunsie Jlexums 3-4 [Ipobnemuas nexuus.

aBTOMAThI U




peryJisipHbIE

BBIPAXKEHUS

Cemunap 3

Cemunap 4

Cemunap 5

Cemunap 6

OO6cyx1eHue TEOPETUIECKOT0
Mmarepuana. [[pakTHKyM 1O perIeHuo

3ajga4.

OO6cyxaeHue TeopeTuIecKoro
Marepuana. [[pakTHKyM IO peleHnIo

3aja4.

OO6cyxaeHue TeopeTnIeckoro
Matepuana. [IpakTukym no pemeHuto

3aja4.

OO6cyxaeHue TeopeTnIecKoro
Marepuana. [IpakTuKyM IO peleHunro

3a/1au.

3 KonrekctHo-
CBOOOIHBIE

SA3BIKH

Jlexmnus 5-6

Cemunap 7

Cemunap 8

[TpobGremHas eKius.

OO0cyXIeHNEe TEOPETUIECKOT0
Marepuana. [[pakTHKyM 10 peIeHUI0

3a7ad4.

OOcykieHnEe TEOPETUIECKOTO
Mmarepuana. [[pakTHKyM 1O perieHuo

3a1auy.

B nepunoal BPEMCHHOI'O IMPHUOCTAHOBJICHHA IMOCCUICHUA O6y‘IaIOU_II/IMI/IC$[ HOMCH_[CHI/II\/'I u

tepputopun PI'TY nis opranuszaiuu yaebHOro npoiecca ¢ IpuMEHEHUEM JIEKTPOHHOI 0 00Y4eHUs U

JUCTAaHIIMOHHBIX O6pa3OBaTeHBHBIX TEXHOJIOTHH  MOT yT OBITH  MCIOJB30BaHbI cieayromue

06p a30BaTCIbHBIC TCXHOJIOI'UH !

— BUACO-JIEKIHU;




— OHJIAH-JIEKLUU B PEXKUME PEATILHOTO BPEMEHM;

— DJIGKTPOHHBIE YUEOHUKH, YueOHbIe TOCOOUS, HAyYHbIE W3/IaHUS B DJIEKTPOHHOM BUJE M JIOCTYI K
WHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM peECypcam;

— CUCTEMBI JIsl 3JIEKTPOHHOT O TECTUPOBAHUS;

— KOHCYJIbTAllUX C UCIIOJIBb30BAHUEM TCIICKOMMYHHUKAIIMOHHLIX CPEACTB.

" OneHka IVIAHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB 00y4eHHs

5.1. CucTeMa oieHUBAHUA

Makc. konuuecmeo 6annos
3a oony Bcezo
paoomy

Dopma konmpona
Texymmuii KOHTPOJIb:
* JlomarHee 3a1anne 3 Gasuia 30 GasuoB
° KonTponbHas pabota 30 6amIoB 30 Gayu1oB
[TpomesxxyTouHas arrecTanus (9K3aMeH) 40 GamnoB
Uroro 3a cemecTp (IUCIUTUTHHY) 100
6amioB

[TonyueHHBI COBOKYITHBIA PE3yJbTaT KOHBEPTHPYETCS B TPAIUIMOHHYIO IIKATy OLEHOK U B
mIKary oreHok EBporielickoit cucteMbl eperoca u HakoruieHus kpeautoB (European Credit Transfer

System; ganee — ECTS) B cOOTBETCTBUY C TaOJIMIICH:

100-6amibHas IlIxana
TpaauimonHas mKkana

HIKaia ECTS

95-100 A
OTIINYHO

83 -94 B

68 — 82 XOPOIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D
YJIOBJICTBOPUTEIHHO

50 - 55 E

20 - 49 FX
HEYIOBJICTBOPUTEIILHO HE 3a4TEHO

0-19 F




5.2. Kpurepuu BbICTABJIEHUSA OI[EHKH MO JUCIIUILIHHE

Banany/
HIxauaa

ECTS

Onenka nmo

AUCHUIIJINHE

Kpurepun oneHku pe3yjJbTaToB 00y4eHHs 110 JUCHUTIIMHE

100-83/
AB

OTJINYHO/

3a4TCHO

BeicraBisieTcs 00ydaromemMycs, €ciu OH INTyOOKO M IIPOYHO YCBOMI TEOPETHYECKUI
W TIPaKTHYECKUH MaTeprall, MOKET MPOAEMOHCTPHPOBATE 3TO Ha 3aHATHUSX U B XOJE
TIPOMEKYTOTHOH aTTECTaINM.

OOy4Jaromuiicst HCYEPITBIBAIOIIE 1 JIOTHUECKH CTPOIHO M3NIaraeT ydeOHbIH MaTepHal,
YMEET YBSI3BIBATH TEOPHIO C MPAKTHKOH, CIPABIIIETCS C PEIICHHUEM 3a1ad
npoeCCHOHATBHOM HAITPaBIEHHOCTH BEICOKOTO YPOBHS CIIOXKHOCTH, TIPABUIIEHO
00O0CHOBBIBAET MPHHSTHIC PEIICHHSI.

CB00OJTHO OpPHEHTHPYETCA B yaeOHOI 1 IpodecCHOHAITBHOI JIUTEpaType.

OleHKa Mo JMCUUILIMHE BBICTABJIAIOTCSA 00yJaroIEMyCsl C yUETOM pe3ylIbTaToB
TEKYIIeH 1 NPOMEXYTOUHOH aTTeCTalNH.
Komnereniyn, 3akperiéHHbIe 32 JUCIUILUTMHOM, c)OPMUPOBAHBI HA YPOBHE —

«BBICOKHI.

82-68/

xoporno/

3a4TCHO

BeicraBnsieTcss 00ydaromemMycs, €Clu OH 3HaeT TEOPETUUECKHUI 1 MPaKTHYECKHUiT
MaTepHuall, TpaMOTHO U 110 CYILECTBY U3JIaraeT €ro Ha 3aHATHAX U B XO/Ie
HPOMEXXYTOYHOH aTTECTAIMH, HE JIOIYCKast CYLECTBEHHBIX HETOUHOCTEH.
OOyuaromuiics: MpaBUIBHO IPUMEHSET TEOPETHYECKHE MTOJIOKSHUS IIPU PEIICHUN
MPaKTHYECKUX 3a]1a4 NPodeccHOoHaNbHON HalpaBICHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS
CIIOKHOCTH, BJIaJIeeT HEOOXOUMbIMH IS 3TOI0 HaBBIKAMH U IIPUEMaMHU.
JloctaTo4HO XOpOILIO OPUEHTHPYETCs B yueOHO U podeCCHOHANBHOI JTUTepaType.
OueHKa 0 JMCLUIUIMHE BBICTABIIAIOTCS 00ydarolmeMycst ¢ y4€TOM pe3ysibTaToB
TeKyLIel 1 MPOMEXKYTOUHON aTTeCTalIH.

KommereHiyu, 3aKperiéHHbIe 3a JUCLUIUIMHOM, c)OPMUPOBAHBI HA YPOBHE —

«XOPOLINI».

67-50/
D.E

yIIOBJIETBO-
PUTEIBHO/

3a4TCHO

BeicraBisiercs 00ydaromemMycs, €ciii OH 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETHUECKUH U
MPaKTHYECKUI MaTepuall, I0IyCKaeT OT/ebHbIE OLIMOKY IPH €ro W3JI0KEHUH Ha
3aHATUAX U B XOJI€ IPOMEKYTOUHOH aTTeCTallUH.

OOy4aroImuiicst UCIIBITHIBAET ONPEAEIEHHBIC 3aTPYIHEHHS B IPUMEHEHUN
TEOPETUYECKUX MOJIOKCHUH TPH PEIICHNH MIPAKTHYECKUX 337124 PO eCCHOHATBHOI
HaNpaBIeHHOCTH CTAHJAPTHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH, BlIaJieeT HEOOXOUMBIMH IS
3TOro 6a30BBIMHU HaBBIKAMH U IPHEMAMHUL.

JleMOHCTpUpYeT AOCTATOUHBIN YPOBEHB 3HAHUS YIEOHOU TUTEPATYPHI 1O
JHCIUILTHHE.

OneHka Mo JUCIUILTIHE BBICTABISIOTCS 00YJaIOeMycs ¢ yI€TOM pPe3ynbTaToB

TEKYIEeH U MPOMEXYTOUHON aTTeCTall|H.




Banany/
HIxanaa

ECTS

O1eHKa 1o Kpurtepun oneHkH pe3y1bTaToB 00y4eHHUsI M0 TUCIHMILIHHE

JUCHUILINHE

KOMHCTGHL{I/II/I, SaerHHéHHBIC 3a III/ICHI/IHHPIHoﬁ, C(bOpMI/IpOBaHBI Ha YpOBHEC —

«IOCTaTOUYHBIN.

49-0/
FFX

HCyZ[OBJIeT- Bricrasmsiercst 06y‘laIOHICMYC$I, €CJIM OH HE 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE
TeOpeTI/IquKI/Iﬁ n HpaKTI/I‘{eCKI/Iﬁ MaTtepuai, JO0IyCKaeT rpy61)1e OILITHOKH Ipu €ro

BOPUTEIHHO/
H3JIO)KCHHUHU HaA 3aHATHAX U B X0 HpOMe)KyTO‘IHOI‘/’I aTTeCTraluu.

HEC 339TCHO OOy4JaromMiics UCTIBITHIBAET CEPhE3HBIE 3aTPYIHEHNS B IPUMEHEHUH TEOPETHIECKIX
TIOJIOXKEHUH TIPH PEIISHNH MPAKTHIECKNX 3a/1a4 MpodeccHoHanbHO
HaIpaBJIeHHOCTH CTAHJAPTHOTO YPOBHS CIIOXXHOCTH, HE BlIaJIeeT HEOOXOIMMBIMH ISt
9TOr0 HaBBIKAMH M IPHEMaMHU.

JemoHcTpUpyeT (parMeHTapHbIE 3HAHUS yIeOHOH JTUTepaTyphl MO TUCIMILTHHE.
OrneHKa 0 JUCLUINTMHE BBICTABIIAIOTCS 00y4aromeMycst ¢ y4€TOM pe3yiIbTaToB

Te](y]l[eﬁ nu HpOMe)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTaluu.

KOM]’[BTGHL{I/H/I Ha YpOBHE ((JIOCTaTO'-IHBIf;I», 3a1<penném-n>1e 3a JlHCI_[HHJ'IHHOﬁ, HE

chOopMHUPOBAHEI.

5.3

OueHnouHble cpeacTBa (MaTepHaJibl) JJsl TEKYLIero KOHTPOJS YyCleBaeMOCTH,

NPOMEKYTOYHOM aTTecTaluiy 00y4aromuXxcs N0 JUCHUILINHE

[Ipumepsl JoMAIIHUX 3a]aHUll (IePBbIH 0JI0K)

A W bdhoe

8.
9.

10.
11.

OnucaTb A3bIK, NopoxaaemMblt rpammaTukon S—aS, S—bS, S—cT, T—bT, T—a.

Haiitu rpaMMaTuKy, OpOXIaroILyO S3bIK {anbmcm | n>0, m>0}.

KakoMmy kKjlaccy npuHaanexuT rpammaTtuka F—aFb, A— bFa, F—>FF, F—c?

HalTu npaBOQIMHENHYIO rpamMmaTuKy, 3KBMBaNEHTHyl0 rpammartwke F—FJ, J—JF, F—ab,
J—ba.

HaiiTu KOHEeUHBIi aBTOMAT, pPaco3HaroNIMi s3Ik {W | |[wja <3, |wlb > 3}.

CyIIeCTBYIOT JIM aBTOMATHBII S3bIK, KOTOPBI HE PAcHO3HAETCS HUKAKMM KOHEYHBIM aBTOMATOM, COJEPIKAIIUM
TOJIBKO MEPEXO/Ibl C~METKaMH JUIMHBI €JIMHUIA U UMEIOIMM POBHO OJIHO HAYaJIbHOE COCTOSIHHE M POBHO OIHO
3aKIIIOYUTENIFHOE COCTOsIHUE?

Haiiti netepMUHUPOBaHHBINA KOHEYHBIN aBTOMAT, paclo3HAIOIIHI f3bIK {vau | |v|b uérHo, [u|b HeuéTHO}.
SIBseTCS T ABTOMATHBIM SI3BIK {akbman [k<nwmm=0}?

SIBiseTCS T ABTOMATHBIM SI3BIK {akbman | k=0wmwmm=n}?

Haiitu IeTepMHUHUPOBAHHBINM KOHCUHBIN aBTOMAT, PACIO3HAIONIMH 351K (a+b)*(aab+abaa+abb)(a+h)*.

Vupocruts perymsipHoe Beipaxenue (a+batbba)*bbb(a+b)*.
10



12.

13.
14.

15.
16.

HaTu perynapHoe BbipaxeHue ANA A3blka, nopoxaaemMoro rpammaTmkon S—cT, S—aU,
T—bS, T—cU, U—bS, U—aT, U—c.

Haiitu perymnspHoe BbIpakeHHE I AOMONHEHUS s3bIKa (ab+ba)*(1+a+b) nam andasutom {a,b}.

Haiitu MuHMManbpHbIM MONHBIM JAETEPMUHUPOBAHHBINA KOHEUYHBII aBTOMAT, PacCIIO3HAIOLIMN S3BIK {::1mubn | ul
HEYETHO} .

PaBHBI 1 perymsipHbIe BeIpaxkeHus (aa+b+ab)* u ((atb)*b+1)(aa)*?

CKOITBbKO 2JIEMEHTOB B CHHTaKCHYE€CKOM MOHOUJIE s3bIka a*b*+b*a* nax andasurom {a,b}?

IIpumepsl foMalIHKUX 321aHHI (BTOPOI 0/10K)

17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

HaiThn 0AHO3HAUHYID KOHTEKCTHO—CBOGOAHYIO FPpaMMaTMKy, SKBUMBAIEHTHYIO rpaMMaTuke
S—aSbb, S—aSb, S—c.

OnwucaTb 93blk, NopoxaaeMbli rpammaTukon F—ab, F—aFb, F—FF.

HamTM KOHTEKCTHO—CBOGOAHYI rpamMmaTmKy B  HOPpMasbHOM  dopmMe  XOMCKOro,
9KBUBaANIEHTHYO rpammaTtmuke F—a, F—bF, F—cFF.

SIBnsieTcst I KOHTEKCTHO-CBOOOHBIM SI3BIK {akbman | k<m<n}?

KakoMy Kiaccy NpuUHAIICKHUT SI3bIK {anbmcn [n>1,m>2}?

Hanmtm aBTomMaT C MarasmHHOM MNamMsaTblo, pacno3HalWmMm S3blK, MOPOIAAEMbIN

rpammaTumkon F—aFb, F—aFa, F—a.

. n2m mn >~ o
SIBIIACTCS M eTePMUHHPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIH s3bIK {a b ab a | n >0, m = 0}7

k. mn

SIBJsieTCs T IeTePMUHUPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIH 513bIK {a b € | k < max(m,n)}?
CyuecTByeT Jiu pelieHre y MoCTOBCKo cucteMbl coorBeTcTBust ((babe, b, ab, cababa), (ab, ¢, abab, cab))?
Cy1iecTByeT JiM pelleHre Y MOCTOBCKOM cucTeMbl cooTBeTcTBus ((a, ca, bee, cccacc), (ab, ccc, ceca, a))?
Haiiti HeykopauHMBaloIyr0 rpaMMaTHKy, MOPOXKIAIOUIYIO sA3bIK {W | [w|a <|wla < |w|c}.

ABNSETCS M aBTOMAaTHbIM $3blK, NopoxaaemMblit rpammatmkon S—RT, R—TR, R—a, T—TR,

T—b?

IIpumep utoronoii padoThI

. nnnn
1. Haiitu rpamMmaruky, mopoxkaaromiyto s3eik {a b a b | n>0}.

2. HaiiTn MUHMMaIbHBIA TOTHBINA AETEPMUHUPOBAHHBIM KOHEUHBIM aBTOMAT, pacio3HAIOIUI

s3Ik (1+(a+b)*b)b(atb)*.

11



k m n
3. SIBysieTcst TM aBTOMATHBIM si3bIK {2 b @ |k=nwm m> 0}?
n n

4. Slnsiercs nm aBTomMatHbIM si3bIK {a(cb) c(bc) |n>0}?

5. Ympoctuts perymsipaoe Beipakenue ((be)*+(b+ca)*c)*.

6. HaiiTu perynsipHoe BeIpakeHH€ 115 JONOTHEHUS s3bIka b*a*+b*a(aa)*(ba)*(b+ba) nan
andasurom {a,b}.

7. PaBHBI u perynspHbie BhipaxeHus (a+b)*aa(a+b)*bb(a+b)* u (ab+b)*aa(a+b)*bb(at+ba)*?

8. CKOJIBKO 2JIEMEHTOB B CHHTAaKCHYECKOM MOHOU I sA3bIKa (ab)*(ba)*+a* nax andasutom
{a,b}?

kK i mn .
9. sIBsieTcst T KOHTEKCTHO-CBOOOAHBIM 513bIK { @ ba b |k<n, m<i}?
n m nm
10. K kakomy Kjaccy mpuHAUISKHUT si3bIK { @ b ¢ | n >0, m <4}?

11. SIBnsieTcst M IeTEpMUHUPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIH sI3bIK {W | [Wla = [wb }?
Bonpoce! A5l caMOKOHTPOJIA

1. ®opmanbHbIE SI3BIKU.
. [Topox maronue rpaMMaTHKH.
. Kitaccel rpammaruk.

. HeﬂeTepMHHHpOBaHHHC KOHCYHBIC aBTOMATHI.

2
3
4
5. Koneunsle aBTOMATHI ¢ 0JJHOOYKBEHHBIMH ITEPEXOAAMHU.
6. JleTepMHUHHPOBaHHBIE KOHEYHBIE ABTOMATHI.

7. Ilpeobpa3zoBaHne KOHEYHOT0 aBTOMATa K JETEPMUHUPOBAHHOMY BH]LY.
8. CBoiicTBa 3aMKHYTOCTH KJIacCa aBTOMAaTHBIX S3BIKOB.

9. IlepeceyeHne u TONOIHEHHE ABTOMATHBIX S3bIKOB.

10. JIemma 0 pa3pacTaHuu Jisi aBTOMATHBIX S3bIKOB.

11. Ilpumepsl HEABTOMATHBIX SA3BIKOB.

12. OnpeneneHue peryaspHOro BbIPAXKEHHUS.

13. CBoiicTBa peryasipHbIX BbIPAKEHHI.

14. Teopema Knuuu.

15. MHoXecTBa MpaBbIX KOHTEKCTOB.

16. MuHMMH3aLMs JIETEPMUHUPOBAHHBIX KOHEYHBIX aBTOMATOB.

17. MHOXecTBa IBYCTOPOHHUX KOHTEKCTOB.

18. JlepeBbs BBIBOAA.

12



19. OnHO3HAYHbIE KOHTEKCTHO-CBOOOAHBIE TPAMMATHKH.

20. A3piku duka u JIlykaceBuua.

21. YcrpaneHue 06ecIioie3HbIX CHMBOJIOB.

22. YcrpaHeHue SICUIOH-TIPAaBUIL.

23. HopmanbHast opma XOMCKOTO.

24. JleMmMa 0 pa3pacTaHUM JUIsl KOHTEKCTHO-CBOOOHBIX SI3BIKOB.

25. CBoiicTBa 3aMKHYTOCTH KJIacCa KOHTEKCTHO-CBOOOHBIX S3BIKOB.
26. Ilepecedennre 1 TOMOTHEHNE KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIX SI3HIKOB.

27. Ilepecedenre KOHTEKCTHO-CBOOOTHOTO SI3bIKA C aBTOMATHBIM SI3BIKOM.
6.
Y4eOHo-MeTONMYECKOE M HH(POPMAITMOHHOE o0ecriedyeHre JUCITUTITIMHbI

g,
CnHCcOK HCTOYHHUKOB H JIUTEPATypPbI

a) OcHoenas tumepamypa

1. Axo A, Yneman /x. Teopusi CHHTaKCHYECKOrO aHaIM3a, lepeBoa U KoMmwisauu: B 2 7. M.: Mup, 1978. T.1:
Cunrakcuueckuii aHanms / ep. ¢ anri. B. H. Aragonosa; mox pen. B. M. Kypoukuna. 1978. 611 c.

I'pocc M., Jlanmen A. Teopus hopMmanbHbIX rpammaruk. M., 1971.

Ilenmyc A. E., Ilenmyc M. P. Matemarndeckas Teopust GOpMaibHbIX s361K0B. M., 2006.

Ilenmyc A. E., Ilenmyc M. P. Koneunble aBTOMAThI U peryisipHble Boipaxerus. COOpHUK 3a1a4. M., 2015.

Ilenmyc A. E., Ilenmyc M. P. KourekctHo-cBobOmHbIE 13bIKH. COOpHUK 3a1a4. M., 2016.

© g~ w N

Xonkpogpm [e. 3., Momeanu P., Yaeman [oic. []. Beedenue 6 meopuio asmomamos, s13b1K08 U GblyUucienutl, 2-e uzo.

M., 2002.

0) /[ononnumenvhasn tumepamypa

L T'unzoype C. Mamemamuueckas meopusi KOHMeKCMHO-C80000HbIX A3b1k08. M., 1970).

6.2

""" Ilepedyenn pecypcoB HH(pOPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHHUKANIMOHHOI ceTu « AHTEepHET»

Hanmonanwsuas snexktponnas o6uonuoreka (H3b) www.rusneb.ru

ELibrary.ru Hayunas snextponnas 6ubanoreka www.elibrary.ru
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OnexrponHas 6ubarorexka Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
Cambridge University Press

ProQuest Dissertation & Theses Global

SAGE Journals

Taylor and Francis

JSTOR

http://www.wolframalpha.com

6.3

" IlpodeccuoHaTbHBIE 0a3bl IAHHBIX H HH()OPMAIMOHHO-CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

Hoctyn k mpodeccnoHanbHbIM 0a3am maHHbIX: https://liber.rsuh.ru/ru/bases

HHdopManimoHHbBIe CIIPaBOYHBIE CUCTEMBI:
1. Koncynprant [Tnroc

2. lapant

" MarepuajbHO-TeXHUYECKOe o0ecredeHue TUCIUIIIMHBI
Hns  obecriedeHusi  OUCHUIUIMHBI — MCIOJB3YeTCS  MaTepHajbHO-TEXHHWYecKas  0Oasa
00pazoBaTeIbHOrO YUPEKACHUS: YIeOHbIe ayIMTOPUH, OCHALIEHHBIE JOCKOM, a TAK)Ke KOMITBIOTEPOM

nu HpO@KTOpOM JJIs1 I[CMOHCTpaLII/II/I y‘-I€6HBIX MaTepI/IaJ'IOB.
COCTaB HpOFpaMMHOFO 066CHC‘{CHI/IH2
1. Windows

2. Microsoft Office

OlecnieueHne 00pa3oBaTeILHOTO TIpomecca JJsi JHI € OrpPaHUYeHHBIMHU

BO3MOKHOCTAMMU 310POBbA U UHBAJIU/10B
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B xome peanuzanuu AMCUMILIUHBI UCMIOJNB3YIOTCA CIEAYIOIIME JOMOJHUTEIbHBIE METObI
0o0y4yeHUs, TEKYIIEro KOHTPOJsSl YCIHEBAEMOCTH W MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlluu OOy4arolIMXcs B
3aBHUCHUMOCTH OT UX UHJIUBUIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH:

"] Ui CNeNbIX M CIa0OBUAALIMX: JIGKIMH O(GOPMIIAIOTCS B BHJAE DSJIEKTPOHHOIO JOKYMEHTA,
JOCTYITHOTO C IOMOIIbI0 KOMIBIOTEPA CO CHEIHATM3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHHEM;
MMChMEHHBIC 3a/IaHUsl BBIMOJHAIOTCA HAa KOMIBIOTEPE CO CHEHUAIU3HPOBAHHBIM IMPOTrPAMMHBIM
o0ecrieueHueM WM MOTYT OBbITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM; OOeCleYHBAaeTCS WHAMBHIYaIbHOE
paBHOMEepHOe ocBemnienne He MeHee 300 JIOKC; Ui BBITIONHEHUS 3aJaHUsl MPH HEOOXOAMMOCTH
MPEIOCTABIISIETCSl YBEITMYMBAIOIIEE YCTPOWCTBO; BO3MOXKHO TaK)KE HCIOJIb30BaHWE COOCTBEHHBIX
YBEJIIMYUBAIOIIUX YCTPOMCTB; MICHhMEHHBIE 3a1aHUs O()OPMIISIFOTCS YBETMYSHHBIM MIPUPTOM; IK3aMeH
1 3a4€T MIPOBOJATCS B YCTHOM (DOpME MITH BBITIOTHSIOTCS B TUCHbMEHHOM (pOpME Ha KOMITBIOTEPE.

| JUIA TIIYXUX W CIIA0OCHBIIIANIIX : JEKIIUH OOPMIISIIOTCS B BUE AJIEKTPOHHOTO TOKYMEHTa, 100
MIPEIOCTABIISIETCS] 3BYKOYCHIIMBAIONIAS armapaTypa WHAWBHIYyaJbHOTO IOJH30BAHUS, MHUCHMEHHBIC
3aJlaHus BBITIOJMHSIOTCS HAa KOMITBIOTEPE B MUCHBMEHHOHN (hopMme; dSK3aMeH W 3a4€T TPOBOISTCS B
MMCbMEHHOH (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOKHO MPOBECHNE B (HOpME TECTUPOBAHUS.

| AN WL ¢ HApYIICHWSIMU OIOPHO-ABUTATENFHOIO ammapaTa: JIEKIUH O(OpMIIIOTCS B BHJIE
AJIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C TIOMOIIBI0 KOMIIBIOTEpPA CO CHEIHATM3HPOBAHHBIM
IpOrpaMMHBIM ~ OOECliedeHHEeM; IMChbMEHHBIE 3aJ[aHWsl BBHIMOJNHSAIOTCS Ha KOMIIBIOTEpE CO
CTIeMAN3UPOBAHHBIM ITPOrPAMMHBIM 00€CIICUeHUEM; IK3aMEH U 3a4ET MPOBOJATCA B YCTHOH (hopme
WM BBITIOJTHSIOTCS] B TUCBMEHHOM ()OpMe Ha KOMITBIOTEPE.
[Tpu HEOOXOAMMOCTH TPEAYCMaTPUBACTCS YBETUUYEHNE BPEMEHH ISl TOTOTOBKU OTBETA.
[Iponenypa mpoBeaeHNs MPOMEKYTOUHOM aTTECTALUH ISl O0yJaAIOIINXCS YCTAHABIMBAETCS C YUETOM
WX WHIUBUAYAIbHBIX Mcuxodu3nueckux ocobeHHocTel. I[Ipomexyrounass arTecTanus MOXKET
MIPOBOAMUTHCS B HECKOJIBKO ITAIOB.
IIpu npoBeneHMH TPOLEAYPHl OLEHUBAHHS PE3YJIbTATOB OOYYEHHUS IperycMaTpHUBaeTCS
WCTIOJIb30BaHHE TEXHUUECKUX CPEACTB, HEOOXOJUMBIX B CBSI3U C MHAWBUYAIbHBIMU OCOOCHHOCTSMU
oOydaromuxcsi. OTH CpeACTBA MOTYT OBITh IPENOCTaBICHBl YHHUBEPCUTETOM, WJIH MOTYT
WCTIOJIb30BaThCsl COOCTBEHHBIE TEXHHUUYECKHE CPEICTBA.
[TpoBeneHre npoueAypbl OICHHUBAHUS PE3YNHTATOB OOYYECHHUs JOIYCKAeTCs C WCIOIb30BAaHHEM
JMCTAaHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHIA.
ObecneunBaercst 1OCTyN K WH(GOPMALMOHHBIM U OuOInorpaduveckuM pecypcam B cetu MHTepHer
JUId KakJaoro oOywaromierocss B (opMax, aJalnTUPOBAHHBIX K OrPaHUYEHUSIM HX 3JI0pOBbS U

BOCHPUATHUS UH(POPMAITIH:
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7] s CNIENBIX W CIA0OBWASIIMX: B IeyaTHOW (opme yBenuveHHBIM ImpudToM, B dopme
3JIEKTPOHHOTO JJOKYMEHTa, B popMme ayauodaiina.

71 IS TIIYXHX W cabocIbIamuyx: B meyaTHor opme, B hopMe dIEKTPOHHOT'0 JOKYMEHTA.

"1 st o0y4arouMxcs ¢ HapyUICHHSIMH OIOPHO-IIBUTATENILHOTO ammapara: B Me4aTHOW ¢opme, B

(dbopme 2IIeKTPOHHOr0 TOKYMeHTa, B (hopme ayauodaiina.

VY4ebHble ayAUTOPUH ISl BCEX BUJIOB KOHTAKTHON M CaMOCTOSITEIbHOM padoThl, HayyHast Oubinorexka
Y MHbIE TOMEIEHHs I 00y4eHHs OCHAIIEHBI CIIeHATbHBIM 000PYAOBAaHHEM U YU€OHBIMH MECTaMU
C TEXHUYECKUMH CPEJICTBAMU O0YUEHUS:
| 1A censIX ¥ CaboBUASALIMX: YCTPOMCTBOM Ul CKaHUpOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
muctuieeM bpaitng PAC Mate 20; npunrepom bpaiinsg EmBraille ViewPlus;

| AN TOYyXMX W CIAa0OCTBIIIANIMX: ABTOMAaTH3HPOBAHHBIM pabOYMM MECTOM Ui JIHOAeH C
HapyIIEHUEM CIIyXa U CIa0O0CIbIIAINX; aKyCTHUECKHH YCUIIUTEINb U KOJIOHKH;

| g oOydaromMXcst € HapyHIEHUSIMH  OIOPHO-JBUTATENIFHOIO — armapara: IepeBHKHBIMH,
peryiupyeMbiMH 3proHoMudeckumu napramu CH-1; KOMOBIOTEPHON TEXHUKOH CO CleHHaIbHBIM

MIPOrPaMMHBIM 00ECIIEUEHUEM.

" MeTonnueckue MaTepuaJibl

g, .
ILnanbl CCMUHAPCKUX 3AHATHH

Tema 1 (4 4) CuHTaKkcu4eckne Teopun U GopMaibHbIE I3bIKH

HeJ’IB 3aHATHUA. OCBOCHUC UCPAPXUU XOMCKOTo

dopma npoBeieHUsT — 00CYKICHHE, PEIICHUE YIIPaKHEHHUH

Bompocsr aiist o6CcyxneHus

1.
2.

Kak MoxxHO 3a1aTh O€CKOHEYHBIN A3BIK?

Kakue cBolicTBa 3bIKOB Ba)KHBI AJIs1 KOMITBIOTEPHBIX HpHHO)KeHHfI?

KOHTpOJ'IBHBIC BOITPOCHI

1.
2.

Bce nu a3b1k1 Op oK Iat0TCs rpaMMaTUKaMu ?
Onucatb A3bIK, TOPOKIAEMbIN TaHHOW I'PaMMaTHKOM.
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K xakoMy knaccy NpuHaUIeKUT JaHHAs TpaMMaTUKa?

CucoK UCTOYHUKOB U JINTEPATYPHI:

1. MeHtyc A. E., NMeHTyc M. P. MaTemaTtunueckas Teopua popmanbHbIx A3blkoB. M., 2006.

2. Tpocc M., NNaHTeH A. Teopua ¢opmasibHbIX FpammaTuK. M., 1971.

3. Axo A., YnbmaH K. Teopma CMHTAKCMYECKOro aHanm3a, nepesoga n Komnuaaumm: s 2 1. M.:
Mwup, 1978. T.1: CuHTaKcuuecknin aHanus / nep. ¢ aHra. B. H. ArapoHosa; nog pea. B. M.
KypoukuHa. 1978. 611 c.

4. MNeHTyc A. E., NeHTyc M. P. KOHTeKCcTHO-cBOBOAHbIE A3bikK. COOPHMK 3aaay. M., 2016.

MaTepI/IaJ'II)HO-TeXHI/ILIGCKOC oOecricyeHue 3aHATHS aKaaeMn4eCKasa ayuTopus C JIOCKOM.

Tema 2 (8 u) Koneunbie aBTOMAaThI M peryJisipHble BbIPasKeHUs

[enpb 3ausaTHIA: OTPAaOOTATh HABBIKK ACTEPMUHHU3AINN KOHEYHOT'0 aBTOMATa, BRIPA0OTaTh HAaBBIKH
JI0Ka3aTeNbCTBA HEABTOMATHOCTH, OTPAa00TaTh HABBIKU IIOCTPOCHHSI PETYIISIPHOT'O BBIPAKEHHUS IO
KOHEYHOMY aBTOMAaTy U Ha00OPOT.

dopma nipoBeneHNs — 00CYKICHHE, PEIICHHUE YITPaKHCHHH

Bompocsr aiist o6CcyxaeHus

1. . .
Kakue cBoiicTBa KOHEUHBIX aBTOMATOB Ba)KHBI AJIs1 KOMITBYOTCPHBIX HpI/IJ'IO)KeHI/II/I?
2.
Mo:KHO 1 J0Ka3aTh aBTOMATHOCTh C ITIOMOIIbIO JIEMMBI O paBpaCTaHI/II/I?
3.

Kakue KpI/ITepI/Iﬁ ABTOMAaTHOCTH JOKa3aHbl B JTaHHOM Kypce?

KOHTpOJ'ILHLIC BOITPOCHI

1. . . .

Haiitu ACTCPMUHHUPOBAHHBIM KOHCYHBIM aBTOMAT JId JaHHOI'O sI3BIKa?
2. .

SIBnsieTcst 1M aBTOMATHBIM JaHHBIN SI3BIK?
3.

Haiitu PEryIApPpHOC BBIPAKCHUC AJI JOIMMOJHCHUA JaHHOI'O sI3BIKa?

CIIHCOK MCTOYHHKOB U JIUTEPATypPhI:
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1. MNeHtycA. E., MeHTyc M. P. MaTemaTtnyeckas Teopusa GopmanbHbix A3bIkoB. M., 2006.
2. NeHTtyc A. E.,, MeHTyc M. P. KOHeYHble aBTOMATbl U perynspHble BbiparkeHusa. COOpHUK 3aaau.
M., 2015.

3. XonkpodT K. 3., MoTBaHu P., YabmaH K. [l. BBegeHne B Teopul0 aBTOMATOB, A3bIKOB W

BbluMCNEHUN, 2-e u3a. M., 2002.

MaTepI/IaHLHO-TCXHI/ILICCKOC obOecricyeHue 3aHATHS: aKaIeMH4CCKasa ayuTopus C I[OCKOﬁ.

Tema 3 (4 1) KoHTeKCTHO-CBOOOAHBIE A3BIKH

Lenp 3aHATHIA: BEIpaOOTaTh HABBIKH MTPEOOpPa30BaHUS KOHTEKCTHO-CBOOOIHOW IpaMMaTHKH K
HOpMaJTbHOU popme XOMCKOT0, BRIpa0OTaTh HABBIKH JTOKA3aTEILCTBA TOT'O, UTO TAHHBIN S3BIK HE
SIBJISICTCS KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIM.

®dopma npoBezieHUs — 00CYXKIEHHE, PEIICHUE YIIPaKHEHHUH

Bonpocsr a1 obcyxaeHus
1.

2.

Kakwe cBoiicTBa KOHTGKCTHO-CBO6OI{HHX A3BIKOB BAXXHBI /{711 KOMITBIOTECPHBIX HpHHO)KGHHﬁ?

MOXHO 71 10Ka3aTh KOHTEKCTHYIO CBOOOHOCTD C IIOMOIIIBIO JIEMMBI O pa3pacTaHuu?

KonTponbsHbie BOmpock

1.
2.

[TpuBecTr maHHYIO TPaMMaTHKy K HOpMaIbHOH hopMe XOMCKOTO.

SBnsiercs au KOHTCKCTHO-CBO6OHHHM JIaHHBIN SI3BIK?

CIIHCOK UCTOYHHKOB U JIMTCPATYpPhI:

1. TMeHTyc A. E., MeHTyc M. P. MaTemaTtnuyeckasa Teopma popmanbHbIx A3blkoB. M., 2006.

2. Axo A, YnbmaH K. TeopuA CMHTaKCUMYECKOro aHaAu3a, nepesoga n Komnuaaumm: B 2 1. M.:
Mwup, 1978. T.1: CuHTaKcuueckuit aHanms / nep. ¢ aHra. B. H. AradoHosa; noa pea. B. M.
KypoukunHa. 1978. 611 c.

3. MNeHTtyc A. E., MeHTyc M. P. KOHTEKCTHO-cBOBOAHbIE A3bIKN. COOPHMK 3agay. M., 2016.

MaTepI/IaJ'IBHO-TCXHI/I‘-ICCKOC obecrieueHye 3aHATHS: aKaJICMHUYICCKasad ayauTopus € ,Z[OCKOi/JI.
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9.2. MeToguveckne peKOMEHIANMH 10 MOAT0TOBKe MACbMEHHBIX padoT

ITpu noaroroBke K MUCbMEHHONW KOHTPOJIBHONW paboTe U K UTOrOBOH paboTe HE0OX0AUMO:
1)
2)

U3YYUTh TEOPETUUECKUI MaTepuall, KOTOPbI 00CYXIAJICS Ha 3aHATHSIX;

BBIIIOJIHUTH AOMAITHUE 3adaHUsA 110 HpOﬁI{CHHLIM TEMaM.
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[Tpunoxenue 1. AHHOTaUS

paboueil mporpaMMBbl JUCHUTUIUHBI

AHHOTAIIUSI PABOYEM ITPOI'PAMMBI JIU CITUTLIMHBI

JlucuuiuinHa peanusyercs KaeIpoil MaTeMaTUKH, JIOTUKA W WHTEJUICKTYalbHBIX CHCTEM B
ryMaHUTApHOU cepe B MATOM CEMECTPE.

[enb AMCHIUTIIMHBIL: TOATOTOBKA CTICUAINCTA, 3HAIOIIET0 OCHOBHBIE ITOHSATHS MAaTEMaTHYECKOM
JIMHTBUCTHKH, BJIAJICIOIIETO OCHOBHBIMH METOJAMU MATEMATHUYECKOW JIMHTBUCTHKH, a TaKXKe
OCHOBHBIMU METOJIaMH U QJIFOPUTMAMHU PEIICHHUS 3a71a4 MaTEMAaTUYCCKON JTMHT BUCTHKH.

3a7auyl JUCHHUIUIMHBI: 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU TOHSATHSIMH MaTeMaTHYECKOW JIMHTBUCTHKH,
HEOOXOJIMMBIX CICHUAINUCTY B O0JACTH MPOrpaMMHUPOBAHMS W Pa3pabOTKH HMH(OPMALMOHHBIX U
WHTEJUICKTYaIbHBIX CHCTEM; M3YYCHHE TEOPETUYECKOro armapata MaTeMaTH4eCKOH JTHMHTBUCTHKH,
npuoOpEeTEHHE HABBIKOB PELICHUS 3a]ad MaTeMaTHYeCKOW JIMHTBUCTHKH, pAa3BUTHEC HABBIKOB
MIPUMEHEHUS W3Y4EHHOT0 MaTeMaTHYECKOro afmapaTta K pelieHHI0 MPaKTHYeCKNX 3a1ad B 00jacTu
MPOrpaMMHUPOBAHMS U pa3pabOTKU HH()OPMAIIMOHHBIX U HHTEIICKTYaIbHBIX CUCTEM.

B pesynbrate 0cBOCHUS AUCIUIUINHBI O0YJaIOIIMIACS TOIDKEH
3nams.
| ompeeNeHne KIACCOB HepapXuu XOMCKOI0;
|  OCHOBHBIE CBOWMCTBA KJIACCOB UEPAPXHU X OMCKOI0;
| OCHOBHBIE METO/IbI KATETOpPUAILHON TPAMMATHKH;
| 0a30ByI0 MaTEMATHYECKYIO TEPMHUHOIOTHIO TaHHOW OOJIACTH.
Ymems:
| 1oxa3pIBaTh OCHOBHBIE TEOPEMBI, BXOAIINE B TaHHBIN KypC,
| WCTonmp30BaTh METOABI TEOPUH (HOPMATBHBIX S3BIKOB M TPAaMMAaTHK IPH PEUICHUU
MaTeMaTHYeCKMX M JIMHIBHCTUYECKUX Mpo0ieM Kak B HayYHO-HCCIEI0BATEIBCKOM
JeATENbHOCTH, TaK U B PaMKax MPHUKIAJHBIX 33Jad MO JMHIBUCTHYECKOMY OOECIICYCHHIO
ABTOMAaTUYECKHUX CUCTEM 00pabOTKH TEKCTOB.
Braoemv nagvikamu:
| JeTepMHHM3ALMN KOHEYHOTO aBTOMATa;
| ompeneneHHs, K KAKOMY KJIaCCy AHHBIH SI3bIK PUHAJUICHKHT;
| mpeoOpa3zoBaHUsI KOHEYHOTO aBTOMATa B PETYJISIPHOE BBIPAKEHHE;
| TOCTpOEHUS M MCCIECIOBAaHUS MPOCTBIX MaTEMaTHYECKHX MOJIENEH eCTECTBEHHBIX SI3BIKOB C
WCIOJIb30BaHHEM METO/I0B MaTEMAaTUYECKOM JTMHTBUCTUKH.
[MTo aucrumnmHe MpeIycMOTpeHa MPOMEKYTOUHAs aTTecTanus B popme sK3aMeHa.
OOm1as TpyT0EMKOCTh OCBOCHUS AUCIUTIMNHBI COCTABISET 3 3aUETHBIC €ANHUIIBI.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цели и задачи дисциплины

	Цель дисциплины: подготовка специалиста, знающего основные понятия математической лингвистики, владеющего основными методами математической лингвистики, а также основными методами и алгоритмами решения задач математической лингвистики.
	Задачи дисциплины:
	● знакомство с основными понятиями математической лингвистики, необходимых специалисту в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем;
	● изучение теоретического аппарата математической лингвистики;
	● приобретение навыков решения задач математической лингвистики;
	● развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	1.3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

	Дисциплина «Математическая лингвистика» относится к обязательной части, формируемой участниками образовательных отношений базовой части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	● знание основных понятий математической логики и алгебры;
	● умение использовать методы математической логики;
	● владение основными методами линейной алгебры.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: логическое программирование, интеллектуальные системы, базы данных, интеллектуальный анализ данных и машинное о...
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 академических часов.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 66 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	4. Образовательные технологии
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные т...
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	Примеры домашних заданий (первый блок)
	1. Описать язык, порождаемый грамматикой S→aS, S→bS, S→cT, T→bT, T→a.
	2. Найти грамматику, порождающую язык {anbmcm | n>0, m>0}.
	3. Какому классу принадлежит грамматика F→aFb, A→ bFa, F→FF, F→c?
	4. Найти праволинейную грамматику, эквивалентную грамматике F→FJ, J→JF, F→ab, J→ba.
	5. Найти конечный автомат, распознающий язык {w | |w|a < 3, |w|b  > 3}.
	6. Существуют ли автоматный язык, который не распознаётся никаким конечным автоматом, содержащим только переходы с~метками длины единица и имеющим ровно одно начальное состояние и ровно одно заключительное состояние?
	7. Найти детерминированный конечный автомат, распознающий язык {vau | |v|b чётно, |u|b  нечётно}.
	8. Является ли автоматным язык {akbman | k < n или m = 0}?
	9. Является ли автоматным язык {akbman | k = 0 или m = n}?
	10. Найти детерминированный конечный автомат, распознающий язык (a+b)*(aab+abaa+abb)(a+b)*.
	11. Упростить регулярное выражение (a+ba+bba)*bbb(a+b)*.
	12. Найти регулярное выражение для языка, порождаемого грамматикой S→cT, S→aU, T→bS, T→cU, U→bS, U→aT, U→c.
	13. Найти регулярное выражение для дополнения языка (ab+ba)*(1+a+b) над алфавитом {a,b}.
	14. Найти минимальный полный детерминированный конечный автомат, распознающий язык {amubn | |u| нечётно}.
	15. Равны ли регулярные выражения (aa+b+ab)* и ((a+b)*b+1)(aa)*?
	16. Сколько элементов в синтаксическом моноиде языка a*b*+b*a* над алфавитом {a,b}?
	Примеры домашних заданий (второй блок)
	17. Найти однозначную контекстно-свободную грамматику, эквивалентную грамматике S→aSbb, S→aSb, S→c.
	18. Описать язык, порождаемый грамматикой F→ab, F→aFb, F→FF.
	19. Найти контекстно-свободную грамматику в нормальной форме Хомского, эквивалентную грамматике F→a, F→bF, F→cFF.
	20. Является ли контекстно-свободным язык {akbman | k < m < n}?
	21. Какому классу принадлежит язык {anbmcn+m | n > 1, m > 2}?
	22. Найти автомат с магазинной памятью, распознающий язык, порождаемый грамматикой F→aFb, F→aFa, F→a.
	23. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {anb2mabman | n > 0, m ≥ 0}?
	24. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {akbmcn | k < max(m,n)}?
	25. Существует ли решение у постовской системы соответствия ((babc, b, ab, cababa), (ab, c, abab, cab))?
	26. Существует ли решение у постовской системы соответствия ((a, ca, bcc, cccacc), (ab, ccc, ccca, a))?
	27. Найти неукорачивающую грамматику, порождающую язык {w | |w|a < |w|a < |w|c}.
	28. Является ли автоматным язык, порождаемый грамматикой S→RT, R→TR, R→a, T→TR, T→b?
	Пример итоговой работы
	1. Найти грамматику, порождающую язык {anbnanbn | n>0}.
	2. Найти минимальный полный детерминированный конечный автомат, распознающий язык (1+(a+b)*b)b(a+b)*.
	3. Является ли автоматным язык {akbman | k = n или m > 0}?
	4. Является ли автоматным язык {a(cb)nc(bc)n  | n > 0}?
	5. Упростить регулярное выражение ((bc)*+(b+ca)*c)*.
	6. Найти регулярное выражение для дополнения языка b*a*+b*a(aa)*(ba)*(b+ba) над алфавитом {a,b}.
	7. Равны ли регулярные выражения (a+b)*aa(a+b)*bb(a+b)* и (ab+b)*aa(a+b)*bb(a+ba)*?
	8. Сколько элементов в синтаксическом моноиде языка (ab)*(ba)*+a* над алфавитом {a,b}?
	9. Является ли контекстно-свободным язык { akbiambn | k < n, m < i}?
	10. К какому классу принадлежит язык { anbmcnm | n > 0, m < 4}?
	11. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {w | |w|a = |w|b  }?
	Вопросы для самоконтроля
	1. Формальные языки.
	2. Порождающие грамматики.
	3. Классы грамматик.
	4. Недетерминированные конечные автоматы.
	5. Конечные автоматы с однобуквенными переходами.
	6. Детерминированные конечные автоматы.
	7. Преобразование конечного автомата к детерминированному виду.
	8. Свойства замкнутости класса автоматных языков.
	9. Пересечение и дополнение автоматных языков.
	10. Лемма о разрастании для автоматных языков.
	11. Примеры неавтоматных языков.
	12. Определение регулярного выражения.
	13. Свойства регулярных выражений.
	14. Теорема Клини.
	15. Множества правых контекстов.
	16. Минимизация детерминированных конечных автоматов.
	17. Множества двусторонних контекстов.
	18. Деревья вывода.
	19. Однозначные контекстно-свободные грамматики.
	20. Языки Дика и Лукасевича.
	21. Устранение бесполезных символов.
	22. Устранение эпсилон-правил.
	23. Нормальная форма Хомского.
	24. Лемма о разрастании для контекстно-свободных языков.
	25. Свойства замкнутости класса контекстно-свободных языков.
	26. Пересечение и дополнение контекстно-свободных языков.
	27. Пересечение контекстно-свободного языка с автоматным языком.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т.  М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	2. Гросс М., Лантен А. Теория формальных грамматик. М., 1971.
	3. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	4. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Конечные автоматы и регулярные выражения. Сборник задач. М., 2015.
	5. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	6. Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений, 2-е изд. М., 2002.
	б) Дополнительная литература
	1. Гинзбург С. Математическая теория контекстно-свободных языков. М., 1970.
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
	ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
	Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
	Cambridge University Press
	PrоQuest  Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Taylor and Francis
	JSTOR
	http://www.wolframalpha.com
	6.3.  Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	Доступ к профессиональным базам данных: https://liber.rsuh.ru/ru/bases
	Информационные справочные системы:
	1. Консультант Плюс
	2. Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории, оснащённые доской, а также компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	 для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением ...
	 для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в...
	 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным...
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоватьс...
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	 для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	 для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	 для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	 для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	 для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий

	Тема 1 (4 ч) Синтаксические теории и формальные языки
	Цель занятия: освоение иерархии Хомского
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Как можно задать бесконечный язык?
	2. Какие свойства языков важны для компьютерных приложений?
	Контрольные вопросы
	1. Все ли языки порождаются грамматиками?
	2. Описать язык, порождаемый данной грамматикой.
	3. К какому классу принадлежит данная грамматика?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Гросс М., Лантен А. Теория формальных грамматик. М., 1971. (1)
	3. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т.  М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	4. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	Тема 2 (8 ч) Конечные автоматы и регулярные выражения
	Цель занятий: отработать навыки детерминизации конечного автомата, выработать навыки доказательства неавтоматности, отработать навыки построения регулярного выражения  по конечному автомату и наоборот.
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений (1)
	Вопросы для обсуждения (1)
	1. Какие свойства конечных автоматов важны для компьютерных приложений?
	2. Можно ли доказать автоматность с помощью леммы о разрастании?
	3. Какие критерий автоматности доказаны в данном курсе?
	Контрольные вопросы (1)
	1. Найти детерминированный  конечный автомат для данного языка?
	2. Является ли автоматным данный язык?
	3. Найти регулярное выражение для дополнения данного языка?
	Список источников и литературы: (1)
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006. (1)
	2. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Конечные автоматы и регулярные выражения. Сборник задач. М., 2015.
	3. Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений, 2-е изд. М., 2002.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской. (1)
	Тема 3 (4 ч) Контекстно-свободные языки
	Цель занятий: выработать навыки преобразования контекстно-свободной грамматики к нормальной форме Хомского, выработать навыки доказательства того, что данный язык не является контекстно-свободным.
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений (2)
	Вопросы для обсуждения (2)
	1. Какие свойства контекстно-свободных языков важны для компьютерных приложений?
	2. Можно ли доказать контекстную свободность с помощью леммы о разрастании?
	Контрольные вопросы (2)
	1. Привести данную грамматику к нормальной форме Хомского.
	2. Является ли контекстно-свободным данный язык?
	Список источников и литературы: (2)
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006. (2)
	2. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т.  М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	3. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской. (2)
	9.2. Методические рекомендации по подготовке письменных работ

	При подготовке к письменной контрольной работе и к итоговой работе необходимо:
	1) изучить теоретический материал, который обсуждался на занятиях;
	2) выполнить домашние задания по пройденным темам.
	Приложение 1. Аннотация рабочей программы дисциплины
	АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина реализуется кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в пятом семестре.
	Цель дисциплины: подготовка специалиста, знающего основные понятия математической лингвистики, владеющего основными методами математической лингвистики, а также основными методами и алгоритмами решения задач математической лингвистики. (1)
	Задачи дисциплины: знакомство с основными понятиями математической лингвистики, необходимых специалисту в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем; изучение теоретического аппарата математической лингвистики; прио...
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Знать:
	 определение классов иерархии Хомского;
	 основные свойства классов иерархии Хомского;
	 основные методы категориальной грамматики;
	 базовую математическую терминологию данной области.
	Уметь:
	 доказывать основные теоремы, входящие в данный курс,
	 использовать методы теории формальных языков и грамматик при решении математических и лингвистических проблем как в научно-исследовательской деятельности, так и в рамках прикладных задач по лингвистическому обеспечению автоматических систем обработк...
	Владеть навыками:
	 детерминизации конечного автомата;
	 определения, к какому классу данный язык принадлежит;
	 преобразования конечного автомата в регулярное выражение;
	 построения и исследования простых математических моделей естественных языков с использованием методов математической лингвистики.
	По дисциплине предусмотрена промежуточная аттестация в форме экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

