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1. IlosicHUTENBLHAS 3aNIHCKA

1.1. lean u 3apa4uy JUCHUILIHHBI

HGJIB HU3YUYCHUA NUCHUIIIIMHBI: OCBOCHUC TCOPCTUUCCKUX OCHOB MMOCTPOCHUA MHTCIUICKTYAJIbHBIX
CUCTEM U MCTOA0B HUX HpaKTquCKOﬁ pcam3anuu.

3amayn IUCIIUTUIAHBI:

° (hopMHpOBaHKE Y CTYICHTOB CUCTEMBI IIOHATHH, HEOOXOIUMBIX IS JaJIbHEHIIIETO
yTIyOJICHHOTO U3YYEHHUS TEOPETUICCKIX OCHOB IIOCTPOCHUS CUCTEM HCKYCCTBEHHOTO

HHTEIIJICKTA,

o 03HAaKOMJIEHHE CTYAICHTOB C IPUHLUIIAMU Pa0OThI U METOIUKOM MCTOIb30BaHUS
VMHTEJUIEKTYAJIBHBIX CUCTEM;
o 03HAaKOMJIEHHE CTYJICHTOB C IEMOHCTPALMOHHBIMU U HHCTPYMEHTAJIbHBIMU CPEICTBAMM,
IIOJUICPKUBAIOIIMMH PEIIEHUE 33/1a4 METOJaMH UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIUIECKTA;

° MIPUBJIEYEHUE CTY/IEHTOB K yJaCTHUIO B IIPAKTUUYECKON paboTe O CO3JaHHI0 SKCIIEPTHBIX

CHUCTEM.

1.2. IlepeyeHb MIAHUPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHH sl M0 JMCIUILIMHE, COOTHECEHHBIX €
UHAUKATOPAMH JOCTUKEHUS KOMIIeTeHIU

Komnerenunus
(ko1 1 HAaNMEHOBaHNE)

Nuaukaropsbl KoMNeTeH Ui
(kKo M HAMMEHOBAHNE)

PesyabTaThl 00yyeHus

OIIK-3. Criocoben
pa3pabaThIBaTh
AITOPUTMBI U
KOMITBIOTEpHBIC
MPOTPaMMBI, TIPUTOTHBIE
JUTSL TIPAKTHYECKOTO
MPUMEHEHUS

OIIK-3.1. 3naer coBpeMeHHbIE
rapagurMbl IPOrPaMMHAPOBAHUS,
CIIoco0bI onmcanus HOpMaTbHBIX
S3BIKOB;

OIIK-3.2. YMeer ucnonap30BaTh
BO3MOKHOCTH OIEPAITMOHHBIX
CHCTEM, OIEpallMOHHBIX CPel,
WHTETrPUPOBAHHBIX CPeT
MIPOrPaMMHUPOBAHUS B OPHCHBIX
MPUIIOKEHUHN JIJISl TPAKTUUECKOU
paboTHI Ha KOMITHIOTEPE,
ITOATOTOBKH JIOKYMEHTOB,
pa3pabOTKH M OTIIAIKH
IIPOrPaMMHOTO KOJIa;

OIIK-3.3. meeT npakTuyecKui
OITBIT HCITONTE30BAHUS
OITEePAIIOHHON CUCTEMBI U YTUJIAT
JUTS TIPAKTHYECKON paboTHI Ha
KOMIIBIOTEPE, a TAKKE OMBIT
HCIIONB30BaHMS O(UCHBIX
TIPIIIOKEHUH, THTETPUPOBAHHBIX
cpeact paszpaborku u CASE-
TEXHOIIOTUH JJIsl TOATOTOBKU
JIOKYMEHTOB W TIPOTPaMMHOT0 KOJIa.

3HaTh:

° COBpEMEHHBIE ITapaJIUTrMbI
POTrPaMMUPOBAHUS;

° CITOCOOBI OITMCAHUS
(hopMaNbHBIX A3bIKOB;

° KJIACCUYECKUE alTOPUTMBI
aHaJn3a JIAHHBIX U PEIICHSI IPYTHX
3aJ1a4, OTHOCSIIUXCSI K 00JIacTH
UCKYCCTBEHHOT'O MHTEIUICKTA;

° MIPUMEPHI aJITOPUTMOB
ABTOMATHUYECKUX PACCYXICHUH,
WUHTEIUICKTYILHOTO U
JMHTBUCTUYECKOTO aHAIM3a JAHHBIX;

° COBPEMEHHBIE METO/BI
pa3pabOTKH MPOrpaMMHBIX CPEACTB;
° TEOPHIO U METOIBI

pean3aIyy JOTHIECKUX U
QITOPUTMHUYECKUX CPEIICTB
MHTEIJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM;

° BO3MOYKHBIE BApUAHTBI
APXHUTEKTYPbl HHTEIUIEKTYaIbHBIX
CHCTEM;

° 9JIEMEHTHI CTaH/IaPTOB Ha
TEXHUYECKYIO IOKYMEHTAIHIO U Ha
JIETIOBYIO TpauKy;

° CTaH/IapThI HA YIIPABIISIONIHIE
3IIEMEHTHI TpaduIecKux
uHTepdeiicos;

J OCHOBHBIE IPUHIIHITBI
opraHuzanuy uaTepdeiica Tuna
«KOMaHJHasi CTPOKay.

YMmeTh:




° UCIIOJIb30BATh COBPEMEHHBIC
TEXHOJIOTUH TPOCKTUPOBAHHSI
MHTEIJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM;

° UCIIOJIb30BATh SI3bIKU
NpOrpaMMHUPOBaHHS M CTaHIaPTHHIC
OubIMoTeKN I pa3paboTKu
COOCTBEHHBIX aITOPUTMOB PEIICHHS
3a/1a4;

° MPUMEHSATH TaKHE alITOPUTMBI
JUISL PEIICHHS TPUKIIAAHBIX 3a1a4;
° KOMOMHHPOBATh

APXUTCKTYPHBIC PCIICHUA I
CO3JIaHHsI COOCTBEHHOUW apXUTEKTYPHI;
[ ] IIPUMCHATH METO/Ibl aHAJIn3a
BAapHaHTOB [JIA ITOUCKa
KOMITPOMMCCHBIX PELIEHMI;

° WCIOIb30BaTh UMEIOIIHECS
SHaHUA JJI pEHICHUA IMTPUKIIaIHBIX
3a/1ay;

° WCIIOJIH30BaTh CIIPABOYHBIE
MaTEepHABI ISl CAMOCTOSITETFHOTO
N3Y4YCHUS HOBBIX SA3BIKOB
MIpOrpaMMHUpPOBaHU,
HHCTPYMCHTAJIBHBIX CPEa U
TEXHOJIOTU OpraHWU3aIMK PaOOTHI.
Bnagers:

° HaBbIKaMH HaIIMCAHUS
IIPOrPaMMHOI0 KOZA ISl peleHUs
IPUKIIAHBIX 3a]ay;

° HaBbIKaMH HaIlMCAHUS
IPOrpaMMHOI0 KO/Ia Ha HECKOJIBKHUX
HOMYJISIPHBIX A3bIKaX
IPOrpaMMHUPOBAHUS;

° HaBBIKAMH HCIIOJIb30BaHUS
MHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEl U
bpeiiMopkoB 11 () PEKTHUBHOTO
pelleHNs IPUKIaIHbIX 3334,

° UCIIOJIb30BaHUS O(HCHBIX
NPUIIOKEHUH, HHTETPUPOBAaHHBIX
cpenct pazpaborku u CASE-
TEXHOJIOTUH AJIsI TOATOTOBKH
TEXHUYECKON TOKYMEHTALUH U
IPOrpaMMHOI0 KOJa.

OIIK-5. Cniocoben
MTOHUMAThH TTPUHITUTIBI
paboTHI COBPEMEHHBIX
MH()OPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTHH U
HCIIOJIL30BATh UX IS
penieHus 3agaq
npohecCroHaTbHON
JIeATEILHOCTH

OIIK-5.1. 3naer copepxaHue,
CTPYKTYPY ¥ TIPUHIUIIB paOOTHI
COBPEMEHHBIX WH()OPMAITMOHHBIX
TEXHOIIOTUH, TPUMEHSIEMBIX IS
penreHus 3ama4 npodecCroHAIBHOMN
JEITENBLHOCTH,

OIIK-5.2. YMeeT 000CHOBaHHO
BBIOMPATh COBPEMEHHBIC
“H(OpPMaIMOHHEIE TEXHOJIOTUH JIJIS
penieHus 3aga4 npodecCrOHAIBHOMI
JIESITEILHOCTH;

OIIK-5.3. Biageer HaBEIKAaMH
NIPUMEHEHUSI COBPEMEHHBIX

3HaTh:

° COZIepXKaHue, CTPYKTypy H
HPUHIUITEI Pa0OTHI COBPEMEHHBIX
MH()OPMAITOHHBIX TEXHOJIOTHH,
NPUMEHSIEMBIX JUIS PEIIeHNs 3a1a4
npoecCHOHATBHON AESTEILHOCTH.
YMersb:

J 000CHOBaHHO BHIOMpAThH
COBpEMEHHbIE MH(POPMALIMOHHBIC
TEXHOJIOTUH JUIsl PeLICHUs 3a1a4
npohecCHOHATBHON ACSTEILHOCTH.
Bnaners:




WH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH MIPH | ® HaBBIKAMH ITPHUMEHEHUS
peleHny 3aaa4 mpoecCHOHANLHON | COBPEMEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX
JIeSITETbHOCTH. TEXHOJIOTUH IIPU PELICHUH 3a/1a4
npodeccHOHAIBHON ACSTEIbHOCTH;

1.3. MecTo AucuMILIMHBI B CTPYKTYPe OCHOBHOM 00pa30BaTe/IbHOM POrpaMMBbl

Hucuumnaa «VHTEUIeKTyallbHBIE CUCTEMBD» OTHOCHUTCS K O0OsI3aTeIbHOM dYacTu OJioka
JUCIUIUINH y4eOHOTO TUTaHA.

I[JI?I OCBOCHUS JUCHUIIJINHBI H€06XOI[I/IMI)I 3HaHUA, YMGHI/H[ H BJIaJICHUA, C(l)OpMI/IpOBaHHBIG B X01€
I/I3yT-I€HI/I$[ CJICIIYIOHII/IX OUCHUIIIIMH " HpOXO)KI[eHI/Iﬂ HpaKTI/IKI MaAaTEMATHYCCKOI'O aHajJn3a,
anreOpbl, MAaTeMaTHIECKOH JIOTHKH, TUCKPETHON MaTeMaTHKH, 0a3 JaHHBIX, IPOIPaMMHUPOBAHUS,
BBI‘{HCJIHTCJIBHOI;'I MaTeMaTUuKU.

B pesynbTare ocBO€HUS IMCHUIUIMHBI (POPMUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHUS U BIIaJICHUS, HEOOXOJUMbIE
JJIS H3y‘I€HI/I$[ CJ'IC}IyIOHII/IX JUCHUIIJIMH U HpOXO)K)ICHI/ISI HpaKTI/IKZ HHTeJ’IJ’IeKTy&]’IBHBIfI aHaJIn3
JAHHBIX M MalllMHHOE o0y4yeHue, npuMmeHenne JICM-merona B r'yMaHUTapHBIX HayKaX, TEOPHs
CXOJICTBaA B I/IHTCJ'IJ'ICKTyaJ'IBHI)IX CHUCTEMAaXx, METOAbI O6pa6OTKI/I COIMUOJIOTUYCCKUX TaHHBIX.

2. CTpyKTypa AUCHMILIHHbI

CTpyKTypa TUCHUIUIMHBI JJ1s1 04HOI (pOpMBbI 00yUeHH s
O6mast TpyI0EMKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTABIISIET & 3.€., 288 u.
O06beM UCHUIUIMHBI B (OpME KOHTAKTHOM pabOThl OOYYarONIUXCsl € TeAaroru4ecKuMU

pabOTHUKAaMHU U (WJIN) JIMIIAMH, TTPUBJICKAaEMBIMHU K peau3aiii 00pa3oBaTeILHON MTPOrpaMMbl Ha
WHBIX YCIOBUSIX, IIPU MPOBEACHUHU YICOHBIX 3aHSATHIL:

Cemectp | Tun y4eOHBIX 3aHATHIA KonnuectBo
9acoB
5 Jlexuun 10
5 JlaGopaTopHble pabOThI 32
6 Jlexuun 22
6 JlaGopaTopHble pabOThI 48
Bcero: 112

O06beM TUCHUIUIMHBI (MOYIIS) B OpPME CaMOCTOATEIBHON paboThl 0O0YYAOIIMXCS COCTABIISIET
176 akageMHUUECKUX YacOB.

Bunet yue6HOI paboTh
(B yacax)
KonrakTHas I[Ip | Cam
OM | OCTO Dopmbl
Jde | Ce |IIp | Jla
K mu | ak | 60 | &K | ATed TERYIETo
1 yT bHas KOHTPOJIA
Ne Ce |um | ma |t |par
Paznen ou | pab yCIIeBaEMOCTH,
n/ y Me pel | we | op
[ | AMCUMILTHHEYTEMBI etp Ha oTa dbopma
;I; HeH oq IIPOMEKYTOYHOU
aTTecTaluu (no
sa sad o cemecmpam)
HA | AT
ecT
™ | us
a
o I
us




HNHTeneKTyalbHBIE
CHCTEMBI
1 |Cucremsl, 5 |2 12 18 OreHka
OCHOBaHHbBIC Ha BBINOJIHEHHS
3HAHMSIX. 1ab0paToOpPHBIX
3aJIaHuM
2 |CucreMsl HEYETKOTO 5 |4 10 16 Ouenka
BBIBOJIA. BBITOJIHEHHS
1ab0paTopHbBIX
3aJIaHuM
3 |HUckyccTBeHHBIC 5 |4 10 16 Orenka
HEHPOHHBIC CETH. BBITOJIHEHHS
1ab0paToOpHBIX
3aJIaHuMN
DK3aMeH 5 18 DK3aMeH 10
Ouneram
4  |MHTeUIeKTyaTbHbII 6 |12 20 46 Orenka
aHaJn3 JaHHBIX. BBITOJTHEHHS
1ab0paTOpHBIX
3aJaHuid
5 |DnemeHTHI 6 |10 28 44 Ouenka
MAIITHHHOIO BBITOJTHEHHS
00y4eHHS. 1a00paTOPHBIX
3aJaHui
OK3aMeH 6 18 DK3aMeH 10
ouneram
Hroro 32 80 36 140
3. Conep:xkaHue THCHUTLIAHBI
Ne HaunMeHnoBanue Conep:xxanue
n/m | pasaena JMCHMILIHHBI
1. | Cucrembl, OCHOBAaHHBIE 3aaum, peraeMble HHTEUICKTYaIbHBIMU CHCTEMaMHU.

Ha 3HaHHAX.

O6macTtu IMPUMEHCHUA NHTCIUICKTYAJIbHBIX CUCTEM.
COBpeMeHHLIe MCTOIBI U CPEACTBA UCKYCCTBCHHOT'O
HHTCIJICKTA.

HpeHCTaBHeHI/IC 3HAHHH. CI/ICTCMH, OCHOBAHHBIC Ha
IIpaBUIax. q)peﬁMOBLIC cuctemMbl. CeMaHTUYECKHE CETH.
Jloruueckue cpeacTBa nNpCaACTaBJIICHUS 3HaHuM. OHTOJIOTHH.

OKcnepTHBIE CUCTEMBL. MeTobl N3BIIEUEHNS 3HAHUM,
MHXXEeHepus 3HaHui. CTpyKTypa 3KCIIEpTHOU CUCTEMBI,
IIPUMEpPHI SKCIIEPTHBIX cucTeM. [Ipoaykiuu, crparerus
YIPaBJIEHUS BBIBOJOM B IIPOIYKIIMOHHOM 3KCIIEPTHOM
cucreme. OLieHKa CTENeHH MPaBIONOoA00Us Pe3yIbTaToOB
BbIBOJIA. S3bIK porpaMmupoBanust CLIPS — nHcTpymeHT
JUIsL pa3pabOTKH 3KCIIEPTHBIX cucTeM. Peann3anus npoctoi
9KCIEPTHOM cucTteMbl Ha A3bike CLIPS.




CucreMbl HEUETKOTO
BBIBOJIA.

Heuerkue mHoxecTBa. OyHKIMSA PUHAIIICKHOCTH.
Onepanuu HaJl HEYETKUMU MHOKecTBaMu. HeueTkue
otHoueHus. Heuetkue unciia. Heuerkas noruka. t-HOpMBI, S-
HOPMBI. JINHIBUCTUYECKUE NIEPEMEHHBIE, JIMHTBUCTUYECKUE
TepMbl. CTPYKTypa U aJITOPUTM padOThI CUCTEMBI HEYETKOTO
BBIBOJIa. MeTopl nedaz3udukanmu. PasHOBHIHOCTH CHCTEM
HEYETKOTO BBIBOJIa. Pa3paboTka CUCTEMBI HEYETKOTO BBIBOJIA
(B MHCTPYMEHTAJILHOM CPEJIC U C MMOMOIIBIO0 YHUBEPCATLHOTO
sI3bIKA MPOTPAMMHUPOBAHUS ).

HckyccTBeHHbIE
HEWPOHHBIE CETH.

buonoruueckuit HeitpoH. OnpeaeneHrne HCKYCCTBEHHOTO
HelipoHa. PazHoBHIHOCTH (PyHKIIMI peoOpa3zoBaHus
HMCKYCCTBEHHOTO HEWpOHa. TOMOJIOTHUsI HCKYCCTBEHHBIX
HelipoHHBIX ceteld. [lepcenTpon. [Ipobnema nckitoyaroniero
«umy. O0ydyeHne HeHPOHHBIX CeTei. AITOpUTM 0OpaTHOTO
pacrnipoctpanenus omnbku. Cetu ¢ 06paTHOM cBs3bI0. CeTn
Xono¢unna u Xammura. [loctpoeHne HeKycCTBEHHOM
HEHPOHHOM ceT (B MUHCTPYMEHTAJILHOM CpeJie U C TTOMOIIIbIO
YHHMBEPCATBHOTO SI3bIKa IPOTPAMMHPOBAHMUS).

HHTennexTyalbHbINA
aHaJIN3 TaHHBIX.

0O0630p COBPEMEHHBIX METOJIOB UHTEIIJICKTYyaJIbHOTO aHaTn3a
nanHbIX (Data Mining). IlpumeHnenune npaBonogo0HbIX
pacCyXJIEHUI B MHTEIUIEKTYaJIbHOM aHaiu3e JaHHbIX. [JJCM-
METO]1 aBTOMAaTUYECKOTO MOPOKACHUS THIIOTE3. APXUTEKTYpa
JACM-cucrembl. OcHoBHO# anroput™ padotsl JJCM-
cucteMsbl. Jloruko-matematudeckue mpooaemsr JJICM-metoa.
BapuanTtsl 1 Bo3MoxHbIe 000011eHus [JCM-meToa.
Anroputmuueckue nmpoodsemsl JICM-MeTona u Teopus
dbopmanbbix ot (Formal Concept Analysis).
Peanu3anus HECI0KHON CHCTEMbI MHTEJUIEKTYalIbHOTO
aHaJIM3a JaHHBIX.

OneMeHThl MaIllHHHOTO

00y4eHHS.

Mamunnoe obydenne (Machine Learning) u
MHTEJUICKTYaJIbHbIX aHanu3 naHHbiX (Data Mining).
OCHOBHBIC 3371a4¥ MAIITMHHOTO OOYYEeHHUS: KilaccuuKamus,
KJactepusanus u perpeccus. O0ydeHue ¢ moIKPEIICHUEM.
Mertoap! Kaccupukauu. MeTo bl U BUJIbI KIIACTEPH3AIIHH.
Perpeccust — Hanbosee yHuBepcaibHas 331a4a MallIHHHOTO
oOyuenus. OneHka KadecTBa npeackazaHus B MalllMHHOM
oOyuyeHnn. MeTpHKH: TOYHOCTb, ITOJIHOTA, F-Mepa, accuracy.
I'myGokoe oOyuenue.

4. O0pa3oBaTesibHbIE€ TEXHOJIOTHH

Ne | HammeHoBaHue Buabl yueOHbIX
. OO0pa3oBaTte/ibHbIE TEXHOJIOTHH
n/n pasaesa 3aHATHI
1 2 3 4
1. | Cucremsl, Jlexmus 1 + Teopernueckas nexuus.
ocHoBaHHble HAa | JlaGopaTopHas 1-6 BrinoHeHne MHIMBUYATbHBIX 3a1aHUN
3HAHUSX. Ha JIAOOPATOPHBIX 3aHATHUSIX.
CamocrosATenbHas KoHcynpTHpOBaHuEe nocpeacTBoM
paboTa IEKTPOHHON MOYTHI




2. CucreMsl
HEUYETKOIr 0
BBIBOJIA.

Jlexnus 2-3 +
Jlaboparopnas 7-11

Teopernueckas JeKIUs.
BrinonHenne HHIUBUTYAJIbHBIX 3aJaHUN
Ha JIA0OPATOPHBIX 3aHATHUSIX.

HEHWPOHHBIE CETH.

CamocrosTenbHas KoHcynpTHpoBaHue nocpeacTsoM
pabora AJIEKTPOHHON NOYTHI
3 | UckyccrBennsie | Jlexmus 4-5 + Teopernueckas JIEKIU.

Jlaboparopuas 12-16 | BeimosiHeHUe MHIMBHTyTBHBIX 3a1aHAN
Ha J1a00paTOPHBIX 3aAHATHSX.

CamMocrosiTenbHas KoncynbpTupoBanue nocpeacTsom
pabora AJIEKTPOHHOMN HOYTHI
4 WNurtennexryansH | Jlekmus 1-6 + Teopernueckas TeKIUs.

bIM aHAJIN3 Jlaboparopras 1-10 | BeimosiHeHUe MHIUBHTYyTBHBIX 33 IaHAN

JTAHHBIX. Ha JIaOOpaTOPHBIX 3aHATHUSIX.
CamocTosTenbHas KoHncynpTHpoBaHue nocpeacTsoMm
pabora JJIEKTPOHHOU MOYTHI

5 DIIEMEHTEI
MAIIIMHHOTO
00y4eHHs.

Jlexuus 7-11+ Teopernueckast JIEKIUI.

Jlaboparopras 11-24 | BeimosiHeHUe MHIMBHTyTBHBIX 33 IaHAN
Ha J1a00paTOPHBIX 3AHIATHSX.
KoncynbTHpOBaHu€e MOCPEICTBOM
3JIEKTPOHHOM MOYTHI

CaMocTosTeNnnHas
pabota

B nepuon BpeMeHHOro

MIPUOCTAHOBIICHUS TIOCEIICHUS] OOYyJYaAIOMUMHKCS TIOMEIICHUH |

tepputopun PITY. mns opranuzanuu ydeOHOro mpoliecca C MNPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOTO
oOy4eHHs W JAUCTAHLMOHHBIX OOpPa30BATENBHBIX TEXHOJOTHMI MOTYT OBITh MCIOJIB30BaHbI
clieayromue o0pa3oBaTesIbHbIE TEXHOJIOTHH:

- BHUCO-JICKIIUH,

- OHJIaH-JIEKIIMH B PEKUME PEATbHOTO BPEMEHU;

- ANIEKTPOHHBIE YUEOHHUKH, y4yeOHbIE MOCOOUS, HAyYHbIE U3/IaHUS B 3JIEKTPOHHOM BUJE U
JOCTYII K MHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM pecypcam;

- CUCTEMBI JJIs1 SJIEKTPOHHOTO TECTUPOBAHMSI,;

- KOHCYJIbTAIIMH C UCIIOJIb30BAHUEM TEJIEKOMMYHHKAIIMOHHBIX CPEJICTB.

5. Ouenka JIaHUPyeMbIX Pe3yJbTAaTOB 00y4eHU s

5.1. CucreMa onieHUBaHUSA

Dopma xoumpons Makc. Konuuecmeo 6a1106
3a 0ony pabomy Bcezo
Tekymuii KOHTPOJIb:
° ompoc (Temsl 1-5) 5 6aioB 20 GamioB
° JoM. 3a1aHue (TeMbl 1-5) 5 Oaju1oB 20 6auoB
o KOHTp. paboTa (Tembl 1-3) 20 6anoB 20 GannoB
[IpomexyTouHas aTTeCTalHs dK3aMEH) 40 6annoB
HToro 3a cemecTp (AUCLUIIUHY) 100 6amnoB
TexyImuii KOHTPOJIb:
° orpoc (Temsl 6-8) 5 GamnoB 20 6amioB
° JIOM. 3a1aHue (TeMbl 6—8) 5 OaiioB 20 0amtoB
[ KOHTp. paboTa (TemMbl 6—7) 20 6anoB 20 6annoB
[TpomexyTouHas arTecTanus (3K3aMeH) 40 6annoB
Hroro 3a cemecTp (IMCIUIINHY) 100 6amnoB




OneHka «3a4TeHO» BBICTABIsICTCS OOydaromemycsi, HaOpaBmemMy He Menee S50 OamnoB B
pe3ysbTaTe CyMMHUPOBAaHUS Oa/lIOB, MOJIYYEHHBIX MPH TEKYILEM KOHTPOJIE M MPOMEKYTOUHOMN
arrecrauuu. [lomydeHHbIll cOBOKYNHBIN pe3ynbTaT (MakcumyM 100 OanioB) KOHBEPTHpPYETCS B
TPaJAMLIMOHHYI0 IIKaJly OLEHOK M B IIKaJIy OLEHOK EBpONEHCKON CHUCTEMBI IepeHoca H
Hakoruieaust kpeautoB (European Credit Transfer System; manee — ECTS) B cooTBeTCTBHH C

TaOJIUIIEH:
100-6annsnan Tpaouuuonnas wikana Hlxara

wKana ECTS

95-100 A
8394 OTJINYHO B

68 — 82 XOPOIIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D

50 55 YIOBJIETBOPUTEIHHO E
20-49 FX
0-19 HEY/I0OBJIETBOPUTEIILHO HE 3a4TEHO F

5.2. Kpurepum BbICTaBJICHUS OLEHKHU 10 IMCHUIJIMHE

Banasl/
Ixaaa
ECTS

Ouenka no
AUCHUIIJINHE

Kpurtepun onieHKH pe3yibTaToB 00y4eHHs 110
AUCHHUILIMHE

100-83/ COTIUIHOY/
AB «3a4TEHO
(oTiuHO)»/
«3a4TEHO»

BrictaBisieTcst oOyuaromemycs, eciu OH rTy0oKo U
MIPOYHO YCBOMJI TEOPETHYECKHUM U MPAKTHYECKUI
MaTepuai, MOXKeT MPOJEMOHCTPUPOBATH 3TO HA 3aHATUAX
U B XOJI€ TPOMEKYTOYHOM aTTeCTaIly.

OO0yuaromuiicst KICYEPIBIBAIOIIE U JJOTUISCKUA CTPOMHO
u3Naraer ydeOHbIN MaTepua, yMeeT yBSI3bIBaTh TEOPHIO C
MPAKTHKOM, CIIPABIISIETCS C PELICHUEM 3314
npodeccnoHanbHOM HaNPaBIEHHOCTH BHICOKOTO YPOBHS
CJI0HOCTH, PAaBUIHLHO 0OOCHOBBIBAET MPUHSTHIC
pelieHus.

CB00OTHO OpUEHTUPYETCS B YUeOHOH U
npodeccuoHanbHO TUTEpaType.

Onenka no JUCIUILIMHE BBICTABISIOTCS 00y4YaroniemMycs ¢
y4€TOM pe3ylbTaTOB TEKYIIEH 1 MPOMEKYTOUHON
aTTeCTallUu.

Komnerenmuy, 3akpeniéHHble 3a AUCUUTIITNHOM,
chopMHUpOBaHbI HA YPOBHE — «BBICOKHI.

82-68/ «XOPOIIO»/
C «3a4TEHO
(xoporo)»/
«3aYTCHO»

BeicraBnsercs oOyyaromemycs, €cii OH 3HaeT
TEOPETUYECKUI U TPAKTUYECKUIM MaTepHal, FPaMOTHO U 110
CYHIECTBY M3JIaraeT €ro Ha 3aHATHAX U B X0
IIPOMEXYTOUHOM aTTECTAallH, HE JOIYCKasl CYLLECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH.

OOyuaromuiics IpaBUIBHO MPUMEHSET TEOPETUUECKHUE
IIOJIO’KEHHUS IIPU PEILIEHUN IPAKTUYECKUX 3a/1a4
npo¢eccHOHATBLHON HANIPAaBIEHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS
CJI0’KHOCTH, BJIaZIeET HEOOXOJUMBIMHU Il TOTO HaBbIKAMH
U IIpUEMaMHU.

JlocTaTo4HO XOPOIIIO OPUEHTHPYETCS B YUeOHOH U
npo¢eccuoOHaIBLHOM JITepaType.




Onenka 1o JUCIUINIMHE BBICTABIIAIOTCSA 00ydarolemMycs ¢
Y4€TOM pE3yJIbTATOB TEKYLIEH U ITPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUu.

Komnerennuu, 3akpernnénnbie 3a JTUCUUILIMHON,
c(OpMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIHIA».

67-50/ «YIOBJIETBOPHU- BrictaBnsiercst oOyuaromemycs, ecii OH 3HaeT Ha 6a30BOM

D,E TEILHOY/ YPOBHE TEOPETUYECKUI U IPAKTUYECKUNA MaTepral,
«3aYTEHO JIOITYCKAeT OTAEIbHBIC OIMIMOKHU TP €T0 U3JI0KECHUHU Ha
(ymoBnerBopu- 3aHATHUSAX U B XOJIE POMEKYTOUHOH aTTeCTaIIH.
TEJIBHO)»/ OOyuaronuiicsi UCTIBITHIBAET OTPEACIEHHBIC 3aTPYIHEHHS
«3aYTEHO B IPUMEHEHUU TEOPETHIECKUX MOJIOKEHHUIA IPU PEIICHUN

MPaKTUYECKUX 33]1a4 TPOPECCHOHATILHON HAMTPaBJICHHOCTH
CTaHJIapTHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH, BIAJICET
HEOOXOAUMBIMH JIJIsl STOTO 0a30BBIMH HABBIKAMU U
pUEMaMHU.

JleMOHCTpHUpYET T0CTaTOUYHBINA YPOBEHDb 3HAHUS y4eOHOM
JUTEPATYPhI MO TUCIUIIINHE.

OreHKa MO TUCIUTUTAHE BBICTABIISIOTCS 00y4YaromeMycs ¢
Y4ETOM PE3YJIBTATOB TEKYIIEH U MTPOMEKYTOUHON
aTTeCTaIUH.

Komnerenuu, 3akpenaéHnpie 3a TUCIUTIITAHOM,
chopMUpOBaHbI HA YPOBHE — «IOCTATOYHBIN».

49-0/ «HEeynoBJIeTBOpHUTE | BhIcTaBisieTcs oOydaromemMycs, eciu OH He 3HAeT Ha
F,FX JBLHOY/ 0a30BOM yPOBHE TEOPETHUCCKHUI U MPAKTUICCKUI
HE 3a4TECHO Marepua, T0MycKaeT rpyobie OMMUOKY MPU €ro
W3JI0KCHHUHU Ha 3aHATHSIX U B X0OJ€ MPOMEKYTOUHOU
aTTECTAIlHH.

OOyuaromuiicst HICTIBITHIBAET CEPHE3HBIC 3aTPYTHCHUSI B
MPUMEHEHUU TEOPETHUUECKUX MOJIOKEHUHN MPHU pelIeHUH
MPAKTHYECKUX 33/1a4 IPOo(ecCHOHATBbHOM HAlIPaBICHHOCTH
CTaHJIApPTHOTO YPOBHS CIIO)KHOCTH, HE BJaJICeT
HEOOXOIMMBIMHU JUI 3TOTO HAaBbIKaMU U IPUEMAMH.
JemoHcTpHpyeT (hparMeHTapHble 3HaHUS y4eOHOM
JUTEPaTyphl MO TUCHUIUIAHE.

OreHka o JUCIUILIMHE BBICTABISIOTCS 00y4aronemMycs ¢
y4€TOM pe3ylbTaTOB TEKYIIeH U MPOMEKYTOUHOU
aTTeCTallUu.

Kommnerenium Ha ypoBHE «I0CTATOYHBIN», 3aKPETLIEHHBIE
3a TUCIUILUIMHOM, HEe CHOPMUPOBAHBI.

5.3. OneHo4nbie cpeacTBa (MaTEPHAJIBI) AJIsl TEKYIIEr0 KOHTPOJISA YCIIEBAeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOH ATTEeCTANMH 00y4aIOIUXCH MO0 JUCHUIITIHHE

5.3.1. OOpa3iisl 3a1aHUH AJIsE CAMOCTOSTEILHOTO BBITTOJTHEHUS

IIpumepHbIe 3axaHNus VIS JIA0OPATOPHBIX padoT

1. PazpaboTka kinaccuduuupyromeit cucreMsl (IPOTOTUIIA SKCIIEPTHOM CUCTEMBI) Ha A3bIKE
CLIPS. IIpumepHble BapuaHThl MHIANBUYaIbHbBIX 3aJaHUMN:

a) KJ1accu(UKaIys )KUBOTHBIX (Ha YpOBHE OTpsJia UM CeMeicTBa),

b) KJ1acCU(UKAIUS OTHECTPEIBHOTO OPYXKUS,

C) KJ1accu(uKaIus mapycHbIX CyI0B,



d) kinaccupukaus meoenu,

e) KJIaccuduKaiys o0yBH,

f) KJ1accu(UKaIUs XOJIOIHOTO OPYXKHS,

Q) Kiaccuukanus MEQUIECKUX CYIIECTB | T.II.

2. Peanuzanus cucTeMbl HEUETKOTO BBIBOJIA, PELIAIONIEH OTACIBHYIO TPAKTUYECKYIO

3amauy. Peanuzanust yHuBepcalbHOM CUCTEMBI HEYETKOTO BBIBOA (HACTPOiITKAa HA KOHKPETHYIO
3a/1auy MPOUCXOIUT ¢ omoIbio fokymeHTa JSON). [IpumepHbie BapuaHThI 3a1aHH:

a) OTIpPEJICTICHUE [IEHBI KBApTHPBI,

b) oTIpeJieNIeHue IIeHbI TI0ICPKAHHOTO aBTOMOOMJIS,

C) OTIpeJICIICHNE [IEHbI APCH/IBI KBAPTHUPHI,

d) OTIpeJie/IeHUE OIEHKH 3a OTBET 00y94aeMOT0 H T.II.

3. Peanusanus 0AHOCIOMHOIO U MHOTOCIIOMHOTO MEPCENTPOHA U HAIMCAHUE POTPAMMBbI

MOATrOTOBKM NaHHbIX. [lanHble OepyTcs u3 penozuropust UCI
(https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php). Omnenka kadecTBa KiacCUPHUKALIUH.

4, Peanuzarus necnoxuoit JICM-cuctemsl. [IpoBepka paboToCIoCOOHOCTH CUCTEMBI HA
naHHbIX 13 perosutopust UCI. OreHka kadecTBa KiacCu(UKaIUM.

5. Peanuzarust cucteMbl MalIMHHOTO 00y4YEHUs Ha SA3bIKE TporpammupoBanus Python ¢
HCIIoNh30BaHneM OubmroTek pandas u scikit-learn. Jlanusie 6epyrcs u3 penozutopust UCI.

KoHTpoJsbHbIE BONIPOCHI K 3K3aMeHY
Bonpocwt 1-20 cemecmpa:

1. [onstne nponykiuu. [Tpoxykuu B cucremax [locta. [Iponykiuu B hopManbHBIX
rpaMMartukax. [Ipoaykium kak XopHOBCKHE (HOPMYJIBL.

2. CrpykTypa NpoayKIIMOHHOM 3KCIepTHOM cuctemMbl. O0IacTH MpUMEHEHUS
MIPOIYKIIMOHHBIX SKCIEPTHBIX CUCTEM.

3. MexaHu3M BBIBOJIA B MPOAYKIIMOHHBIX SKCIIEPTHBIX cucTemax. [Ipsamoii u oOpaTHbIii
BBIBOJI.

4, [IpencraBnenue 3Hanuil. @peiimel.

5. CemanTtuueckue cetu. ObmacTu nmpuMeHeHHs ceManTudeckux cereit. [Ipencrasienue
MOCJIEIOBATETLHOCTU COOBITUI C TIOMOIIIbIO CEMaHTUYECKHUX CETEH.

6. [IpencraBieHue CTPYKTYPhI CIIOKHOTO 0OBEKTA C MOMOIIBIO CEMaHTUYECKUX CETEH.
7. CemanTtuueckue cetu ¢ ¢pperiMmamu. [Ipencrasnenue hopMyn JIOTHKU TPETUKATOB C

MTOMOIIBI0 CEMAaHTHUECKUX ceTel ¢ hpeliMaMu.

8. S3bik nporpammupoBanust CLIPS. O6mias xapakrepuctuka. [Tapagurmsl
IIPOrpaMMHUpPOBaHMs, oanepxkuBaeMsele s3pikoM CLIPS.

9. Onpenenenus (koHCTpyKTHI) Ha si3bike CLIPS. Onpenenenust pyHKIMA 1 onpeneneHus
npasuil. [Ipocreitine nporpammel Ha si3pike CLIPS.

10.  YnopsaodeHHble (hakThl, IAOIOHBI, HEYNOpsioYeHHbIe (akThl. DyHKINU A7 pabOTHI C
¢daxramu. [Tporpamma ams noctpoenus knaccuduxanuu Ha si3pike CLIPS.

11.  Heuerkue MHOXecTBa. DyHKIMS TPUHAIISKHOCTH. TUNNYHBIE QYHKITUH
IIPUHAUIEKHOCTH JUIsl HEUETKUX MHOXKECTB HaJ| BEILECTBEHHBIMU ITPOMEXKYTKAMU .


https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php

12. OcCHOBHBIC TIOHATHUS, CBS3aHHBIE C HEYSTKUMU MHOXKECTBAMH (PO, HOCUTEIb, allb(da-
cpe3). Oneparuu HaJi HEYETKUMHU MHOKECTBAMMU.

13.  Heuerkue 10TUKH, t-HOPMBI U S-HOPMBI, HeUeTKO€e oTpuiianue. [Ipumepsl t-HOpM U s-
HOPM.

14. [IpocTenmme cBOWCTBa t-HOPM U S-HOPM.

15. JImHreucTuyeckas rnepeMeHHas. JINHrBucTuyeckue TepMal. TepM-MHOXKECTBO

JIMHTBUCTHYECKOM HCpCMCHHOfI. JIMHrBHUCTHYECKHE MNEPEMECHHBIC U HCYCTKUC MHOXKECTBA.

16. CTpyKTypa CHCTEMBI HEYETKOTO BBIBOA. OCHOBHBIE 3TAITBI pA0OTHI CHCTEMBI HEYSTKOTO
BBIBOIa. OONACTH MPUMEHEHHS CHCTEM HEYETKOTO BbIBOJIa. [IprMephl crcTeM HEUEeTKOTO
BBIBOJIA.

17. MaremaTrudeckas MOJIEIb CUCTEMBI HEUETKOTO BBEIBO/IA.

18. Mertonp! nedaszzudukanuu.

19.  Pa3HoBHMIHOCTHU cHUCTEM HeueTKoro BbiBoAa (Mamaanu, Ilykamoto, Jlapcen, CyreHo).
20. OO0bBeKTHAA MOJIENL CUCTEMBI HEUETKOTO BBIBO/IA.

Bonpocwt 2-20 cemecmpa:

1. Heiipon. HckycctBennslit HelipoH. BecoBbie ko3¢ duiineHTs cuHancos. OyHKINS
aktuBauuu. [Ipumeps! ¢pyHkumii akruanuu. Tomonorust HelpoceTei.

2. OO0y4eHne NCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX ceTelt (¢ yuuteneM). OOyuaromas
nocienaoBarenbHOCTh. OyHkius ommoku. Koppekius BecoBbix K0d(hPHUITMEHTOB.

3. [Tepcentpon. [Ipo6iema uckmtovaromiero «1JIN». OGyuenune nepcentpoHa.

4, MHorocnoiiHble CIOMCTO-TIapalIeIbHbIE HEMPOHHBIE CETH. TE€OPETUUECKHE OCHOBBI
anropuTMa oOpaTHOTO PacIPOCTPAHECHUSI OIITHOKH.

5. MHorocnoiiHble CIOUCTO-TIapajuiebHble HelpoHHbIE ceTH. PaboTa anroputma
00paTHOTO pacrpoCcTpaHeHHs OMIHOKH.

6. Wnrtennexryansubiil ananu3 ganHbiX. JJICM-meTo1 (OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI).

7. 3agauu, pemraemsele ¢ nomoibio JJCM-Metona.

8. JCM-cucrema. Ctpykrypa JICM-cuctembl. OcHOBHO#1 anroput™ pabotst JJCM-
CUCTEMBI.

9. [IpaBaonono6HbIE pacCyKASHUS: HHAYKIUS, aHaNorus, abaykuus (oOiee
MPEJICTABIICHHE).

10. CxonctBo u kiactep (omnpeaeneHus u npumepsl). CoorserctBus ["anya.

11.  Kanaupatel B BO3MOKHBIE IPUYUHBI.

12. T'unmote3ssl u npumepsl B JICM-meTozie.

13.  Bosmoxnbie npuuuHbl. [IpaBuna HHIYKIIUN U aHanoruu. tepamusi mpuMeHEeHUS
MIPaBHII.

14, dopmanbHbIi KOHTEKCT. PopManbHOE MoHATHE. VIHTeHCHOHal U 9kcTeHcnoHall. CBsi3b

JCM-metona ¢ popmanbHOI Teopreit TOHATHH.
15.  Anropurm Hoppuca.
16. Peanmzamuu JJICM-cuctemsl.

17. I/IHTCHHGKTyaHLHLIﬁ aHaJIn3 JaHHbIX U MAallIMHHOC o6yquI/Ie. OcHoBHBIC 3aJa4un
MAaIIXuHHOT'O 06y‘-ICHI/I}I.



18. Perpeccusi B KOHTEKCTE MAIIMHHOTO 00y4eHMs. MeToAbl perpeccuu.

19.  Knaccudukanusi B KOHTEKCTE MAITMHHOTO 00yueHUs. MeTop! KiTacCU(pHKAIIHH.
20.  Kiacrepusauus B KOHTEKCTE MAaIMHHOTO 0OyueHusl. MeToabl KiacTepu3aluu.
21. Oco6eHHOCTH 00YYEHUS C MTOAKPEIUICHUEM.

22.  OcobeHHOCTH IITyOOKOTO OOYyUYCHHS.

6. YueOHO-MeTOAMUYECKOE M HH(POPMALIMOHHOE 0O0ecieYeHUe TUCIHIIINHBI

6.1. Ciucok HCTOYHUKOB U JIMTEPATYPHI

a) OcHOBHas JMTEpaTypa

1. bapceesn A.A. Texnonorus ananusa nanHeix: Data Mining, Visual Mining, Text Mining,
OLAP/ A.A.Bapcersin, M.C.Kymnpusinos, B.B.Crenanenko, 1.11. Xonon. — 2-e u3z. nepepad. u
not. — Cn6.: BXB-Ilerepoypr, 2007. — 384 c.: wn.

2. bopucos, B. B. Heuetkue mozenu u cetu: yueoHoe nocooue / B. B. bopucos, B. B.
Kpyrnos, A. C. ®enynoB. — 2-e u3a., crep. — Mocksa: [opsiaas muaus-Tenexkom, 2018. — 284
c. — ISBN 978-5-9912-0283-1. — TekcT: anekTpoHHbIH // JIaHb : 31IeKTpOHHO-ONOIMOTe HAS

cucrema. — URL.: https://e.lanbook.com/book/111022.

3. Baeun B.H. [lenykius u o0oOmieHue B cuctemax npuHsTus pemenuid. — M.: Hayka,
1988. — 384 c.
4, Baeun, B. H. JIocTOBEpHBII U MPaBIOTIOI00HBINA BEIBOJ] B MHTEIUICKTYATBHBIX CHCTEMAX:

yaeoHnoe nocodue / B. H. Barun. — Mocksa: ®U3SMATIIUT, 2008. — 704 c¢. — ISBN 978-5-
9221-0962-8. — TekcT: anekTpoHHbIi // JIanb : aneKkTpoHHO-O0MOMMoTeunas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/2357.

5. Bvrocun, B. B. Matematuueckrue OCHOBBI MATMHHOT'O 00YyYEHUsI U TPOTHO3UPOBAHMUS:
yaeOHoe nocodue / B. B. Berorun. — Mocksa: MITHMO, 2014. — 304 c. — ISBN 978-5-4439-
2014-6. — Tekct: 3neKTpoHHBIH // JIaHb : 2eKTpoHHO-0MOMMoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/56397.

6. T'aspunosa T.A., Xopowesckuii B.®. ba3pl 3Hanuit uHTEIEKTYyalbHbIX cucteM. — CII6:

[Tutep, 2000. — 384 c.: ui.

7. Licexcon 11. BBeneHue B 3kcniepTHbIe cucTeMsl.: Ilep. ¢ anri. Y4. noc. — M.:
Uznarenscknit oM «BuabsMmey, 2001. — 624 c.: ni.
8. Kpyenos B.B., bopucos B.B. IckyccTBeHHbIE HEUPOHHBIE ceTU. Teopus U MpakTUKa. —

M.: I'opsauas nmunus—Tenexkom, 2001.— 382 c.: ui.
9. Kpyenos B.B., /[nu M.H., I'onynoe P.FO. HeueTkas JIoTuKa U HCKYCCTBEHHbIE HEHPOHHbBIE
cetu: Yueb. nocodue. — M.: M3narenbcTBo prznko-maremaTrueckon aureparypsl, 2001. — 224

C.. L.



10. @unn B.K. TlpaBnomnono0HbIe BEIBOIBI U TIPABAOTIONO0HKIE paccyxaenus // Utorn Hayku
u texHuku. Cep. Teopus BeposTHOCTEN. MaTemaTnueckasi cTaTucTuka. TeopeTuueckas
kubepueruka. — M.: BUHUTU, 1988, T. 28, c. 3-84.

11. Yacmukos A. I1., I'aspunosa T.A., benos /I. JI. PazpaboTtka sxcnepTHbix cucteM. Cpena
CLIPS. — Cn6. BXB-ITerepoypr, 2003. — 608 c.: u.

12. IlImog6a C.J]. IlpoektupoBaHue HeYeTKUX cucTeM cpeactBamu MATLAB. — M.:
lNopsiuast muaus — Tenexkom, 2007. — 288 c., ui.

13. Apywxuna H.I'. OCHOBBI TEOPHH HEUETKUX U THOPUIHBIX CUCTEM.. Yuel. mocooune. —
M.: ®unancel u crtatuctrka, 2004. — 320 c.: ui.

0) JonosiHuTeILHASA JIUTEPaTypa

1. ABTOMaTHYECKOE OPOXKJCHHUE FMIIOTE3 B MHTEIJIEKTyalbHbIX cucteMax // CocT.
E.C.IlankpatoBa, B.K.®unn., [Toa. o6mr. pen. B.K.®unna.. — M.: KamwkabIi 1oM
«JIMBPOKOM». 2009. — 528 c.

2. Anwaxos O.M. JICM-meTon: TeopeTuko-MHOKecTBeHHOE 00bsicHenue // HTU, Cep. 2. —
2012, Ne9, c. 1-19.

3. laex I1., I'agpsnex T. ABToOMaTHUECKOE 00pa30BaHNE THIIOTE3: MAaTEMAaTHUECKHUE OCHOBBI
obmeii Teopun: Ilep. ¢ anrn. — M.: Hayka, 1983. — 277 c.

4, Licappamano /[ic. Patinu I DKcriepTHBIE CUCTEMBI: IPUHITUIBI Pa3pabOTKU U
nporpammupoBanue 4-e¢ 3. Ilep. ¢ anra. — M.: U3parensckuit 1om «Bumbsamcey, 2006, — 1152
C.: WL

5. LDiconc M.T. IlporpaMMupoBaHuE UCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTA B MPUIIOKEHUSX: TIEp. C
anri. — M.: JIMK Ilpecc, 2004. — 312 c.: ui.

6. JACM-meTo1 aBTOMaTHYECKOT0 NOPOXKAEHUs runorte3. Jloruueckue u
anucreMosiorundeckue ocHoBanus // Coct. O.M.Anmakos, E.®.®abpukanosa, [Toa. oomr. pen.
O.M.AnmakoBa. — M.: Kamwxkusiii nom «JIMBPOKOM»y. 2009. — 432 c.

7. Iwobya /1., IIpao A. Teopust BoamoxHOocTel. [Ipunoxenns kK mpeacTaBIeHUIO 3HAHUH B
nndopmaruke: Ilep. ¢ dp. — M.: Panuo u cBszp, 1990. — 288 c.: u.

8. 3aoe JI. TloHsiTe TMHTBUCTUYECKON MEPEMEHHOM U €ro MPUMEHEHNE K TPUHITHIO
npubimxeHHslx pemenuii: [lep. ¢ anri. — M.: Mup, 1976. — 168 c.: ui.

9. Kysneyos C.O. Beenenue B JICM-meron // CemuoTuka u uHpopmaruka. —1990.— Bei.
31.— c. 3-40.

10.  Jleonenxos A. B. Heuerkoe monenupoBanue B cpene MATLAB u fuzzyTECH. — Cno.:
BXB-Iletepoypr, 2003. — 736 c.: ui.



11. Jlornueckuii Moxo0/1 K UCKyCCTBEHHOMY MHTEIUIEKTY: OT KJIACCUYECKOU JIOTUKH K
noruueckomy nporpammupoBanuto: [lep. ¢ ppanm./ Teis A., ['pudomon I1., JIyn XK. u np. — M.:
Mup, 1990. — 432 c.: un.

12. Jlornueckuii NOX0X K HCKYCCTBEHHOMY MHTEJUIEKTY: OT MOJAJIIBHOM JIOTUKH K JIOTHKE
0a3 manubix: [lep. ¢ ¢ppanm./ Teit3 A., ['pubomon I1., FOmen I'. u ap. — M.: Mup, 1998. — 494 c.:
WI.

13. Jlopwep XK.-JI. Cuctemsl uckycctBeHHOro uHTEIUekTa: [lep. ¢ ppanu. — M.: Mup, 1991.
— 568 c.: un.

14. JIrorep JIx. @. ICKyCCTBEHHBIN MHTEIIEKT: CTPATETMH U METO/IbI PELIEHUS CIIOKHBIX
npo6ieM, 4-e uzganue.: Ilep. ¢ anrn. — M.: U3garenbckuit qom «Bunbsmcy, 2003. — 864 c.:u.
15. Mums JIx. C. Cuctema JIOTHKY CHJUTIOTUCTUYECKOM U UHIYKTUBHOU. — M.: U3,
I".A.JIemana, 1914. — 880 c.

16. Munckuit M. @peliMbl 11 npeacrasiaenus 3Hanuid. — M.: Mup, 1979. — 151 c.

17. MHoro3Ha4HbI€ JOTUKHU U UX puMeHeHue.: T. 2: JIoruku B cucreMax MCKYCCTBEHHOIO
untemiekta/ Coct. O.M.Anmaxkos, JI.B.Bunorpanos, B.K.®unn. [Tox. pen. B.K.®unna. — M.:
WznarensctBo JIKU, 2008. — 240 c.

18. Hunbcon H. [IpuHUIMIBI HICKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA. — M.: Paano u cBs3b, 1985.

19. [Tono O.B. DkcnepTHble cucTeMbl: Penienne HeopMann30BaHHBIX 3a7a4 B JUAJIOTE C

OBM. — M.: Hayka, 1987. — 288 c.

20. [Tocnenos J[.A. CutyaniuoHHoe yrpasieHue: Teopus u npaktuka. — M.: Hayka. — 1986.
— 288 c.
21. Paccen C., Hopsur I1. cKycCTBEHHBIN UHTEIUIEKT: COBPEMEHHBIN MOAXO0, 2-€ U3I.:

[Tep. ¢ anrn. — M.: U3parensckuit gom «Bunbsimcey, 2006. — 1408 c.
22.  Pamxka C. Python u mammnnoe ooyuenue: Ilep. ¢ anrn. — M.: JIMK Ilpecc, 2017. —
418 c.

23. PyrkoBckas /1., [Innmnabckuii M., PyrkoBckuii JI. HelipoHHbIE ce€TH, FeHETUYECKHE
anropuTMsl U HeueTkue cucteMsl: [lep. ¢ moabck. — M.: I'opsiuast nunus — Tenexom, 2004. —

452 c. nin.

24, Yotepmen /. PykoBoacTBo no skcniepTHbiM cuctemam: [lep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1989.
— 388 c.: un.
25. XaiikuH. C. HelipoHHble ceTu: MONHBINA Kypc, 2-€ u3fl.: [lep. ¢ anrn. — M.: U3narensckuii

oM «Bunesamcey, 2006. — 1104 c.: m.



26.  Sxwsesa ['.D. HeyeTkue MHOKECTBa U HEHPOHHBIC ceTH: Yuebd. mocodue. — M.:
Wutepner-Yuusepcurer Madopmarmonnsix Texnononruit; BUHOM. Jlaboparopus 3HaHUH,

2005. — 316 c.: ui.

6.2. Ilepeuennb pecypcoB HH(POPMALMOHHO-TEIEKOMMYHUKAIIUOHHON ceTu «UHTEpHET»

https://sourceforge.net/projects/clipsrules/

https://www.python.org/

https://numpy.orqg/

https://pandas.pydata.org/

https://scikit-learn.org/stable/

https://dash.plotly.com/

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php

© N o a0 bk~ w0 Dd P

) https://va-r.ru/2020/05/07/vorontsov-kurs-mashinnoe-obuchenie-2019-shkola-analiza-
dannyh/

9. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php

10. https://orangedatamining.com/

6.3. [IpodeccuonanbHbie 0a3bl JAHHBIX U HHPOPMALMOHHO-CIIPABOYHbIE CHCTEMBI

Ne

HaumenoBanue
n/n

1 | Mexnynapoaasie peepaTuBHbIC HayKoMeTprueckue bJl, nocTynHble B paMkax
HalMOHAJILHOM noanucku B 2021 r.

Web of Science

Scopus

2 | IIpodeccrnonanbuple MOJHOTEKCTOBBIC B/I, HOoCTymMHBIE B paMKaX HallMOHAIBLHOM
noamucky B 2021 r.

XKypuansr Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypuaner Taylor and Francis

3 | IIpodeccrnonanbHbIe TOJHOTEKCTOBBIE b/

JSTOR

W3nanus no o01ecTBEHHBIM U TYMaHUTAPHBIM HayKaM
DnexTpoHHas 6ubnunoreka Grebennikon.ru

4 KOMHLIOTepHLIC CIIPAaBOYHBIC IIPABOBLIC CUCTCMBbI

Koncynsrant [roc,
lapanTt

7. MaTepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecneyeHne I CUNITUHbI

KommnbroTepHslii k1acc ¢ MeIna-mpoeKTOPOM.

Ilepeuens 11O


https://sourceforge.net/projects/clipsrules/
https://www.python.org/
https://numpy.org/
https://pandas.pydata.org/
https://scikit-learn.org/stable/
https://dash.plotly.com/
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php
https://ya-r.ru/2020/05/07/vorontsov-kurs-mashinnoe-obuchenie-2019-shkola-analiza-dannyh/
https://ya-r.ru/2020/05/07/vorontsov-kurs-mashinnoe-obuchenie-2019-shkola-analiza-dannyh/
https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php
https://orangedatamining.com/

Cnoco0 pacnpocTpaHeHus
Neri/n Hanmenosanue I1O IIpousBoauTenn (TMUEn3HOHHOE KM
CBOOOIHO
pacnpocTpaHnsieMoe)
1 Adobe Master Collection Adobe JTUICH3NOHHOE
CS4
2 Microsoft Office 2010 Microsoft JIUIEH3HOHHOE
3 Windows 7 Pro Microsoft JIUIIEH3HOHHOE
4 AutoCAD 2010 Student Autodesk CBOOOJIHO PACIIPOCTPAHIEMOE
5 Archicad 21 Rus Student Graphisoft CBOOOIHO PacipoCTPaHsIeMOe
6 SPSS Statisctics 22 IBM JIULIEH3UOHHOE
7 Microsoft Share Point 2010 | Microsoft JTUICH3NOHHOE
8 SPSS Statisctics 25 IBM JIULIEH3UOHHOE
9 Microsoft Office 2013 Microsoft JTUICH3NOHHOE
10 OC «Anbt O6pazoanue» 8 | OO0 «bazanbT JUTIEH3UOHHOE
CIIO
11 Microsoft Office 2013 Microsoft JIUIIEH3HOHHOE
12 Windows 10 Pro Microsoft JIUIEH3HOHHOE
13 Kaspersky Endpoint Kaspersky JIMIEH3UOHHOE
Security

14 Microsoft Office 2016 Microsoft JIUIIEH3HOHHOE
15 Visual Studio 2019 Microsoft JIUIEH3HOHHOE
16 Adobe Creative Cloud Adobe JTUICH3UOHHOE
17 Zoom Zoom JIMLIEH3UOHHOE

8. ObGecneyenne 00pa3oBaTeJIbHOTO MPOLECCA AJIA JIUI C OTPAHMYEHHBIMH BO3MOKHOCTAMU
310POBbSI 1 MHBAJIU/I0B

B X04€ pfalnu3allid AWCHUILIMHBI HCIOJB3YHOTCA CICAYIOIIHUE JOIMOJHUTCIBHBIC MCETO/bI
O6yLIGHI/I5I, TEKYIICT0 KOHTPOJIA YCIIEBAECMOCTH U HpOMe}I(YTO‘IHOfI aTTcCTanuu 06yqa}01u1/1xc>1 B
3aBUCHUMOCTH OT UX UHAUBUAYAJIbHbIX 0COOEHHOCTEH:

° IUIA CJIENBIX U CJIa00BUIAIINX:
— JeKIuK O(GOpPMIISIOTCS B BHJZIE AJICKTPOHHOTO JTOKYMEHTA, JIOCTYITHOTO C IOMOIIBIO
KOMIIBIOTEpA CO CIECIHATM3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM 00ECIICYCHUEM

— MMUCbMEHHBIC 3aJaHUsl BBIMIOJHAIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE CO  CICHHATM3HPOBAHHBIM
MIPOrPaMMHBIM 00eCTIeYeHUEM, UITU MOTYT ObITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;

— obecrnieunBaeTcs UHIUBUIYAIbHOE paBHOMEpHOE ocBeleHue He Menee 300 Jrokc;

— JUIA BBITIOJHEHMSI 3aJaHusl MPU HEOOXOJUMOCTH MPEAOCTaBISIeTCS YBETUYHMBAIOIIEE
YCTPOMCTBO; BO3MOKHO TAaK)KE UCIIOJIb30BAHUE COOCTBEHHBIX YBEIMUMBAIOIINX YCTPOICTB;

— MMCBbMEHHBIE 3a/1aHUsI OPOPMIISIOTCS YBEIMYCHHBIM HIPU(TOM;

— 9K3aMEH U 3a4€T MPOBOAATCA B YCTHOM (popMe WM BBIIOTHSIOTCS B MTUCBMEHHOU popme
Ha KOMIIbIOTEPE.

° JUIS TITYXUX U cIa00CbIIIaIInX:
— ek OGOPMIISIOTCS B BHJE JJIEKTPOHHOTO JOKyMEHTa, JHOO MpPeaoCTaBIsSETCs

3BYKOYCHUJIMBAKOIIAA arraparypa HHANBUAYAJIbHOTO IMMOJIb30BAHUA;

— MIUCbMEHHBIE 33JJaHUS BBIMOJIHAIOTCS Ha KOMITbIOTEPE B MMCbMEHHOU (opMme;
— 9K3aMeH U 3auéT NPOBOJATCA B MNHCbMEHHOH (opMe Ha KOMIBIOTEpE; BO3MOXKHO
poBeieHue B (popMe TECTUPOBAHMUS.

[ ] UL JIMI € HAPYHICHUAMU OTIOPHO-ABHUTATCIIBHOIO allrapara:

— JICKIIMH O(bOpMJBIIOTCﬂ B BHUJC DJJICKTPOHHOI'O MNOKYMCHTA, HOCTYIIHOTO C IIOMOIIBIO
KOMIIBKOTCPA CO CIICNUAIIM3NUPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM O6CCHC‘{CHI/ICM;




— IIUCbMEHHBIE 3a/laHusl BBINOJHAIOTCS HA KOMIBIOTEPE CO CHELMAIU3UPOBAHHBIM
MIPOrPaMMHEIM 00ECTICUCHUEM;

— 9K3aMeH U 3a4€T MPOBOAATCS B YCTHOH (hOpMe MM BBIMOJIHSAIOTCS B MUCBMEHHOM (hopme
Ha KOMIIBIOTEPE.

[Tpu HEOOXOIMMOCTH TpeyCMaTPUBACTCS YBEITUUECHNE BPEMEHH IS TIOJITOTOBKH OTBETA.
[Iponienypa mpoBeneHHsI MPOMEKYTOUYHON aTTeCTalMK Uil 0OyJaroIIUXCsl YCTAaHABIUBACTCS C
yu€TOM UX MHAWBUIYAJIBHBIX MCUXO(PHU3NYECKUX ocoOeHHOcTel. [IpoMexyrodHasi aTTecTarius
MO>KET IPOBOJAUTHCS B HECKOJIBKO 3TAIOB.

IIpu mnpoBeseHMH npoLEAypbl OLEHUBAHUSA pPE3YIbTATOB OOYYEHHUs IpeycMaTPUBAETCS
HCIOJIb30BAHNE TEXHUYECKHX CPEJICTB, HEOOXOJUMBIX B CBSI3M C HHIUBUAYAJIbHBIMHU
0COOEHHOCTSIMH 00yYarOIIUXCsA. DTH CPEACTBA MOTYT OBITH MTPEIOCTABICHBI YHUBEPCUTETOM, UITH
MOTYT HCIOJIb30BaThCsl COOCTBEHHbIE TEXHUUECKUE CPEJICTBA.

[IpoBenenue npoueaypbl OLEHUBaHMS Pe3yJIbTaTOB 0Oy4EHHUs JIOMYCKAeTCsl C MCIOJIb30BAHUEM
JMCTAaHLIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTUIL.

ObecrnieunBaeTcst J1OCTYn K HMHQPOPMALMOHHBIM M OMOIMOrpa@uyeckuM pecypcam B CETH
WnTtepHer nns kaxaoro oOywaromierocsi B ¢GopMmax, aJalTUPOBAHHBIX K OTPAHMUYEHUSIM HX
3/10pOBbSI U BOCTIPUATHS HHPOPMAIUH:

° IUTS CIIETBIX U CIIA00BUISIIINAX:

— B I1€4aTHOM (popMe YBEIHMUEHHBIM LIPUPTOM;

— B (popmMe 37EKTPOHHOTO TOKYMEHTA;

— B (popme aynuodaitna.

° JUIS TITyXUX U caboCblIIainX:

— B Me4YaTHOM Gopme;

— B (hopMe 3JEKTPOHHOTO JOKYMEHTA.

° 111 00y4aroIUXCsl C HapYIIEHUSIMU OIIOPHO-ABUraTeIbHOIO anmapara:

— B MeYaTHOM (opme;

— B (hopMe JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA,;

— B ¢opMme aynuodaiina.

VYuebHble ayIUTOPHM Ul BCEX BUAOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITENBbHOM paOOThl, HaydHas
OubIMoTEeKa W MHbIE MOMEIIEHUs ISl 00ydeHMsI OCHALIECHBI CIIELUAIbHBIM 000PYylIOBaHUEM U
y4eOHBIMH MECTaMU C TEXHUYECKUMHU CPEICTBAMU O0y4YEHUs:

° JUIS CJICIIBIX U CJIa00BUSIIUX:

— YCTPOMCTBOM JIJI1 CKaHUpOBaHUA U uTeHus ¢ kamepoil SARA CE;

— nuciuieeM bpaiinis PAC Mate 20;

— npunTepoMm baiinsg EmBraille ViewPlus;

° JUIS TITYXUX U C1a00CTbIIIAIINX:

— aBTOMATH3UPOBAaHHBIM pabouMM MECTOM Ui JIroJell C HapylleHHeM ciyXxa u
cJ1aboCIbIILIAIINX;

— aKyCTUYECKUH YCHIINTEIb U KOJIOHKH;

° 111 00y4aroluXcsl C HapyIIEHUSIMU ONIOPHO-ABUIaTeIbHOIO arnmapara:

— NEePeBMKHBIMHU, PEryIUpyeMbIMHU 3proHomuueckumu napramu CHU-1;

— KOMIBIOTEPHON TEXHUKON CO CHEUaIbHBIM IPOTPAMMHBIM 00€CTIIEYCHUEM.

9. MeToguveckne MaTepuaibl

9.1. Ili1anbl 12a00pPATOPHBIX 3AHATHH
Tema 1. (14 4.) CucreMbl, 0CHOBAHHBIE HA 3HAHUSX

Lenv 3anamuii: Hayautbes GopMupoBaTh JIEpeBO MOKCKA, pelIaoliee 3a1auy KiaccuuKkaum,
U pazpabaThIBaTh MPOCTYIO SKCIEPTHYIO CHCTEM, UCIOJIB3Ys MPOAYKIIMOHHBIH 51361k CLIPS.

@OPMG l’lp06€0€Hu}l - O6CY)K,Z[€HI/IC, BBITIOJIHCHHUEC NHAUBUAYAJIbHBIX 3aJaHuM.

Bonpocwt donycka:



Yem oTnMyaroTcs JaHHble oT 3HaHMA? Kakue BbI 3HaeTe criocoOsl pencTaBaeHust 3Hanui? Kaxoit
croco0 MpeJCTaBICHNUs 3HAHUI YacTO MCMOIb3YeTCsl B AKCIEPTHHIX cucteMax? KakoB ¢opmar
3anucu npasuia B s3eike CLIPS? Kakos gopmar npencrasienus ¢axtos B s3bike CLIPS. Kakos
(dbopmat orpaHrYeHUH B HEYOPAJOYCHHBIX (akTax Ha si3bike CLIPS.

Koumponvnvie sonpocui.

1 [IpencraBnenue 3HaHU ¢ MOMOIIBIO (HPEHMOB U CEMAHTUUECKUX CETEH.
2 [Ipsimoit 1 0OpaTHBIN TOPSIIOK BHIBO/IA B MPOTYKIIMOHHBIX CHCTEMAaX.

3. [Tapagurmsl nporpaMMupoBanusl, noaaepxkuBaembie a3pikom CLIPS.

4 JepeBo knaccuuKaiuu A1 pelieHus KOHKPETHOM 3a7auM CTY/ICHTA.

5 [IpaBuna mist pemenus 3anauu kinaccuduxanuu (mporpamma va CLIPS).

Cnucox ucmouyHuKos u aumepamypbol.

1. Yacmukos A. I1., I'aspunosa T.A., benos /I. JI. PazpaboTtka sxcnepTHbIX cucteM. Cpena
CLIPS. — Cn6. BXB-Ilerepoypr, 2003 (c. 11-20, 89-103, 16-130, 133-146)
2. Ilowcexcon I1. BBenenue B skcniepTHbIE CUCTEMBL.: [lep. ¢ anri. Yu. noc. — M.:

Wznarensckuii oM «Bumbsimey, 2001 (c. 11-18, 75-90).

Mamepuanbro-mexnuueckoe obecneyenue 3ansamus: KOMIBIOTEPHBIN K1acc ¢ Meua-
IIPOEKTOPOM.

Tema 2. (14 4.) CucremMbl HE4EeTKOI0 BbIBOAA

Lenv 3ansimuii: HAyIUTHCS TIPOEKTHPOBATE U PEATIM30BBIBATH CHCTEMY HEUYETKOTO BBIBOJIA,
PEIIAIOIIyI0 KOHKPETHYIO 3a/1a4y OMPEICICHUS HHTETPATbHON XapaKTePUCTHKN Pa3HOPOHBIX
JaHHBIX, a TAKKE HAYUMTHCS PEATM30BBIBATh YHUBEPCATBHYIO CHCTEMY HEUYETKOTO BHIBOIA
(HacTpoiika Ha KOHKPETHYIO 33/1a4y OCYIIECTBIISICTCS C TIOMOIIBIO JIOKYMEHTa B (hopmaTte
JSON). S3sik peanuszarmu — Python.

CDOpMa I’lp06€0€Huﬂ - O6CY)KI[€HI/I6, BBIIIOJITHCHHUE MHAUBUAYAJIbHBIX SaﬂaHHﬁ.

Bonpocul oonycka:.

Kakue 3agaun pemaroT CHCTEMBbl HEUETKOTO BbIBOa? 113 KaKuX TaroB COCTOUT pEIlICHUE
3aJ]auy C MOMOIIBIO CUCTEMBI HEYETKOTO BbIBOIa? UTO MpeAcTaBiIsIOT OO0 MpaBuiia
HEYETKOTO BBIBOJIA M KAK OHH MPUMEHSIOTCSI? UTO mo1aeTcst Ha BXOJT M YTO TIOJIydaeTcs Ha
BBIX0JIC CHCTEMbI HEUETKOTO BBIBOIA?

KOHmpOJZbele 80NpOCHI.
HeueTkne MHOXECTBA. CDYHKI_II/IH MMPpUHAJIC)KHOCTH.
Or[epaupm HaJl HEUETKMMM MHOKECTBaMHU. BKiIloueHHe HEeUETKUX MHOKECTB.
Or[epaupm HEUETKOM JIOTUKHU: t‘HO[)MLI, S-HOPMBbI, HCUCTKOC OTPHUILIAHHC.

1

2

3

4, JIMHrBHUCTHYECKAs NEepeMCHHas . MaremaTtuueckass MOJI€Ib CUCTEMBI HEUETKOIO BEIBOJIA.
5 OTalebl pa6OTBI CHCTE€MBI HEYETKOr0 BEIBOJAA. Pa3HOBHIHOCTH CUCTEM HEUETKOIO BHEIBOJA.
6

HpaBI/ma HCYCTKOI'O BBIBOJA, pa3pa60TaHHLIe CTYACHTOM [JIs1 PCHICHHUA 3adadu U3
HHAUBUAYAJIBHOT'O 3aJIaHUS.

7. MaremaTHrueckasi MOJIeJIb CHCTEMbI HEYETKOT'O BBIBOJIA.
8. OObeKxTHast MOJIEb CUCTEMbI HEYETKOTO BBIBOJIA.
9. [IpencraBneHne uepapxuueckoi CTpyKTypbl 00bekTa ¢ momorisio JSON.

10. Joxyment JSON n71s1 pemienust 3aauu U3 UHAUBUIAYATbHOTO 3a/1aHMUSL.



Cnucox ucmouyHuKos u aumepanmypbol.

1. lImog6a C.J]. IlpoekTupoBanue HeueTKuxX cucteM cpeactBamu MATLAB. — M.: lNopsiaas
muaus — Tenexkom, 2007 (c. 6-33, 35-43).

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecnevenue 3auamus; KOMIbIOTEPHBIN KJIACC ¢ MeHa-
IIPOEKTOPOM.

Tema 3. (12 u.) UckyccTBeHHBbIE HelipOHHBIE CeTH

L]env 3anamuii: HAyYUTHCS CAMOCTOSITEIBHO PEAIN30BbIBATh HECIIOXKHBIE HEHPOCETH
(OTHOCOMHBIN IEPCENTPOH U CIIOMCTO-TIAPATIICIIBHYIO HEUPOHHYIO CETh — MHOTOCJIONHBII
MepCENnTPOH, 0OYyYaIOUIUIICS C OMOIIBIO aIrOPUTMa OOPATHOTO PACIIPOCTPAHEHUS OILINOKN),
CaMOCTOSITEJIbHO PEaTM30BbIBATH AITOPUTMBI ITPEIBAPUTENBLHON 00paOOTKH JaHHBIX U OLIEHKU
KayecTBa Ki1accu(uKaimi.

@Dopma nposedenusi — 00CYXKJICHUE, BBITIOJHEHUE WHIUBUIYAIbHBIX 3aJaHUH.
Bonpocul oonycka:

KakoB o6muit mpuHnumn oOy4yeHus: HeipoHHbIX ceTeii? Kakas GyHKIMS akTUBalUK OOBIYHO
WCIIOJIB3YETCsl B OJHOCIIONHOM mepcenTpoHe. Beerna i ObIBaeT yCremHpM 00ydIeHre
nepcentpona? Kakue orpaHu4eHNs HAaKJIaAbIBAIOTCS HA JaHHBIE B OJJHOCIOWHOM IE€PCENTPOHE.
Kakyro pyHkuuio aktuBauu yJo0HO UCIIOJIBb30BaTh, €CIIU JIs 00yueHus: HelpoceTn
UCIOJIb3YETCs aITOPUTM 00paTHOTO pacnpocTpaHeHus ommoku? nen kakoro metoa
ONTUMU3ALMU UCTIONB3YIOTCS B aITOPUTME OOPATHOTO PACIPOCTPaHEHUs OLIHOKN?

Koumponvnvie sonpoceut.

1. CrpykTypa OHOJIOTHYECKOTO HEMPOHA U UICKYCCTBEHHOT'O HEHpPOHa.

2. @yHKIMN aKTHUBAaWU. APXUTEKTYpa HEHPOCETH.

3. OAHOCIOWHBIN MEPCENTPOH U AITOPUTM €ro 00yUeHHS.

4, Crnoucro-napanienbHas HelpoceTh (MHOTOCIOMHBIN epcenTpoH). AJTOpUTM 00paTHOTO

pacnpocTpaHeHus OLIUOKH.

5. Hcnons3oBanne MOI[y.]'ICﬁ pandas U numpy M1 pCIICHU 3aJa4 IMOATOTOBKH JAaHHBIX U
peajin3dainn OHHOCHOﬁHOFO W MHOTOCJIOMHOTO IIEPCCIITPOHOB.

Cnucox ucmoyHuxos u aumepamypbul.

1. Xauxun. C. HelipoHHbIE CE€TU: NOJNHBIN Kypc, 2-¢ u3f.: [lep. ¢ anrn. — M.: U3narensckuii
oM «Bubsimey, 2006 (c. 31-57, 194-204, 220-245).

Mamepuanbno-mexnuueckoe obecneyenue 3anAmus: KOMIIBIOTEPHBIN Kiacc ¢ Meua-
IIPOEKTOPOM.

Tema 4. (16 4.) UHTeNIEKTYAIBHBIN AHAJIH3 JAHHBIX
L]env 3anamMuil: HAYYUTHCSI CAMOCTOSITENIBHO peain30BbIBaTh IpoToTHn JCM-cuctemsl n
QIITOPUTMBI MIPEABAPUTENBHOM 00paboTku naHHbIX 111 JICM-cructeMsl.

Dopma npogedenuss — 00CYKJEHNE, BBIIOJHEHUE HHUBHUIyaIbHbBIX 3aaHUH.
Bonpocul donycka:

Urto Takoe MHTEIUIEKTYalbHBIN aHanu3 AaHHbIX (Data Mining)? Kakue BuabI IpaBaomo 00HbIX
paccyxaenuii ucronb3ytorcs B ICM-metone? C kakuM gaHHbIME pabotaet JJCM-meron u kak



OHM JIOJKHBI OBITh TIpesicTaBiieHbl? Kakoe oTHomenue k JICM-MeTony nMeeT aHaIn3
¢dopmanbHbIX TOHATHN? Kakue aaropuTMbl MOMCKa CXOJCTB (IIepeceueH i) Bbl 3HaeTe?

Koumponvnvie sonpocui.

1. JNCM-meron. ICM-cucrema u ee apxurekrypa. OcHoBHOM amroputMm pabdotsl JICM-
CHUCTEMBI.

[Ipumepsl (10J10KUTENBHBIE U OTpULIATENbHBIE) U rUnoTe3bl B JICM-MeToze.

CootserctBus ["anya.

2

3

4, @opMasbHBINA KOHTEKCT. DOpMaIbHOE TOHATHE.

) Anroputmsl noucka (opMaabHbIX MOHATUH.

6 OcHoBHble 3Tansl padoTel JJCM-cuctemsl.

7 Peanuzarus JICM-cructeMbl U alrTOpUTMOB MOATOTOBKH NaHHBIX J1si [ICM-cucteMsl.
Cnucok uCmoYHUKo8 u Iumepamypbi:

1. Anwaxos O.M. JICM-meTon: TeopeTuko-MHOKecTBeHHOE 00bsicHenue // HTU, Cep. 2. —
2012, Ne9, c. 1-19.

Mamepuanbro-mexnuueckoe obecneyenue 3ansamus: KOMIIBIOTEPHBIN K1acc ¢ Meua-
IIPOEKTOPOM.

Tema 5. (16 4.) DjIeMeHTbl MAIIMHHOTO 00y4YeHUS

L]env 3ansamuii: HAYIUTHCS UCTIOJIB30BaTh OMOIMOTEKH KiaccoB scikit-learn u pandas s
pelIeHns 3a/1a4 MalIuHHOTO 00yUeHusl, IpeIBapUTEIbHOM 00pabOTKU JaHHBIX U OLICHKU
KauecTBa pelieHHs 3a7a4 MalllMHHOTO 00y4YeHHUs.

Dopma nposederuss — 0OCYKICHNE, BBIIOIHECHHE HHIUBUIYATbHBIX 33 JaHHUN.
Bonpocutr oonycka:.

Kakune ocHOBHBIE 3a/1a4M penaeT MamuHHoe 00ydeHue? Kakue MeTopl KitacCU(pUKAIIMN BbI
3HaeTe? Kak olleHnBaeTCst KauecTBO paboThl Kiaccudukaropa? Kakum 00pa3om BBI3BIBAIOTCS
nporeaypsl Kiaccupukaiuu u3 6udarnoreku scikit-learn? Kakum 006pa3oM BBI3BIBAIOTCS
poreIypsl olleHKH Y3PPEeKTUBHOCTH KiaccupukaTopa u3 3toi oudmuorexkn? Kak opranuzobarb
CKOJIB3SIIIMKM KOHTPOJIb (Kpocc-Banuaaiuio) B ouomuoreke scikit-learn? Kakumu nporexypamu
MO>KHO OCYILIECTBJISICTCS IMOATOTOBKA JIaHHBIX B OMOIMoTeke pandas.

Konmponvhnvie 6onpocst.

OcHoBHBIE 33]]auH, pelIaeMble C TOMOIIBI0 MATUHHOTO 00yYEHUSI.
MeTopl perpeccuu.

Mertob1 Ki1accupuKanuu.

MeTtoapl KilacTepu3alMH.

Ornenka kadecTBa 00y4eHHsI: TOYHOCTh, MMOJTHOTA, F-Mepa.

MeToasl CKOIB3SIIETO KOHTPOJIA.

N o gk~ wDh e

bubnuotexu scikit-learn u pandas.

Cnucok uCmoYHuKo8 u 1umepamypb.

1. Bwvroecun B.B. MartemaTuuecknue OCHOBBI MAILTUHHOTO 06y‘-ICHI/IH " NPOrHO3UPOBAHUA. —
M.: MIIHMO, 2014 (c. 16-123).



2. Pawwxa C. Python u mammmmuanoe o0ydenue: [lep. ¢ anrin. — M.: JIMK Ilpecc, 2017 (c. 68—

132).

MamepuaﬂbHo-mexHuquKoe obecneyenue 3aHAMuUsL: KOMHLIOTGpHBIfI Kj1aCcC ¢ MEaua-

IIPOEKTOPOM.

9.2. MeTtoauueckue YKazaHus 1Jisd oﬁyqamnmxm 0 OCBOCHHUIO JUCHUIIIMHBI

yncna. Hederkas noruka. t-HOpMBI,
S-HOpMBI. JIMHrBUCTHYECKHE
IIEPEMEHHBIE, TUHTBUCTUYECKUE
TepMbl. CTpyKTypa U alropuT™
paboTHI CUCTEMBI HEYETKOTO
BbIBOJIa. MeTopl

HaumeHoBaHue Koa-
pasiena BO Bomnpocs! 1iis uzyyenust JlutepaTtypa
AUCHMILINHBI 4acoB

HNuTesiekTyanbHble

cucrembl. Yactp 1

CucreMmsl, 18 3amauu, pemraeMbie Yactukos A. I1,,

OCHOBAHHBIE HA MHTEJIEKTyadbHbIMU cucTeMamu. | ['aBpunosa T.A., benos /.

3HAHUSAX O6nactu mpuMeHEHUs JI. Pa3paboTtka
WHTEJJICKTYAJIbHBIX CHCTEM. AKCIIEPTHBIX CUCTEM.
Cospemennbie MeTosl U cpenctBa | Cpema CLIPS. — Crb6.
HMCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA. BXB-Ilerepoypr, 2003 (c.

11-20, 89-103, 16-130,
[IpencraBnenne 3HaHUH. 133-146)
Cucrembl, OCHOBaHHBIC Ha
npaBwiax. @peiimoBeie cucteMsbl. | Jbxekcon I1. Beenenue B
CemanTtnueckue cetu. JIornueckue | SKCIepTHBIE CUCTEMBI. :
cpeacTBa npenacrasieHus 3Hanuil. | Ilep. ¢ anri. Yu. noc. —
OHTOJIOTHUH. M.: U3naTenbckuil 1oM
«Bumbsimey, 2001 (c. 11—

DKCIEPTHBIE CUCTEMBL. MeTO b 18, 75-90).
W3BJICUYCHHUS] 3HAHUN, UHKEHEPHUS
3HaHuil. CTpyKTypa 3KCIEPTHOMN
CUCTEMBI, MPUMEPBI SKCIEPTHBIX
cucreM. [Iponykuuu, crparerus
YIPABJICHHS BBIBOJIOM B
MPOIYKIIMOHHOM SKCIIEPTHOM
cucreMe. OLeHKa CTEeNEeHU
PaBa0NOI00Us PE3yabTATOB
BBIBOJIA. SI3BIK MPOrpaMMHUPOBAHUS
CLIPS — uncTpy™MeHT asns
pa3pabOTKU IKCHEPTHBIX CUCTEM.
Peanuzanus npocToil SKCIIEpTHOM
cucteMsbl Ha si3p1ke CLIPS.

Cucremsl HeueTkoro | 16 Heuerkne muoxectBa. OyHKIuMA [HTos6a C./.

BBIBOJIA npuHaiexxHoctu. Onepauuu Hax | [IpoexktupoBanue
HEYETKHMH MHOKECTBaMH. HEYETKUX CUCTEM
Heuerkue otHomenus. Heuetkne | cpenctBamu MATLAB. —

M.: I'opsiyas nunus —
Tenexom, 2007 (c. 633,
35-43).




nedaszzudukanuu. PazHoBumaHocTH
CHCTEM HEUETKOT'O BBIBO/IA.
Pa3paboTka cucTeMbl HEYETKOTO
BBIBOJIA (B MHCTPYMEHTAIBHOM
Cpeze U C MOMOIIBIO
YHUBEPCAIILHOTO SI3bIKa
IPOrpaMMHUPOBAHMS).

HckyccTBeHHbIE
HEUPOHHBIE CETH

16

buonoruueckuii HEUPOH.
Ornpezenenne UCKyCCTBEHHOTO
HelipoHa. PazHoBUAHOCTH
byHKIMil mpeoOpazoBaHus
HCKYCCTBEHHOT'O HEMpPOHA.
Tomnonorust CKyCCTBEHHBIX
HeWpoHHBIX ceTel. [lepcenTpoH.
[IpoGnema UCKITIOYAIOIIETO «UITHD.
OO0y4eHne HEHPOHHBIX CETEH.
AnroputMm oOpaTHOTO
pacmipoctpanenus omuoku. Cetu ¢
oOpatHo#i cBs3bpt0. CeTn
Xon¢unaa u XoMMHHTa.
[TocTpoenne HCKYCCTBEHHOM
HEHUpPOHHOM ceTH (B
WHCTPYMEHTAIBHOU CpELIE U C
IIOMOIIBIO YHUBEPCAIBHOTO SI3bIKA
IPOrpaMMHUPOBAHU).

Xaiikus. C. HelipoHHble
CEeTH: MOJHBIN KypC, 2-€
m3n.: Iep. ¢ anrin. — M.:
N3parensckuil 1oM
«Bunbsamey, 2006 (c. 31—
57, 194-204, 220-245).

HNHTeIeKTyaIbHBbIE
cucrembl. YacTtp 2

HNHTennekTyaibHbIi
aHaJIu3 TaHHBIX

46

0O0630p COBPEMEHHBIX METOJIOB
MHTEJUIEKTYaJIbHOIO aHAIN3a
naHHbIX (Data Mining).
[TpumeneHnue mpaBaono100HbBIX
paccyxJICHUI B
VHTEJUIEKTYaJIbHOM aHAIIN3E
nanabeix. JJCM-meTon,
ABTOMAaTHUYECKOIO MOPOKICHUS
runote3. Apxurtekrypa JJCM-
cucteMbl. OCHOBHOM aJIrOPUTM
pabotsl JICM-cucremsl. Jloruko-
MaTeMaTHYeCKUe MPOOIEMBbI
JACM-merona. Bapuantsl u
BO3MOXKHEIE 0000meHus JJCM-
MeToAa. ANTOPUTMUYECKHE
npo6aemsl JJCM-meronia u TeopHst
dopmanbHbIX oHATHH (Formal
Concept Analysis). Peanuzarus
HECJI0KHON CUCTEMBI
MHTEJUIEKTYaJIbHOTO aHaIu3a
JTAHHBIX.

Anmakos O.M. JICM-
METO/I: TEOPETHKO-
MHO>KECTBEHHOE
oowsicaenue // HTU, Cep.
2.—2012, Ne9, c. 1-19.

DJIEMEHTHI
MAaIIUHHOTO
oOyueHus

44

MamunHoe o6ydenue (Machine
Learning) 1 MHTEIIEKTYaTIbHBIX
aHanu3 naHHeix (Data Mining).
OcHOBHBIE 331a4l MAIIUHHOTO

Brrorun B.B.
MareMmaTHueckue OCHOBEI
MaIIMHHOTO OOyUeHUS U
MIPOTrHO3UpOBaHUs. — M.:




o0yueHusI: KiacCHu(pUKaIus, MIIHMO, 2014 (c. 16—
KJIACTePU3ALIUS U PETPECCHsl. 123).

OOGyueHue ¢ MOAKPETICHUEM.
Mertoap! knaccudukanuu. Merosl | Pamxka C. Python u

¥ BHJIbI KJIACTEpU3alu. Perpeccus | MammHHOE 00y4eHHE:

— HauOouiee yHuBepcanibHas 3agava | Ilep. ¢ anrn. — M.: JIMK
MaIlHHOrO0 00yueHus. OueHka IMpecc, 2017 (c. 68-132).
Ka4ecTBa Npe/ICKa3aHus B
MAaIIMHHOM 00y4eHUU. MEeTpHKH:
TOYHOCTb, ITOJTHOTA, F-Mepa,
accuracy. 'mybokoe oOydeHue.

MeToanueckue PECKOMEHIAIIMHA I10 OpraHu3alu CaMOCTOSITENbLHOI paﬁoTbl

OcBoenune JUCHUITIINHBI «HHTGJ’IJ’IGKTY&HBHBIG CUCTEMBD» npeanoJjgaract AKTUBHYIO
CaMOCTOSITENIbHYI0O paboTy cryneHta. CamocrosiTenpbHass paboTa CTyJIeHTa COCTOUT 3!
IIOATOTOBKH K JICKIIUSAM U J'Ia60paTOpHI>IM 3aHATUAM (‘-ITCHI/IIO U YCBOCHUIO COOTBGTCTBYIOHlef/'I
JUTEPATyphl, YKa3aHHOW B Tabnwie «[lmaHbl J1aOOpaTOPHBIX 3aHATHI), a TaKKe KOHCIIEKTOB
MpeAbIAYIIUX HCKHI/Iﬁ n HOHOHHHTGHBHOﬁ J'H/ITepaTypBI); BBIITOJIHCHUA JOMAIITHUX 3a}IaHI/II\/’I;
IMOATOTOBKH K 3K3aMCHY. CamMmocTosaTenbHas pa60Ta CTYACHTA ABJIACTCA BaXXHBIM KOMIIOHCHTOM
oOyuenusi. CTyieHT 00s3aH NPUXOIUTh Ha JIEKIMU U JTAaOOPATOPHBIE 3aHATHUS MPEIBAPUTEIHHO
IMOATOTOBUBIINCHE K YK€ HpOﬁHeHHBIM TEMaM, KOTOPBIC HCIIOJB3YIOTCA B TCKYIIHUX JICKOUAX U
CEeMHMHapax.



Ipuinoxenus

Ilpunoscenue 1

AHHOTALIUA JIMCHUTIJIMHBI
I[I/ICIII/IHJII/IHB, ((I/IHTGJIJIGKTyaJII)HBIG CUCTCMBD)> PCAIIN3YCTCA Ha OTIICJIGHI/II/I HHTCJUICKTYAJIbHBIX
CHUCTEM B TyMaHHUTAapHOU cepe kadeapoit MaTeMaTUKH, JOTUKA U UHTEJUIEKTYaIbHbIX CUCTEM B
ryMaHUTapHOH cdepe B 5-oM U 6-0M ceMecTpax.

]_IGJIB HU3YUYCHUA JUCHUIIIIMHBI: OCBOCHHUEC TCOPCTUYCCKHUX OCHOB IMMOCTPOCHUSA MHTCIUICKTYaJIbHBIX
CUCTEM U MCTOA0B HUX HpaKTquCKOﬁ pcaim3anuu.

3amgaun JUCHHUILIMHGL:

° (hopMHpOBaHKE Y CTYICHTOB CUCTEMBI MIOHATHH, HEOOXOIUMBIX IS JAJTbHEHIIIETO
YTIyOJIEeHHOTO N3YYEHHUS TEOPETHICCKIX OCHOB MOCTPOCHHS CHCTEM HCKYCCTBEHHOTO
MHTEIIEKTA;

° 03HAKOMJICHHE CTYJICHTOB C IPUHIIATIAMHU PAOOTHI U METOIUKOHN MCIIOIh30BaHUS
WHTEJUICKTYATbHBIX CHCTEM;

° 03HAKOMJICHUE CTY/JICHTOB C JICMOHCTPAIIMOHHBIMU i HHCTPYMECHTAITLHBIMH CPEJICTBAMH,
IO IEP’KUBAIOIIMMH PEIISHUE 3a/1a9 METOJaMH HCKYCCTBEHHOTO MHTEIICKTA;

° MIPUBJICUCHUE CTYICHTOB K YYaCTHIO B MIPAKTHUYECKOH pabOTe MO CO3JAHHMIO KCIICPTHBIX
CHCTEM.

B pesynbpTaTe ocBOCHUS AUCIUTUIMHBI (M00)/15) 00YUYaIOMIUIACS TOTDKEH:

3namo:

° COBpEMEHHBIE apaaurmMbl mporpamMmmupoBanus (OITK-3.1);

° crocoOsl onucanust popmanbHbIX s361K0B (OTIK-3.1);

° KJIACCHMYECKHE aJTOPUTMbl aHajIN3a JaHHBIX M PEHICHMs APYrHX 3a/Jad, OTHOCSIIMXCS K
obmactu uckycctBenHoro uateutekra (OIMK-3.1);

° MpUMEpPbl  AITOPUTMOB  aBTOMAaTHYECKHX PACCY)KJICHUW, HWHTEIUIEKTyaJbHOTO U
JUHTBUCTHYECKOrO aHanu3a gaHHbix (OITK-3.1);

° COBPEMEHHBIE METOBI pa3paboTku mporpamMMmHubix cpeacts (OIIK-3.1);

° TEOPUI0 U METOJbl peaju3alyl JIOTUYECKUX U  aJrOPUTMUYECKUX CPENICTB
uHTeIUIeKTyaabHbIX cucteM (OITK-3.1);

° BO3MOXHBIC BAPUAHTHI APXUTEKTYPhl HHTEIUIEKTyanbHbIX cucteM (OITK-3.1);

° AJIEMEHTHI CTAaHAAPTOB HA TEXHUYECKYIO TOKYMEHTAlHIO U Ha JenoByio rpaduky (OIIK-
3.1);

° CTaH/IapThl HA YIIPABJISIOLIKE dJIeMeHThI rpaduueckux natepdeiicos (OIMK-3.1);

° OCHOBHbIE MPHHITKITBI OpraHu3anuu nHTepdeiica Tuna «komanaHas crpoka» (OITK-3.1).
Ymemy:

° HCII0JIb30BAaTh COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTMH MPOEKTUPOBAHUSA MHTEIICKTYAIbHBIX CHUCTEM
(OIIK-3.2);

° WCIIOJIb30BATh SI3BIKH MPOTPAMMHPOBAHMS M CTaHAAPTHBIE OMOTHMOTEKH A pa3padOTKH
COOCTBEHHBIX aropuTMoB perrenus 3aaad (OI1K-3.2);

° MPUMEHSTH TAaKUE aTOPUTMBI TS pelieHus npukiaansix 3aaad (OI1K-3.2);

° KOMOUHUPOBATh apXUTEKTYPHBIE PELICHUs I CO3JaHUs COOCTBEHHOW apXUTEKTYphI
(OIIK-3.2);

° MPUMEHSITh METOJbI aHallM3a BApPUAHTOB IS MOWCKa KoMmpoMHCcCHBIX pemeHuit (OITK-
3.2);

° MCIIOJIb30BaTh UMCIOIIUECS 3HAHUS JUIsl pellieH sl MpukiIaanbix 3aaad (OI1K-3.2);

° HCII0JIb30BaTh CIIPABOYHBIE MaTePUANbI Il CAMOCTOSTEIBHOTO H3YYCHHSI HOBBIX SI3BIKOB

POrpaMMHPOBaHMSI, HHCTPYMEHTAIBHBIX CPEl M TEXHOJIOTHH opranu3amnuu padotsr (OI1K-3.2).



Braoempy:

° HaBBIKAMH HAIKCAHUS IPOTPAMMHOTO KOJIa JUTsl pelieHus npukiaaabix 3amad (OI1K-3.3);
° HaBBIKAMM HANMCAHUS MPOTPAMMHOTO KOJA Ha HECKOJbKHX MOMYJSPHBIX S3bIKaX
nporpammupoBanus (OI1K-3.3);

° HAaBBIKaMU HCIIOJIH30BAHMSI HHCTPYMEHTAIBHBIX cpel U PppeiiMopkoB miist 3PPEeKTHBHOTO
peuienus npukiaanabix 3aaaq (OI1K-3.3);

° WCIIOJB30BaHUST O(UCHBIX NPUIOKECHUH, WHTETPUPOBAHHBIX CPEICTB pPa3pabOTKU H

CASE-TexH0JI0THI /17151 TIOATOTOBKH TEXHUYECKON TOKYMEHTAMH 1 rporpaMmmHoro koaa (OITK-

3.3).

IIo AUCHUIUIMHE HOPCAYCMOTPCHLI CICAYIOIIUC BHAbBI KOHTPOJIA: TCKyHII/Iﬁ KOHTPOJIb
YCI€Ba€MOCTH B (1)0pMe YCTHBIX OTBCTOB Y TOCKH, BBITIOJITHCHUA TMCbMCHHBIX JOMAIITHUX Sa]:[aHI/II\/'I
W HAIlMCaHUSA KOHTPOJIBHBIX pa60T, IMPOMEIKYTOUHAAd aTTCCTAallld B q)opMe 9K3aMC€Ha B IIITOM U
MeCTOM CEMECTpPaAXx.

OO61ast Tpy10€MKOCTh OCBOCHHSI IUCIUIUIMHBI COCTABIIAET § 3a4ETHBIX €MHUII.



Ilpunoscenue 2
JIUCT UBMEHEHUI
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины

	Цель изучения дисциплины: освоение теоретических основ построения интеллектуальных систем и методов их практической реализации.
	Задачи дисциплины:
	● формирование у студентов системы понятий, необходимых для дальнейшего углубленного изучения теоретических основ построения систем искусственного интеллекта;
	● ознакомление студентов с принципами работы и методикой использования интеллектуальных систем;
	● ознакомление студентов с демонстрационными и инструментальными средствами, поддерживающими решение задач методами искусственного интеллекта;
	● привлечение студентов к участию в практической работе по созданию экспертных систем.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	1.3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

	Дисциплина «Интеллектуальные системы» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математического анализа, алгебры, математической логики, дискретной математики, баз данных, программирования, вычис...
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: интеллектуальный анализ данных и машинное обучение, применение ДСМ-метода в гуманитарных науках, теория сходств...
	2. Структура дисциплины

	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 з.е., 288 ч.
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 176 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	4. Образовательные технологии

	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные ...
	− видео-лекции;
	− онлайн-лекции в режиме реального времени;
	− электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	− системы для электронного тестирования;
	− консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, набравшему не менее 50 баллов в результате суммирования баллов, полученных при текущем контроле и промежуточной аттестации. Полученный совокупный результат (максимум 100 баллов) конвертируется в традиционную...
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Примерные задания для лабораторных работ
	1. Разработка классифицирующей системы (прототипа экспертной системы) на языке CLIPS. Примерные варианты индивидуальных заданий:
	a) классификация животных (на уровне отряда или семейства),
	b) классификация огнестрельного оружия,
	c) классификация парусных судов,
	d) классификация мебели,
	e) классификация обуви,
	f) классификация холодного оружия,
	g) классификация мифических существ и т.п.
	2. Реализация системы нечеткого вывода, решающей отдельную практическую задачу. Реализация универсальной системы нечеткого вывода (настройка на конкретную задачу происходит с помощью документа JSON). Примерные варианты заданий:
	a) определение цены квартиры,
	b) определение цены подержанного автомобиля,
	c) определение цены аренды квартиры,
	d) определение оценки за ответ обучаемого и т.п.
	3. Реализация однослойного и многослойного персептрона и написание программы подготовки данных. Данные берутся из репозитория UCI (https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php). Оценка качества классификации.
	4. Реализация несложной ДСМ-системы. Проверка работоспособности системы на данных из репозитория UCI. Оценка качества классификации.
	5. Реализация системы машинного обучения на языке программирования Python с использованием библиотек pandas и scikit-learn. Данные берутся из репозитория UCI.
	Контрольные вопросы к экзамену
	Вопросы 1-го семестра:
	1. Понятие продукции. Продукции в системах Поста. Продукции в формальных грамматиках. Продукции как хорновские формулы.
	2. Структура продукционной экспертной системы. Области применения продукционных экспертных систем.
	3. Механизм вывода в продукционных экспертных системах. Прямой и обратный вывод.
	4. Представление знаний. Фреймы.
	5. Семантические сети. Области применения семантических сетей. Представление последовательности событий с помощью семантических сетей.
	6. Представление структуры сложного объекта с помощью семантических сетей.
	7. Семантические сети с фреймами. Представление формул логики предикатов с помощью семантических сетей с фреймами.
	8. Язык программирования CLIPS. Общая характеристика. Парадигмы программирования, поддерживаемые языком CLIPS.
	9. Определения (конструкты) на языке CLIPS. Определения функций и определения правил. Простейшие программы на языке CLIPS.
	10. Упорядоченные факты, шаблоны, неупорядоченные факты. Функции для работы с фактами. Программа для построения классификации на языке CLIPS.
	11. Нечеткие множества. Функция принадлежности. Типичные функции принадлежности для нечетких множеств над вещественными промежутками.
	12. Основные понятия, связанные с нечеткими множествами (ядро, носитель, альфа-срез). Операции над нечеткими множествами.
	13. Нечеткие логики, t-нормы и s-нормы, нечеткое отрицание. Примеры t-норм и s-норм.
	14. Простейшие свойства t-норм и s-норм.
	15. Лингвистическая переменная. Лингвистические термы. Терм-множество лингвистической переменной. Лингвистические переменные и нечеткие множества.
	16. Структура системы нечеткого вывода. Основные этапы работы системы нечеткого вывода. Области применения систем нечеткого вывода. Примеры систем нечеткого вывода.
	17. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	18. Методы дефаззификации.
	19. Разновидности систем нечеткого вывода (Мамдани, Цукамото, Ларсен, Сугено).
	20. Объектная модель системы нечеткого вывода.
	Вопросы 2-го семестра:
	1. Нейрон. Искусственный нейрон. Весовые коэффициенты синапсов. Функция активации. Примеры функций активации. Топология нейросетей.
	2. Обучение искусственных нейронных сетей (с учителем). Обучающая последовательность. Функция ошибки. Коррекция весовых коэффициентов.
	3. Персептрон. Проблема исключающего «ИЛИ». Обучение персептрона.
	4. Многослойные слоисто-параллельные нейронные сети. Теоретические основы алгоритма обратного распространения ошибки.
	5. Многослойные слоисто-параллельные нейронные сети. Работа алгоритма обратного распространения ошибки.
	6. Интеллектуальный анализ данных. ДСМ-метод (основные компоненты).
	7. Задачи, решаемые с помощью ДСМ-метода.
	8. ДСМ-система. Структура ДСМ-системы. Основной алгоритм работы ДСМ-системы.
	9. Правдоподобные рассуждения: индукция, аналогия, абдукция (общее представление).
	10. Сходство и кластер (определения и примеры). Соответствия Галуа.
	11. Кандидаты в возможные причины.
	12. Гипотезы и примеры в ДСМ-методе.
	13. Возможные причины. Правила индукции и аналогии. Итерация применения правил.
	14. Формальный контекст. Формальное понятие. Интенсионал и экстенсионал. Связь ДСМ-метода с формальной теорией понятий.
	15. Алгоритм Норриса.
	16. Реализации ДСМ-системы.
	17. Интеллектуальный анализ данных и машинное обучение. Основные задачи машинного обучения.
	18. Регрессия в контексте машинного обучения. Методы регрессии.
	19. Классификация в контексте машинного обучения. Методы классификации.
	20. Кластеризация в контексте машинного обучения. Методы кластеризации.
	21. Особенности обучения с подкреплением.
	22. Особенности глубокого обучения.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Барсегян А.А. Технология анализа данных: Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAP/ А.А.Барсегян, М.С.Куприянов, В.В.Степаненко, И.И.Холод. — 2-е изд. перераб.  и доп. – Спб.: БХВ-Петербург, 2007. — 384 с.:  ил.
	2. Борисов, В. В. Нечеткие модели и сети: учебное пособие / В. В. Борисов, В. В. Круглов, А. С. Федулов. — 2-е изд., стер. — Москва: Горячая линия-Телеком, 2018. — 284 с. — ISBN 978-5-9912-0283-1. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная...
	3. Вагин В.Н. Дедукция и обобщение в системах принятия решений. – М.: Наука, 1988. — 384 с.
	4. Вагин, В. Н. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах: учебное пособие / В. Н. Вагин. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 704 с. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https:/...
	5. Вьюгин, В. В. Математические основы машинного обучения и прогнозирования: учебное пособие / В. В. Вьюгин. — Москва: МЦНМО, 2014. — 304 с. — ISBN 978-5-4439-2014-6. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lan...
	6. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. – СПб: Питер, 2000. — 384 с.: ил.
	7. Джексон П. Введение в экспертные системы.: Пер. с англ. Уч. пос. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2001. — 624 с.: ил.
	8. Круглов В.В., Борисов В.В. Искусственные нейронные сети. Теория и практика. — М.: Горячая линия–Телеком, 2001.— 382 с.: ил.
	9. Круглов В.В., Дли М.Н., Голунов Р.Ю. Нечеткая логика и искусственные нейронные сети: Учеб. пособие. – М.: Издательство физико-математической литературы, 2001. — 224 с.: ил.
	10. Финн В.К. Правдоподобные выводы и правдоподобные рассуждения // Итоги науки и техники. Сер. Теория вероятностей. Математическая статистика. Теоретическая кибернетика. – М.: ВИНИТИ, 1988, Т. 28, с. 3–84.
	11. Частиков А. П., Гаврилова Т.А., Белов Д. Л. Разработка экспертных систем. Среда CLIPS. – Спб. БХВ-Петербург, 2003. — 608 с.: ил.
	12. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007. – 288 с., ил.
	13. Ярушкина Н.Г. Основы теории нечетких и гибридных систем.: Учеб. пособие. — М.: Финансы и статистика, 2004. – 320 с.: ил.
	б) Дополнительная литература
	1. Автоматическое порождение гипотез в интеллектуальных системах // Сост.  Е.С.Панкратова, В.К.Финн., Под. общ. ред. В.К.Финна.. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ». 2009. — 528 с.
	2. Аншаков О.М. ДСМ-метод: теоретико-множественное объяснение // НТИ, Сер. 2. – 2012, №9, с. 1–19.
	3. Гаек П., Гаврвнек Т. Автоматическое образование гипотез: математические основы общей теории: Пер. с англ. – М.: Наука, 1983. — 277 с.
	4. Джарратано Дж. Райли Г. Экспертные системы: принципы разработки и программирование 4-е изд. Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. — 1152 с.: ил.
	5. Джонс М.Т. Программирование искусственного интеллекта в приложениях: пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2004. — 312 с.: ил.
	6. ДСМ-метод автоматического порождения гипотез. Логические и эпистемологические основания // Сост.  О.М.Аншаков, Е.Ф.Фабриканова, Под. общ. ред. О.М.Аншакова. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ». 2009. — 432 с.
	7. Дюбуа Д., Прад А. Теория возможностей. Приложения к представлению знаний в информатике: Пер. с фр. – М.: Радио и связь, 1990. — 288 с.: ил.
	8. Заде Л. Понятие лингвистической переменной и его применение к принятию приближенных решений: Пер. с англ. – М.: Мир, 1976. — 168 с.: ил.
	9. Кузнецов С.О. Введение в ДСМ-метод // Семиотика и информатика. —1990.— Вып. 31.— с. 3–40.
	10. Леоненков А. В. Нечеткое моделирование в среде MATLAB и fuzzyTECH. – Спб.: БХВ-Петербург, 2003. — 736 с.: ил.
	11. Логический подход к искусственному интеллекту: от классической логики к логическому программированию: Пер. с франц./ Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990. — 432 с.: ил.
	12. Логический подход к искусственному интеллекту: от модальной логики к логике баз данных: Пер. с франц./ Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998. — 494 с.: ил.
	13. Лорьер Ж.-Л. Системы искусственного интеллекта: Пер. с франц. – М.: Мир, 1991. — 568 с.: ил.
	14. Люгер Дж. Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем, 4-е издание.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. — 864 с.:ил.
	15. Милль Дж. С. Система логики силлогистической и индуктивной. – М.: Изд. Г.А.Лемана, 1914. — 880 с.
	16. Минский М. Фреймы для представления знаний. – М.: Мир, 1979. — 151 с.
	17. Многозначные логики и их применение.: Т. 2: Логики в системах искусственного интеллекта/ Сост. О.М.Аншаков, Д.В.Виноградов, В.К.Финн. Под. ред. В.К.Финна. – М.: Издательство ЛКИ, 2008. — 240 с.
	18. Нильсон Н. Принципы искусственного интеллекта. – М.: Радио и связь, 1985.
	19. Попов Э.В. Экспертные системы: Решение неформализованных задач в диалоге с ЭВМ. – М.: Наука, 1987. — 288 с.
	20. Поспелов Д.А. Ситуационное управление: теория и практика. – М.: Наука. — 1986. — 288 с.
	21. Рассел С., Норвиг П. Искусственный интеллект: современный подход, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. — 1408 с.
	22. Рашка С. Python и машинное обучение: Пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2017. – 418 с.
	23. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы: Пер. с польск. – М.: Горячая линия – Телеком, 2004. — 452 с. ил.
	24. Уотермен Д. Руководство по экспертным системам: Пер. с англ. – М.: Мир, 1989. — 388 с.: ил.
	25. Хайкин. С. Нейронные сети: полный курс, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. — 1104 с.: ил.
	26. Яхъяева Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети: Учеб. пособие. – М.: Интернет-Университет Информационных Технололгий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. — 316 с.: ил.
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	1. https://sourceforge.net/projects/clipsrules/
	2. https://www.python.org/
	3. https://numpy.org/
	4. https://pandas.pydata.org/
	5. https://scikit-learn.org/stable/
	6. https://dash.plotly.com/
	7. http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php
	8. https://ya-r.ru/2020/05/07/vorontsov-kurs-mashinnoe-obuchenie-2019-shkola-analiza-dannyh/
	9. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php
	10. https://orangedatamining.com/
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Компьютерный класс с медиа-проектором.
	Перечень ПО
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	● для слепых и слабовидящих:
	‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	‒ письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	‒ обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	‒ для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	‒ письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	‒ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	● для глухих и слабослышащих:
	‒ лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	‒ письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	‒ экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	● для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; (1)
	‒ письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	‒ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере. (1)
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоватьс...
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	● для слепых и слабовидящих: (1)
	‒ в печатной форме увеличенным шрифтом;
	‒ в форме электронного документа;
	‒ в форме аудиофайла.
	● для глухих и слабослышащих: (1)
	‒ в печатной форме;
	‒ в форме электронного документа.
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	‒ в печатной форме; (1)
	‒ в форме электронного документа; (1)
	‒ в форме аудиофайла. (1)
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	● для слепых и слабовидящих: (2)
	‒ устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	‒ дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	‒ принтером Байля EmBraille ViewPlus;
	● для глухих и слабослышащих: (2)
	‒ автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	‒ акустический усилитель и колонки;
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: (1)
	‒ передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	‒ компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы лабораторных занятий

	Тема 1. (14 ч.) Системы, основанные на знаниях
	Цель занятий: Научиться формировать дерево поиска, решающее задачу классификации, и разрабатывать простую экспертную систем, используя продукционный язык CLIPS.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы допуска:
	Чем отличаются данные от знаний? Какие вы знаете способы представления знаний? Какой способ представления знаний часто используется в экспертных системах? Каков формат записи правила в языке CLIPS? Каков формат представления фактов в языке CLIPS. Како...
	Контрольные вопросы:
	1. Представление знаний с помощью фреймов и семантических сетей.
	2. Прямой и обратный порядок вывода в продукционных системах.
	3. Парадигмы программирования, поддерживаемые языком CLIPS.
	4. Дерево классификации для решения конкретной задачи студента.
	5. Правила для решения задачи классификации (программа на CLIPS).
	Список источников и литературы:
	1. Частиков А. П., Гаврилова Т.А., Белов Д. Л. Разработка экспертных систем. Среда CLIPS. – Спб. БХВ-Петербург, 2003 (с. 11–20, 89–103, 16–130, 133–146)
	2. Джексон П. Введение в экспертные системы.: Пер. с англ. Уч. пос. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2001 (с. 11–18, 75–90).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	Тема 2. (14 ч.) Системы нечеткого вывода
	Цель занятий: научиться проектировать и реализовывать систему нечеткого вывода, решающую конкретную задачу определения интегральной характеристики разнородных данных, а также научиться реализовывать универсальную систему нечеткого вывода (настройка на...
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий. (1)
	Вопросы допуска: (1)
	Какие задачи решают системы нечеткого вывода? Из каких этапов состоит решение задачи с помощью системы нечеткого вывода? Что представляют собой правила нечеткого вывода и как они применяются? Что подается на вход и что получается на выходе системы неч...
	Контрольные вопросы: (1)
	1. Нечеткие множества. Функция принадлежности.
	2. Операции над нечеткими множествами. Включение нечетких множеств.
	3. Операции нечеткой логики: t-нормы, s-нормы, нечеткое отрицание.
	4. Лингвистическая переменная. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	5. Этапы работы системы нечеткого вывода. Разновидности систем нечеткого вывода.
	6. Правила нечеткого вывода, разработанные студентом для решения задачи из индивидуального задания.
	7. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	8. Объектная модель системы нечеткого вывода.
	9. Представление иерархической структуры объекта с помощью JSON.
	10. Документ JSON для решения задачи из индивидуального задания.
	Список источников и литературы: (1)
	1. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 6–33, 35–43).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором. (1)
	Тема 3. (12 ч.) Искусственные нейронные сети
	Цель занятий: научиться самостоятельно реализовывать несложные нейросети (однослойный персептрон и слоисто-параллельную нейронную сеть – многослойный персептрон, обучающийся с помощью алгоритма обратного распространения ошибки), самостоятельно реализо...
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий. (2)
	Вопросы допуска: (2)
	Каков общий принцип обучения нейронных сетей? Какая функция активации обычно используется в однослойном персептроне. Всегда ли бывает успешным обучение персептрона? Какие ограничения накладываются на данные в однослойном персептроне. Какую функцию акт...
	Контрольные вопросы: (2)
	1. Структура биологического нейрона и искусственного нейрона.
	2. Функции активации. Архитектура нейросети.
	3. Однослойный персептрон и алгоритм его обучения.
	4. Слоисто-параллельная нейросеть (многослойный персептрон). Алгоритм обратного распространения ошибки.
	5. Использование модулей pandas и numpy для решения задач подготовки данных и реализации однослойного и многослойного персептронов.
	Список источников и литературы: (2)
	1. Хайкин. С. Нейронные сети: полный курс, 2-е  изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006 (с. 31–57, 194–204, 220–245).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором. (2)
	Тема 4. (16 ч.) Интеллектуальный анализ данных
	Цель занятий: научиться самостоятельно реализовывать прототип ДСМ-системы и алгоритмы предварительной обработки данных для ДСМ-системы.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий. (3)
	Вопросы допуска: (3)
	Что такое интеллектуальный анализ данных (Data Mining)? Какие виды правдоподобных рассуждений используются в ДСМ-методе? С каким данными работает ДСМ-метод и как они должны быть представлены? Какое отношение к ДСМ-методу имеет анализ формальных поняти...
	Контрольные вопросы: (3)
	1. ДСМ-метод. ДСМ-система и ее архитектура. Основной алгоритм работы ДСМ-системы.
	2. Примеры (положительные и отрицательные) и гипотезы в ДСМ-методе.
	3. Соответствия Галуа.
	4. Формальный контекст. Формальное понятие.
	5. Алгоритмы поиска формальных понятий.
	6. Основные этапы работы ДСМ-системы.
	7. Реализация ДСМ-системы и алгоритмов подготовки данных для ДСМ-системы.
	Список источников и литературы: (3)
	1. Аншаков О.М. ДСМ-метод: теоретико-множественное объяснение // НТИ, Сер. 2. – 2012, №9, с. 1–19.
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором. (3)
	Тема 5. (16 ч.) Элементы машинного обучения
	Цель занятий: научиться использовать библиотеки классов scikit-learn и pandas для решения задач машинного обучения, предварительной обработки данных и оценки качества решения задач машинного обучения.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий. (4)
	Вопросы допуска: (4)
	Какие основные задачи решает машинное обучение? Какие методы классификации вы знаете? Как оценивается качество работы классификатора? Каким образом вызываются процедуры классификации из библиотеки scikit-learn? Каким образом вызываются процедуры оценк...
	Контрольные вопросы: (4)
	1. Основные задачи, решаемые с помощью машинного обучения.
	2. Методы регрессии.
	3. Методы классификации.
	4. Методы кластеризации.
	5. Оценка качества обучения: точность, полнота, F-мера.
	6. Методы скользящего контроля.
	7. Библиотеки scikit-learn и pandas.
	Список источников и литературы: (4)
	1. Вьюгин В.В. Математические основы машинного обучения и прогнозирования. – М.: МЦНМО, 2014 (с. 16–123).
	2. Рашка С. Python и машинное обучение: Пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2017 (с. 68–132).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором. (4)
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Освоение дисциплины «Интеллектуальные системы» предполагает активную самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа студента состоит из: подготовки к лекциям и лабораторным занятиям (чтению и усвоению соответствующей литературы, указанной в т...
	Приложения
	Приложение 1

	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Интеллектуальные системы» реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 5-ом и 6-ом семестрах.
	Цель изучения дисциплины: освоение теоретических основ построения интеллектуальных систем и методов их практической реализации. (1)
	Задачи дисциплины: (1)
	● формирование у студентов системы понятий, необходимых для дальнейшего углубленного изучения теоретических основ построения систем искусственного интеллекта; (1)
	● ознакомление студентов с принципами работы и методикой использования интеллектуальных систем; (1)
	● ознакомление студентов с демонстрационными и инструментальными средствами, поддерживающими решение задач методами искусственного интеллекта; (1)
	● привлечение студентов к участию в практической работе по созданию экспертных систем. (1)
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	● современные парадигмы программирования (ОПК-3.1);
	● способы описания формальных языков (ОПК-3.1);
	● классические алгоритмы анализа данных и решения других задач, относящихся к области искусственного интеллекта (ОПК-3.1);
	● примеры алгоритмов автоматических рассуждений, интеллектуального и лингвистического анализа данных (ОПК-3.1);
	● современные методы разработки программных средств (ОПК-3.1);
	● теорию и методы реализации логических и алгоритмических средств интеллектуальных систем (ОПК-3.1);
	● возможные варианты архитектуры интеллектуальных систем (ОПК-3.1);
	● элементы стандартов на техническую документацию и на деловую графику (ОПК-3.1);
	● стандарты на управляющие элементы графических интерфейсов (ОПК-3.1);
	● основные принципы организации интерфейса типа «командная строка» (ОПК-3.1).
	Уметь:
	● использовать современные технологии проектирования интеллектуальных систем (ОПК-3.2);
	● использовать языки программирования и стандартные библиотеки для разработки собственных алгоритмов решения задач (ОПК-3.2);
	● применять такие алгоритмы для решения прикладных задач (ОПК-3.2);
	● комбинировать архитектурные решения для создания собственной архитектуры (ОПК-3.2);
	● применять методы анализа вариантов для поиска компромиссных решений (ОПК-3.2);
	● использовать имеющиеся знания для решения прикладных задач (ОПК-3.2);
	● использовать справочные материалы для самостоятельного изучения новых языков программирования, инструментальных сред и технологий организации работы (ОПК-3.2).
	Владеть:
	● навыками написания программного кода для решения прикладных задач (ОПК-3.3);
	● навыками написания программного кода на нескольких популярных языках программирования (ОПК-3.3);
	● навыками использования инструментальных сред и фрейморков для эффективного решения прикладных задач (ОПК-3.3);
	● использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки технической документации и программного кода (ОПК-3.3).
	По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме устных ответов у доски, выполнения письменных домашних заданий и написания контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена в пятом и шестом семестр...
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
	Приложение 2
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