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1. IlosicHuTeILHAS 3aANIMCKA
enp n 3a1a4n AUCLUIUIMHBI

1.1.

Lens quciummbel: B mporecce oO0yueHus anredpe mpecieayroTces HeCKOJIbKo 1eneid. OnHa u3
HHUX — IIOATOTOBUTH BBIITYCKHHUKA, YMCIOLUICTO UCIIOJIB30BATh MATCMATHUYCCKUC MCTO/IbL aﬂre6pbl,

ee TOHATHS M CpeAcTBa B MH(OpPMaTHKE.

Jlpyroii menpio Kypca MOXHO CYHTaTh OO0ydeHue

CITyIIaTenel COBpeMEHHOMY MaTeMaTH4YeCKOMY SI3BIKY, CTHIIIO alnreOpandecKoro Mo JIeTMPOBAHUS
B MHPOPMATHKE U MPUOOPETEHHE Y CTYJACHTOB HABBHIKOB MAaTEMaTH4YECKOTO MOJICIMPOBAHUS C
HCI0JIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX aJlreOpandecKkux CpeCTB.
3ajauu JUCHUIUIMHBI: OCBOCHHME 0a30BBIX MAaTEMaTHYECKUX MOHATUNA anreOpbl M HaBBIKOB,
HEOOXOJWMBIX ISl TIONMydeHHUs TpeOyeMbIX KOMIETCHIM B o0mactTu WH(MOPMATHKH,
IIPOrPaMMHUPOBAHUS U MOJCINPOBAHUS.

1.2.

HHAUWKaTOpaMu JOCTUKCHUA KOMHGTGHHI/Iﬁ .

[lepeuens mIaHUpyEMBIX Pe3yAbTATOB 00YUYEHHUS 110 TUCHUIUIMHE, COOTHECEHHBIX C

KomMmnerennus
(kK011 M1 HANMEHOBAHNE)

Nuaukaropbl KoM eTeH Ui
(ko1 1 HANMEHOBAHNE)

PesyabTathl 00y4yeHus

ITIK-1 Crocoben
pa3pabaThIBaTh AJTOPUTMBI
00paboTkK HHpOPMAIIUH C
HCIIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX
MaTeMaTHYECKHX METOI0B

IIK-1.1. 3HaeT TeopeTndeckme
OCHOBBI [TOCTPOSHHMSI aJITOPUTMOB
00paboTku wHPOPMAITHH.
IIK-1.2. YMmeeT onuchBaTh
aJITOPUTMBI 00pabOTKH
WH(POPMAITHH C HCTIOIh30BAHUEM
COBPEMEHHBIX MaTeMaTHYECKHIX
METOJIOB.

IIK-1.3. imeer mpakTHUeCKUH
OITBIT pa3pabOTKH aJTOPUTMOB
00paboTku wHGOPMAITAN C
HCIIONIB30BaHNEM COBPEMEHHBIX
MaTeMaTHIECKUX METOO0B

3HaTh:

OCHOBHBIE TIOHSTHS YHUBEPCAIbHON
anredpsr;

Ymers:

pelaTh IPOCThIE 3aa4u I10
ajredpanvecKkoMy MOJEITHPOBAHUIO
THIIOB TaHHBIX B
MPOrpaMMHUPOBAHNH;

CTPOUTH anredpanvecKre 3ampocs U
3ampockl Ha SQL K persiuonHoM
0a3ze TaHHBIX.

Bianers:

MPOCTEUIITIMH HABBIKAMU PeIIeHUS
anreOpamdecKux 3a1ad;

si3pIkoM SQL 117151 paboThl ¢ 6a3zamMu
JTAHHBIX;

MPOCTEUIITIIMI HaBBIKAMHU
NpeACTaBIeHUS 3HAHUH
ajredpanvecKuMU CPEACTBAMH.

[1K-2 Cnocoben
MPENICTABIIATH PE3YIbTAThI
WCCIIeIOBAaHUN U pa3paboToK
B (popMax oTueToB,
pedepaToB, myOIHKaIUi 1
MTyOTMYHBIX 00CYKISHHH

IIK-2.1. 3HaeT cranaapTsl U
JIOKaJIbHbIE HOPMATUBBI
MIPE/ICTABICHHS PE3yIbTaTOB
WCCIIEIOBAHMUS B OTUCTAX,
pedepaTax, myOIUKaHIX U
MIPe3eHTAINSX.

VYMeTs:

pemaTh IpOCThIE 3aja4d T10
anredpanvaecKkoMy MOJICITUPOBAHUTO
THUIIOB JaHHBIX B
MIPOrpPaMMHUPOBAHUH U OPOPMIISTH
WX pelIeHue.

[IK-7 CniocobeH k y4acTuio
B pa3paboTKe apXUTEKTYp
MH()OPMAMOHHBIX 1
MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CHCTEM

TIK-7.1. 3Haer cnocoObl
MIPECTAaBIICHUS apXUTEKTYPHI
WH()OPMAITMOHHBIX U
WHTEIUIEKTYaIbHBIX CUCTEM U
MIPUMEPHI TUITHYHBIX apXUTEKTYP
UH(OPMAITMOHHBIX U
WHTEIUICKTYaIbHBIX CUCTEM.
[IK-7.2. YMeer npuMeHsTh
CASE-rexnonoruu s
Ppa3pabOTKH ¥ HATIISTHOTO

3HaTk:

npocTeiinue anredopanveckue
orepaIuy, UCIOb3yeMbIC B
MPEICTABICHUY 3HAHHH.

VYMeTs:

pemarh MpocThIe 3a/1a4H 0
anredpanvecKkoMy MOJIEITMPOBAHUIO
THUIIOB JaHHBIX B
MPOrpaMMUPOBAHUH U OPOPMIISTH
WX peIleHUeE.

Bmaners:




IPEACTaBICHHS apXUTEKTYPhI anreOpanvdecKol TEPMUHOJIOTHEH U
MH(POPMALHOHHBIX U HaBBIKAMH MOJICTTUPOBAHHUS.
MHTEIJICKTYaJIbHBIX CHCTEM.
[IK-7.3. Umeer mpakTuyeckuit
OITBIT Y4acTHs B pa3paboTKe
APXUTEKTYPbl HHTEIUIEKTyaIbHBIX
¥ THQOPMALIMOHHBIX CUCTEM.

[IK-9 Crnioco6en npumensats | [1K-9.3. Mmeer npakTudeckuii 3HaTh:
METO/Ibl aHAJIM3a BAPUAHTOB, | OIBIT YYACTHS B aHAJIHM3C OCHOBHBIC HAIPaBJICHHS
pa3paboTKH U OUCKA MPENMYTIECTB H PHCKOB PUIIOKEHHUH anreOpsl B
KOMITPOMHCCHBIX PEIIeHUH BOSMOKHBIX peIICHHA ¢ WH(pOpPMaTHKE.
YMersb:
HCTIONR30BAHUCM CTPOUTH anredpandyeckue 3ampochl 1
MaTeMaTHaeCKUX METOMOB. 3anpockl Ha SQL K pensiuoHHON
0a3e JaHHBIX.
Brnaners:

ajredpanvecKoil TEPMUHONIOTHEN U
HaBbIKaMH MOACIIMPOBAHUS.

B xypce n3ydarotcs OHITHS YHUBEPCATLHOM aJreOphl, alredpanieckoe MOJICIIMPOBAHUE TUITOB
JaHHBIX B INPOTrpaMMHUPOBAHUH, MOACIUPOBAHUEC PCIIIIUOHHBIX 0as JAaHHBIX anre6pa14quKnMI/I
CpencTBaMu, airedpanvecKkue CpeCcTBa MPEeACTaBICHUS W OO0pabOTKM OOMMX TMOHSATHH B
HUHTCJUICKTYAJIbHBIX CUcremax. Ha MPAKTUYCCKUX  3aHATUAX  CTYACHTBI HpI/IO6peTaIOT
MPAKTUYECKUE HABBIKM aIreOpanvyeckoro MOAETUPOBaHUS HH(POPMAIMOHHBIX 3ajjad, HaBBIKU
paboTHI ¢ aNredpanvyecKUMU CUCTEMaMU U BEIYMCIICHUSIMH B alreopax.

B pesynbrare u3ydeHust Kypca CTYIEHTHI JIOJDKHBI OBJIAZIETh OCHOBHBIMHM UAESIMH U METOJAMHU
YHUBEpCAIBHOU aJireOpbl, aOCTPAKTHBIX THIIOB JAHHBIX, ANTreOpandecKuX Mojieliel 0a3 TaHHbIX U
Mpe/ICTaBJICHUs 3HAHUM, yMETh UCIOJIb30BATh UX MPU MOJCIUPOBAHNY U PEIICHUU 3a/au.

Kypc nomxen coueraTb COBPEMEHHOCTD U CTPOTOCTh U3JI0KEHUS MaTepuaa ¢ ero JOCTYITHOCTHIO
Juig ciymiareneil. B ocHoBe kypca jeuT pa30op OONBIIOTO YHCIAa MPUMEPOB MPUIIOKEHUS
METO/IOB U CpEeCTB 0011el anreOpsl Ui pellieHus] IPUKIIAHBIX 3a/1a4 B HHOpMaTHKE.

1.3. MecTo MTMCHMILIMHBI B CTPYKTYpE 00pa3oBaTeIbHOM MPOTpaMMBbl

Hucuumnuna «AnreOpandeckue METObl B MH()OPMATHUKE» OTHOCUTCSA K 4YacTH, GOpMUPYEMOit
y4acTHUKaMU 00pa30BaTENIbHBIX OTHOIICHUH TUCIMILIMH 0 BEIOOPY Y4eOHOTO IUIaHa.

J171s 0OcBOEHUS TUCITUILIMHBI HEOOXOAUMbI 3HAHUS, YMEHHS U BJIaJIeHHs, COOPMUPOBAHHBIE B XOJI€
W3YYEHHUS CIEAYIOIUX TUCHUIUIMH M MPOXOXKICHHUS MpakTUK: «Anrebpa» «Maremarnyeckas
JIOTUKa», OCHOBBI  «Jlormyeckoro MpPOrpaMMUPOBAHUS» U NPUHIMUIBI  OOBEKTHO-
OPHUEHTHUPOBAHHOTO ITPOrPaMMUPOBAHHUS.

B pesynbTare ocBOCHUS TUCHUIUTMHBI (POPMHUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHUS U BIIaJICHUS, HEOOXOJMMbIe
JUISL U3YYEHUS CIEAYIOMNX AUCHUIUIMH U MPOXOXKACHUS MPakTUK: OHTONOTMU B IIPEICTABICHUN
3HaHuM; ba3bl JaHHBIX.

2. CTpyKTYpa IUCHUILIHHBI
OO6mas Tpy10EMKOCTh TUCIUTUIMHBI COCTaBIseT 6 3.e., 216 4.

CTpyKTypa AMCHHMILVINHBI (M00Y/14) A O4HOHN (POPMBI 00yUeHHS

O0beM JUCHUIIIMHBI B (I)OpMC KOHTAKTHOM Da6OTLI 06yqa101u1/1xc;{ C neagarorutdyC€CKuMu
pa6OTHI/IKaMI/I n (I/IJ'II/I) JIMIIaMH, IPpUBJICKACMBbIMU K pCaJIn3allun O6p2[30BaTCJlLHOI>'I nporpaMmsl Ha
HWHBIX YCJIIOBUAX, ITPU ITPOBCACHUU y‘-Ie6HLIX 3aHATHH:




Cemectp | Tum yueOHBIX 3aHATUI KommuectBo
4acoB
7 Jlexumn 10
7 CeMuHapbl 32
8 Jlexmun 10
8 CeMuHapbl 32
Bcero: 84

O06beM TUCHUIUTHHBI (MOIYJIsA) B JOpME CaMOCTOSATEIHbHON pabOThl O0YJAIOIIMXCS COCTABIISIET
132 akameMuyeckux daca.

3. Conep:kanue QM CHUNINHBI

oOmieit anreOpsI 1
aOCTpaKTHBIE THITBI
JTaHHBIX

Ne HaunMeHoBanune Conep:xxanue
n/m_| pa3aena THCHUTLIMHBI
AnredOpanuyeckue
MeTO/IbI B
uHpopmaTuke
1. | Anrebpandeckoe [TpuMepbl TUTIOB JAHHBIX B pOrpaMMupoBaHud. [ToHsTHE
MO/ICITUPOBAHUE TUTIOB areOpandecKoi Onepannu, apHOCTh U THIT OTIEPAIUH.
JTAHHBIX [ToHsATHE CUTHATYPHI U ONpeICTICHAE AreOpandeckoi
cUCTEeMbI. MOJICTUPOBaHNE THITOB JIAaHHBIX B BUJIC
IreOpandecKuX CUCTEM.
[TonsiTne Tepma B 3aJJaHHOM CUTHATYPE U BEPHOTO PAaBCHCTBA
JIBYX TEPMOB JIJIS 33/IaHHOU alireOpanvecKkoil CHCTEMBI.
Omnpenenenre abCTpaKTHOTO TUIIA JAHHBIX U MIPEJCTaBICHUE
a0CTPaKTHBIX TUIIOB JIAHHBIX B BUJIC AJITCOPANICCKUX TEOPHUH.
Anrebpandeckue CHCTEMbI Kak pearn3anuu (MOJIeNn)
a0CTpPaKTHBIX TUIIOB JAHHBIX.
2. | HekoTtopsie moHATHS [Ipumepb! aOCTPaKTHBIX TUIIOB JAHHBIX C OJJHOU WU JBYMSI

olepanusMu: MOIyrpymnna (CBOMCTBO aCCOLMATUBHOCTH
olepalyu), MOHOM/I, TPpyIia, KOMMYyTaTHUBHAsI IPYIIa, U UX
MO/JIEJIH.

[Tonsitue romomopdusma u uzomopdusma anredp. Ipsmas
cymma anredp. 3aganue anredp MHOKECTBOM 00pa3yoLINX 1
COOTHOIIEHUH. Peanu3aius oJHOro Tuna JaHHbIX B APYTHX.
[Tpumeps! aOCTPAaKTHBIX TUIIOB: MOPAIOK, JIMHEHHBIH
HopsA0K, rpad, HampaBieHHbIN rpad, AepeBo, CTPYKTypa




(cucrema ¢ OMHAPHBIMHU OTIEPALIMAMHI MiN ¥ Max U
€CTECTBCHHBIMU COOTHOIICHHSIMU JUIsI HUX), OyseBa anreopa.

Muannuanbubie
peanu3auuu
a0CTpaKTHOTO THIA
JTAHHBIX

CBoOoHas anrebpa U MHUIMATBHAS anreOpsl. Teopema o
CYIIECTBOBAHUH U €IMHCTBEHHOCTH MHUITHAIBHBIX anreop.
[lonsiTne BRIYKMCICHNUS B MHUIIMAILHON airedpe.
Kanonnueckuii Bua tepmoB. Cuctemsl IpaBuil
NePENCHIBAHMS U AJITOPUTMBI IPUBEICHUS TEPMOB K
KaHOHHYeCKOMY BuAy. [IoHATHS KOH(ITIOIHTHOHN, KOHEYHO
3aBepIIaeMON M CXOSAIICHCS CHCTEMBI PaBUII
nepenuceBaHms. Kpurepun cxoauMoCTy paBuil
HepenChHIBaHUS.

[Taker Mathematica 1 ero BO3MOKHOCTH ISl PELLIEHUS
YHCIICHHBIX 3a/1a4 U 33]]a4 CHMBOJIbHBIX MaTEMaTHIECKUX
BBIUMCIICHUI Ha koMnbioTepe. O0Iiee onucanne padoThbl
IIAKETA U €r0 BO3MOKHOCTEH.

Aaredpanuyeckue
MeTO/Ibl B
uHpopmaTuke

AnreOpanveckrie MOJIEH
B TeOpHuH 0a3 JaHHBIX

Omnepanuu Haj oTHOIIEHUsIMU. CxeMa 0a3bl JaHHBIX U €€
MpeCTaBICHUE AreOpandecKUMU CpeIcTBaMu. PensiiinonHas
anreOpa 0a3pl TaHHBIX.

Anrebpandeckoe MOJACIUPOBAHUE TTPEICTABIICHHE
MOJIh30BaTeNsl. DKBUBAJIEHTHOCTh CXeM 0a3 IaHHBIX U
U30MOP(HHU3M COOTBETCTBYIOIIUX UM PEIISIIMOHHBIX anreop.
AnreOpandeckas CTPYKTypa PEISIITUOHHBIX areop.
Hepasnoxumele pensiinoHHbie anreopsl. Teopema o
KaHOHUYECKOM Pa3JI0KeHUH PENIALIUOHHBIX anre0p B MPsAMYIO
CYMMY HETPUBOIUMBIX.

CrangapTHBIN S3BIK 1JISI
paboThI ¢
peNSAIMOHHBIMH 0a3aMu
JAHHBIX

S3pik SQL. Omeparopst si3eika: CREATE TABLE, DELETE,
INSERT, UPDATE.

S3pixk SQL. Omnepatop SELECT u ero Bblpa3uTeabHbIe
BO3MOYHOCTH.

3anpocsl, UCIOJIb3YIOLIUE TPYIITUPOBAHUE.

[TocTpoenue 3arpocoB ¢ MOA3anpoOcaMu sl BBIPAKECHUS
CJI0XHOM MH(pOopMaIMoHHOU ToTpeOHOoCcTH. DopmMupoBaHue
CJIOHBIX 3aIIPOCOB.

DIIEMEHTHI TEOpUU
KaTeroOpuil U ux
MPUIOKEHUMN K
MPEACTABICHUIO 3HAHUI

[Ipumeps! 00IMX MOHATUH U UX MoJienel. HenomHoTa, Kak
CBOMCTBO 00MMX MOHATHH. OrpaHUYEHHOCTh TEOPETUKO-
MHO>KECTBEHHOT'O MIPEACTaBICHUS MOHATHM.

Onpenenenue Teopuu kareropuid. [Ipumepsr.

OrnpenieneHre OCHOBHBIX TEOPETUKO-KATETOPHBIX OTepaIuu.
[Ipumepsl npencraBiaeHus NOHATUN CPEACTBAMU TEOPUU
KaTETOpHIA.

[TonsiTe pyHKTOPA M IPUMEHEHHUE €r0 ISl MOJEIMPOBAHUS
peanu3anuii GopManbHbIX MOHSATHH.

4. O0pa3oBaTesibHbIE€ TEXHOJIOTHH

OoOpa3oBaTejibHbIE TEXHOJIOT UM

Ne
n/
n

HaunmenoBanue
pasjgeina

Buabl yueoHoi
padoTsI

Nndopmannonnbie u 00pasoBaTesbHbIE
TEXHOJIOTHH




2 3 4
AnreOpandeckoe Jlexuus 1. BBonnas nexnus-Oecena.
MOJIEIMPOBAHNE
TUIIOB JJAHHBIX Cemunap 1,2 CemunHap-o0cyxaeHue

Jlexnus 2 Teopernueckas JIEKIU.
Cemunap 3.4 CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym 1o
peLIeHHIO 3aa4.
KoncynberupoBanue nocpeicTBom
CamocTosTenbHa | 3J€KTPOHHON MOYTHI
g paboTa
Hexotopsie noustus | Jlekuus 3 Teopernueckas JTeKIus.
oOuieit anreOpsl 1
abctpakTtHble TUNBL | CemuHap 5,6 CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
JTAHHBIX pELIeHUIO 3a/1a4
Teopernueckas JTeKIus.
Jlexnug 4
CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
Cemunap 7-9 pENICHHIO 3a/1a4.
Teopernueckas JeKIus.
Jlexuwms 5 CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo

Cemunap 10-12

penieHuto 3a1ad.
KoHcynbTrpoBanue v mpuémM TOMaITHIX
3aIaHUM MMOCPEJCTBOM IEKTPOHHOUM MOYTHI

CamocrosTenpHa
s paboTa
%050%000%E008318(5 Jlexknusa 6 Teopernueckas JeKIus.
peanuzanuu
aocrpaktHoro Thuna | Cemunap 13 Cemunap-o0cyxaeHue. [Ipaktukym mo
JTAHHBIX peIlIeHHIOo 3a/1a4.
Teopernueckas aeKus.
Jlexknusa 7
CemuHnap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
Cemunap 14 pEelIeHHIO 3a1ad4.
Teopernueckas neKus.
Jlexuus 8 CemuHnap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo

Cemunap 15,16

CaMocTosTeabpHa
s paboTa

PEICHUIO 3a/1a4.
KOHCYJ’IBTI/IpOBaHI/Ie n aneM JOMAaIIHUX
3aJaHUI mocpeaACTBOM SHGKTpOHHOﬁ IIOYThI

AnreOpanyeckue
MO/JIEJIH B TEOPUHU
6a3 TaHHBIX

Jlexknusa 9

Cemunap 17-20

TeopeaneCKaﬂ JICKII M.

Cemunap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
pELIEHHIO 3a/1a4.

KoncynbrupoBanue u npuém JTOMaIIHUX
3aJJaHUH TOCPEJICTBOM BIIEKTPOHHOM MOYTHI




CaMmocrosTeabpHa
s paboTa

5 | CraHgapTHBIN SI3BIK
Ui paboThI €
PEISIIMOHHBIMU
0a3amMM JJTaHHBIX

Jlexnug 10

Cemunap 21-22

Jlexknus 11

Cemunap 23-24

Jlexknus 12

Cemunap 25-26

Teopernueckas JeKIUs.

CemuHap-o0cyxaenue. [lpaktukym 1o
pEeIIeHuIo 3a/1a4.
Teopernueckas JeKIus.

CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym 1o
pEeIIeHuIo 3a/1a4.

Teopernueckas JeKIus.

[IpesenTanus

CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
peIIeHuto 3a1a4.

Hcnonp3oBaHne HHTEPHET-PECYPCOB.

Cemunap 28-29

Jlexknusa 15

Cemunap 30

Jleknusa 16

Cemunap 31-32

CamocrosTenbHa
g paboTa
6 | DimeMeHTHI TeOpUHn Jlexknus 13 Teopernueckas JTeKIus.
KaTeropui 1 ux
MPUIIOKEHUN K Cemunap 27 Cemunap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
MPEJICTaBICHUIO pELIEeHHIO 3a1ad4.
3HaHUU Teopernueckas JeKIuUs.
Jleknusa 14

Cemunap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
pelIeHHIO 3aa4.

Teopernueckas JEKIuUs.

[IpezenTanus

CemuHap-o0cyxaeHue. [IpakTukym mo
peIlIeHHIOo 3a/1a4.

TeopeTrnueckas aeKus.

[Ipe3enTanus

CemunHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
pEeIIeHHIOo 3a/1a4.

KomMmmbrorepHoe TecTupoBaHue

B nepuos BpeMEHHOro MPUOCTAHOBJIEHUS MOCEIIEHUS OOYydYaroIMMUCA IIOMEIICHUuN u
tepputopun PITY. nng opranuzanuu ydeGHOro mpoiiecca ¢ HNPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOTO
oOy4eHHs W JAUCTAaHLIMOHHBIX OOpPa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHH MOTYT OBITh MCIOJIB30BaHbI

CJICAYIOIIHUC O6pa30BaTCJIBHBIe TCXHOJIOTHUH:

— BUACO-JICKIIUH,

— OHJIAMH-JICKIIUH B PEKUME PCAJIBHOTO BPEMCHU;

— JJICKTPOHHBIC y‘{e6HI/IKI/I, y‘Ie6HBIC HOCO6I/I$I, HAY4YHBIC U3JaHHUA B JICKTPOHHOM BUJC U JOCTYII

K MHBIM 3JICKTPOHHBIM 06p3.30BaTCJ'IBHBIM pecypcam;
— CUCTEMBI IJId 3JICKTPOHHOTO TCCTHUPOBAHUA
— KOHCYJIbTallUU C UCIIOJIb30BAHUCM TCICKOMMYHHUKAIIMOHHBIX CPEACTB.

5. OneHka JIaHMPYeMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHA




5.1. Cucrema onleHUBaHUA

Dopma Konmponsn Makc. konuuecmeo
oannog
3a oony Bcezo
pabomy
Texymuii KOHTPOJIb:
° Omnpoc (1—75) 5 6amioB 20 GamtoB
° 1oM. 3ajanue (Tembl 1—>5) 5 6ainoB 20 6amnos
° KOHTp. padoTta (Tembl 1—23) 20 6amioB 20 6amoB
[IpomexyTouHas aTTecTalus SK3aMeH) 40 6amnoB
Hroro 3a cemecTp (AUCIUILTUHY) 100
0amioB
Texymuii KOHTPOJIb:
° ompoc (6—38) 5 6amioB 20 GannoB
° JIOM. 3aj71aHue (TeMbl 6—8) 5 baynoB 20 6amioB
° KOHTp. paboTa (TemMbl 6—7) 20 6amioB 20 6amioB
[IpomexyTouHas aTTecTanus (IK3aMeH) 40 6amoB
HToro 3a cemecTp (AUCIUILTIHY) 100
OaioB

[Tonmy4eHHBIN COBOKYITHBIN PE3yJIbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYIO IIKATy OLIEHOK U B
mIKkay oneHok EBporneiickoii cucteMbl iepeHoca u HakorieHus kpeauTos (European Credit
Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHM ¢ TaOIHIICH:

e TpaguuuoHHas mKana [Ixama ECTS
IIKasia

95 - 100 A

83904 OTIIMYHO B

68 — 82 XOPOIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D

5055 YIIOBJIETBOPUTEIHLHO E

20-49 FX

0_19 HEY/IOBJICTBOPUTEIIEHO HE 3a4TCHO =

5.2.Kputepuu BbICTaBICHHSI OIICHKH MO JUCIMILIINHE

Banasl/ Onenka o Kpurtepun onieHKH pe3yibTaToB 00y4eHHs 110

Ikana AUCHHILTHHE AUCHHIITHHE

ECTS

100-83/ «OTJIIMYHOY/ BricTaBisiercst 00y4aromemycsi, €Ciu OH TITyO0KO U

AB «3aUTEHO MPOYHO YCBOWJI TEOPETUUYECKUI U MPAKTUUECCKHIMA
(oTau4HO)»/ MaTepuai, MOXKeT MPOJEMOHCTPUPOBATH 3TO HA 3aHATUAX
«3aUTEHOY U B XOJI€ TPOMEKYTOYHOMN aTTeCTaIiH.

OOyuaromuiicss HCUEpIIbIBAIOIE U JJOTHYECKH CTPOIHO
u3jaraeT ydeOHbI MaTepuall, yMeeT yBS3bIBATh TEOPHUIO C
NPaKTUKOM, CIIPABISeTCA C pelIeHeM 3a7ady
npo¢eccHOHATBLHON HANIPAaBIEHHOCTH BHICOKOTO YPOBHS
CJI0’KHOCTH, TMIPaBUJILHO 0OOCHOBBIBACT MPUHATHIE
pereHus.

CB0060HO OpUEHTHPYETCS B YUeOHOH U
npo¢eccuoHaIBLHOMN JITepaType.




Onenka 1o JUCIUINIMHE BBICTABIISAIOTCS 00ydaroemMycs ¢
Y4€TOM PE3yJIbTATOB TEKYILIEH U ITPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUU.

Komnierennuu, 3akperniénnble 3a JTUCUUILIMHON,
cOopMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «BBICOKHIT.

82-68/

«XOpOLIO»/
«3a4TEHO
(xopom0)»/
«3a4TECHO»

BericTaBisiercst 00ydaromemycsi, €CiIi OH 3HaeT
TEOPETUYECKUI U IIPAKTUYECKUI MaTepUall, FPAMOTHO U 110
CYILECTBY M3JIaraeT €ro Ha 3aHATUAX U B XOJE
IIPOMEKYTOUHOM aTTECTAlMH, HE IOIIyCKas CYIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEN.

OOyyaromuiics MpaBUIbHO IPUMEHSET TEOPETHUUECKUE
IIOJIOKEHUS IIPU PEIICHUH NTPAKTHYECKUX 3a]1a4
npodeccuoHaNbHOM HallPaBI€HHOCTU Pa3HOTO YPOBHS
CJIOHOCTH, BJIaJIE€T HEOOXOAUMBIMHU JIJIsl 3TOTO HaBBIKAMHU
U IpUEMaMHU.

JlocTaTouHO XOPOILIO OPHUEHTUPYETCS B yUeOHOM U
npogeccruoHalIbHOM JINTEpaType.

Onenka no JUCIUILIMHE BBICTABISAIOTCSA 00ydaromeMycs ¢
Y4ETOM PE3YJIBTATOB TEKYLIEH U MMPOMEKYTOUHON
aTTECTalUN.

Komnerenmuu, 3akpennénnple 3a TUCIUTIITAHOM,
c(hOopMUPOBaHbI HA YPOBHE — «XOPOIIHII».

67-50/
D,E

«YIIOBJIETBOPH-
TEILHO»/
«3a4TEHO
(ymoBneTBopH-
TEJILHO)»/
«3aYTCHOY

BricTaBisiercst oOyuaromemycs, eciIi OH 3HaeT Ha 6a30BOM
YPOBHE TEOPETUUECKUI U MPAKTUYECKUN MaTepual,
JIOITYCKaeT OTJENIbHbBIE OIIMOKH MPH €0 U3JI0)KEHUN Ha
3aHATUAX U B X0JI€ TPOMEKYTOYHOM aTTECTAIUH.
OOyyaromuiics UCIIBITHIBAET OIpeIeIEHHbIE 3aTPyAHEHUS
B [IPUMEHEHUU TEOPETHUUECKUX MOJIOKEHUH MPHU pelIeHUH
MPAKTHYECKUX 33/a4 IpodeccuoHanbHOM HallpaBIeHHOCTH
CTaH/IAPTHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH, BJIaJICEeT
HEOOXOIMMBIMHU JUI 3TOrO 0a30BBIMU HABbIKAMU U
MpUEMAMU.

JleMOHCTpHpYET T0CTaTOYHBI YPOBEHDb 3HAHUS y4eOHOM
JUTEPaTyphl MO TUCHUIUIIAHE.

Onenka no JUCIUILIMHE BBICTABISAIOTCSA 00y4aromeMycs ¢
y4€TOM pe3ylbTaTOB TEKYIIEH 1 MPOMEKYTOUHON
aTTeCTallUu.

Komnerenium, 3akpeniéHHble 3a AUCUUTIITNHOH,
chopMUPOBaHbI HA YPOBHE — «IOCTATOYHBINY.

49-0/
F,FX

«HEYIOBJIETBOPHUTE
JIBHO»/
HE 3a4YTEHO

BricraBnsercs oOy4aromemycs, €ciii OH He 3HaeT Ha
6a30BOM ypOBHE TEOPETUUYECKHI U MPAKTUUECKUI
MaTepHal, JI0MycKaeT rpyoble OIIMOKY P ero
M3JI0’KEHUU Ha 3aHATHAX U B XOJI€ TPOMEKYTOUHOU
aTTECTaLlUN.

OOyuaromuiicss UCTIBITHIBACT CEPbE3HBIE 3aTPYIHEHUS B
IPUMEHEHUH TEOPETUUECKUX MOJIOKEHUH NPU PELICHUH
NPaKTUYECKUX 3a]1a4 MPOo(hecCHOHATbHON HApPaBIEHHOCTH
CTaHJApPTHOIO YPOBHS CJIOKHOCTH, HE BIIAJIEET
HEOO0XOIMMBIMU JIJIS1 3TOTO HAaBBIKAMU M IPUEMaAMH.
JleMoHCTpHpYeT (parMeHTapHbIe 3HaHUS y4eOHOMH
JUTEPATYpPBI 110 TUCLHUILIMHE.




Onenka 1o JUCIUILIMHE BBICTABIISAIOTCS 00y4YaroniemMycs ¢
Y4ETOM PE3yJIbTATOB TEKYILIEH U IPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUu.

Komnerennuu Ha ypoBHE «JIOCTATOYHBIN», 3aKPEIIIEHHBIE
3a JUCUUIUIMHON, HE C()OPMHUPOBAHBI.

5.3. OueHouHble CpeCcTBa (MaTepUalbl) ISl TEKYIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH,
HpOMG)Ky’l'O‘-IHOfI aTTecralnuu 06yanOIIII/IXC$I IO IUCHUIIJIIMHE

5.3.1. O06pa3upbl 3a1aHUN TSI CAMOCTOSTEIIBHOTO BBITIOTHCHHS

KonTpouabnas padora 1

1. Onucatp abCTpaKTHBINA THM JAHHBIX ISl THUIA JAHHBIX OMHApHOE JIEPEBO C JIUCThIMU U3
LIEJIBIX YHCEJI C ONEPALUSAMU TIOCTPOEHUS JAEPEBa U3 ABYX JINCTHEB, COCTMHEHMS JIBYX JIEPEBBEB
B OJIHO JEPEBO, MIPUCOEAVHEHHE JINCTA K IEPEBY CIIEBA U CIIPABA, BBIACICHHUE JIEBOTO U IIPABOTO
MO/JIEpPEBa, MOCTPOCHNUE CITUCKA LENbIX YUCEI U3 JIUCTHEB U MOXKET OBbITh IOTIOTHUTEIbHBIX
ornepanuii, HeOOXOIUMBIX JJISl BBIP@KEHHSI COOTHOILIEHUH.

2. [IpoBeputs sBisiercs mu peanuzanueid AT/l "momyrpynmna" u MOKHO JI BBECTU CTPYKTYPY
MOHOUIa Ha MHOXKECTBE JICHCTBUTEIBHBIX YHCEN ¢ OMHApPHOW omeparueit * Buaa: u*v= |uv|.
3. Beinucate mpumepsl nojganredp M OMpenenuTh oOlIee YuCiIo MHoJairedp, BKIOYast

TPHUBHAIBHBIE JUTS TPYIIIBI Z15 .
4. Onucarp nNpsMyo cymmy aiareop

1 1
pPELIETOK C HyJIEM
S a a b
U €IUHULIEN
0
0
5. CKOJIBKO pa3IMYHBIX TOMOMOP(PH3MOB MOXKET OBITh U3 MEPBOM alreOpbl BO BTOPYIO IS
anredp mpeaplIyIel 3a1aun.
KonTpoabHasi padora 2
1. st motpebuTene (Ko, Ha3BaHHE) BHIIATH KOJ IIOCTABKHM, HA3BAHUE U CTOMMOCTE IS
MIOCTABOK 32 TIOCTIEIHUI MecsI.
2. OnpenennTh Kakue (KOT) MOCTABIINKH, KAKUM IMTOTpeOUTEsIM (KO/T) ITOCTABIIIN 32 TEKYIIHHA
MecsI] aeTaneit Ha oduryto cymmy 6omee 1000000 py6.
3. Brigate TabaMIly KOZOB MMOCTABIIMKOB, KOTOPBIE MTOCTABIISIOT TOJIBKO TO, YTO OCTABIISIETCS
MOCTABUIUKOM “4”.
4, CoctaBuTh TaOIUITY U3 BCEX TOPOJIOB , B KOTOPBIX €CTh JHOO0 MOTPeOUTEND, JTHOO MOCTABIIHK C
yKa3aHUEM CKOJIbKO B Ka)K/IOM M3 HUX ITOCTABIIMKOB U notpebureneii. (Ecmu ver To ctaButs 0).
5. VY namiTh Bce ieTanu, KOTOpble HUKEM HE TIOCTAaBIISIOTCS HIIM TIOCTABIISIOTCS, HO MX HET HH y KOTO
Ha CKJIaJIe.

IIpumep Tecra

3apanue 1.

Sensercs mu ¢pynkuus f: M- M — M, 3anannas dopmynoii Buma f(x,y) =x—y,rme M =N —
MHOJKECTBO HATypaJIbHBIX YKCEJI, KOMMYTaTHBHOM alireOpandieckoit oneparmeii?

1) na 2) HeT




3aganue 2.
Kakue u3 ciemyromux BblpakeHull siBisitorcss tepMamu curHatypel X = (NAT; O: — NAT,

SUCC: NAT — NAT, ADD: NAT - NAT — NAT) c nepemenasiMu N u K:

a) ADD(0); 6) SUCC(n, Kk); B) ADD(O, SUCC(n));
r) SUCC(x); 1) ADD(n, ADD(O, ADD(n, k)))?

l)a,B 2)0,B 3)B, T 4)B, 11 S)r,n
3aganue 3.

PaccmoTpum MHOkecTBO TepMmoB curHatypsl X = (NAT; O: — NAT, SUCC: NAT — NAT,

ADD: NAT - NAT — NAT) cnepemenasiMu N, mu K. HaiiguTe unciio Bcex moaTepMoB,
BKJIIOUas u cam tepm, B repme ADD(n, ADD(O, ADD(m, Kk))).

OtBeT:

3ananue 4.
[ycts curnarypa £ = (T1, To; FuiTi— Ty FaTo > Ty, FaiTa To—To), u X={X,y, 2} —

MHO’KECTBO TIEPEMEHHBIX, MPUYEM X — IEpEeMEHHast THIa T1, a Y, Z — TepEeMEHHbBIC THIa 7.
Kakue u3 BeIpaskeHUil IBISIOTCS TEpMaMu B3 MHOKecTBa Term(Z, X):

a) Fi(F2(x));  6) Fa(Fa(y)); B) Fa(x, Fa(y)); ) Fa(Fs(x, F1(F2(2))));
m) Fs(Fa(y), Fu(F2(2)))?

1)a,6,B 2)a, B, T 3)0,B, T 4)0,1, 1 5)B, T, I

3axanue 5.

SIBiisieTcst M MOJYTpyIoi MHOkecTBO M ¢ OMHApHOI omepanuel *, eciu onepanus 3a1aeTcs
dopmynoit X*y =x u M =N — MHOXECTBO HATypaJIbHbIX YHCET?

1) na 2) HeT

3amanue 6.
Haiigure yncio Bcex roMoMOp(hU3MOB HUKIUYECKUX TPYII U3 Zs B Zo.

OtBerT:

3axanue 7.
Haiigute yucno Bcex mognonyrpynn momayrpynnsl {—1, 1} ¢ omepanueil yMHOXKEHHsI, CUUTAs,

caMmy MOJIyTpyIILy.

OtBerT:

3aganue 8.
Haiigure yncno Bcex MOATPYII MUKIUYECKON Tpynmbl  Zg, CYUTAS U CaMy TPYIIITY.



OrtBer:

3aganue 9.
W3omopdusl ;m rpynnsl Zs DZou Zs ?

1) na 2) HeT

3ananmue 10.
Haiiure 4uciio 21eMeHTOB B IpyIIe BCEX CHMMETPUN KBaapara.

OrtBerT:

3aganue 11.
Haiimure uymcio Bcex TroMOMOp(GU3MOB pEIIETOK, OOpa30BaHHBIX MOAMHOXecTBamMu A u B
MHOECTBa JCHCTBUTENILHBIX Yncen R, ¢ onmepanusimu max 1 min, T. ¢. u3 4 B B, tae A ={0,1},
B={0, 1, 2}.

OtBeT:

3ananmue 12.
CKOJIBKO DJIEMEHTOB B Tojanredpe OyneBoi anreOpsl BCex MOAMHOKECTB MHOKECTBa {4, b, c},

MOPOXKICHHOW TTOJIMHOXKECTBOM  {a}?

OtBerT:

3amanmue 13.
HanamTe umMcno CTPOK B Taenumue, noniyyawowencsa onepaumen Tab1NTab2, Haa

Taenmuamm Tab1l m Tab2, rae

A | B C Tab2 B C
Tabl A
a b c a b | c
a | b | c aa | b |
a | b | c a | b | c
a1 o]} C1 a1 b1 C1
OtBerT:
3ananue 14.

Haiinure yucio cTpok B TabJHIIE, 3aJaHHON BBIPAKEHUEM
prTabl1(A,B) * Tab2 * Tab3, rue:



Tabl B C Tab2 B C Tab3 A B D
A A
a b c a b c a b
d
ai b C1 a b1 C1 ai b d:
ai b1 C1 a1 b1 C1 ai b1 dy

OrtBerT:

3aganue 15.
IMycts X, Y, Z, U — npou3BoJIbHBIE TIOJIMHOKECTBA MHOKECTBa aTpuOyToB Tabmuibl Tab (B
3amanusix Beipaxkenus Buna FG oGosnauator F U G). BepHo nu cienyroriee COOTHOIIIEHUE TSI
(YHKIIMOHAJIBHOM 3aBUCUMOCTH B JIF000M Tabnuie:

ecmti X —>YZ, 10 X—>Y u X —>2Z?

1) na 2)Her

Tabauuna oTrBeToB Bapuanrta 1

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

KoHTpoabHbIe BONPOCHI K IK3aMeHY

Ilonarue anreGpanyeckodl omepauuu, apHOCTh M TUll onepauuu. IloHaTwe curHatypsl u
ompeneneHue aiaredpanyeckol  cucreMbl. MozenupoBaHME THUIIOB  JIaHHBIX B BHJE
anreOpandeckux cuctem. Ilpumepsl.

[lonatue Tepma B 3aJaHHOW CHTHaType C 3aJaHHbIM HAa0OpOM mepeMeHHbIX. OnpeneneHue
CEMaHTUKU TEpMOB B anrebpanyeckoi cucteme. OmpezneneHue MOJCTAHOBKU TEPMOB BMECTO
IIEpeMEHHBIX. [[eficTBrE OACTaHOBKY Ha TepMbl. OnpezneneHue paBeHCTBa TEPMOB U BEPHOCTH
paBeHCTBa JIBYX TEPMOB IS 33laHHON anreOpandeckoil cuctemsl. OnpezaeneHue abCTPaKTHOTO
TUNA JaHHBIX. AJsireOpandeckue CUCTEMbl Kak peanu3auuu (Mozenau) aOCTPAaKTHBIX THIIOB
JAHHBIX.

[Ipocreitime abctpakTHble TUNBI  daHHBIX. [Ipumep ATJl wHBOMIOIMS W TPUMEPHI €€
peanu3anuii. Teopema o CTpoeHUM peanu3anyii THBOJIOIMHA. 'oMoMOp(13M HHBOTIOLUH.
[Ipumep AT/l mnomyrpynma u mpumepsl ee peanuzauuu. OnpeneneHue romomopdusma u
nzomMopdusma anredpandeckux cucteM. lloHsTHe moganreOpbl W MHOMKECTBa OOpPa3yOIIMX
anreOpandeckoit cucremsl. [Ipumepsl romoMopdusma, uzomoppusma, nojairedp U MHOKECTBA
oOpasyromux i noyyrpymni. IloHaTue npsiMoit cyMmMsl ajireOp Ha MpuMepe MOJIyrpyIil.
IIpumep AT/l Monoun u mpumepsl ero peanuzauuu. OmnpeneneHue romMoMopduszMa u
nzomMopdusma anredpandeckux cucteM. lloHsTHe momganreOpbl W MHOMKECTBa OOpa3yIOMIMX
anreOpandeckoit cucremsl. [Ipumepsl romoMopdusma, uzomMopdusma, nojanredp U MHOKECTBA
oOpasyromux it MOHOUI0B. [oHsTHE PsAMOI CyMMBI anre0p Ha MpUMepe MOHOUIOB.

IIpumep AT/l rpynma u mnpumepsl ee peanusanuu. Ormnpenenenue romoMoppuszMa u
nzomMopdusma anredpandeckux cucteM. lloHsTHe moganreOpbl W MHOMKECTBa OOpa3yIOIIMX



anreOpandeckoit cucremsl. Ilpumepsl romoMopdusMa, nzomMmopdusma, noganredp 1 MHOKECTBA
00pa3yIomux i TPYII Ha puMepe rpymil. Teopema 0 KaHOHUYECKOH pean3aluy TPyI.

[Mpumep AT]J] xommyratuBHas rpynna. Omnpeaenenue romoMopdusmMa u H30MopduzMa
anreOpandyeckux cucreM. lloHsTHe momanreOpsl M MHOXKECTBA 00pa3ylOIIUX anredpandeckoit
cucremsl. [Ipumepsl romoMopdu3sma, nsoMopdusma, moaanredp U MHOKECTBA 0OPA3YIOLTUX IS
TPyl Ha MpUMEpe KOMMYTaTWBHbBIX rpymi. [lonstue mpsmoit cymmbl amrebp. Teopema o
KaHOHMYECKOM IMPEJCTABICHHNH KOHEYHBIX KOMMYTATHBHBIX TIpymnmn (0e3 J0Ka3aTeiabCTBa).
[Ipumep.

IIpumep ATJ/]  BekTOpHOE MPOCTPAaHCTBO M MpHUMEPHl ero peanusanuu. OnpenerneHue
romomMopdu3ma u uzomMophusma anredpandeckux cucreM. [loHATHE TIOJAITEOpPhI 1 MHOKECTBA
oOpa3yrmux anredpandeckoit cuctemsl. [IpuMepsl romomopduzma, u3oMophusmMa, moaanreop
¥ MHOKECTBa 00pa3yromuX Uil BEKTOPHBIX MpOocTpaHCTB. [loHATHE mpsiMol cymMMBl anreOp Ha
pUMepe BEKTOPHBIX IMMPOCTPAHCTB.

IIpumep ATJl pemerka u mnpumepbl ee peanuzauuu. Ornpenenenue romomopdusma u
nzoMoppusma anredpanyeckux cuctem. [loHsTHe momanreOpsl M MHOXKECTBA OOpa3yHOIIMX
anredpandeckoi cucreMbl. [Ipumepsl roMomopdusma, nsoMopdusma, noaanredp U MHOKECTBA
oOpasyromux it pemerku. [lorsaTrHe mpsMoit cyMMBl alre0p Ha MPUMEpe PEeIIeTOK.

[Ipumep AT]J] OyneBa anreOpa u mpumepsl ee peanusanun. OnpeaeneHre roMoMoppusMa u
nzoMoppusma anreOpanueckux cucreMm. [loHaTHe mnomanreOpsl U MHOXKECTBa 00pa3yrOIIUX
anredpandeckoi cucreMsl. [Ipumepsl roMomopdusMa, nsoMopdusma, nogairedp U MHOKECTBA
00pasyromux s OyJIeBbIX areop.

[Tpumep ATJI OyneBa anreOpa u npumepsl ee peanuszanuu. [loHaTue npsamMoil cymMMbl OyJIeBbIX
anreop. Teopema 06 nzomopduzme OyieBoil anreOpbl BCeX MOIMHOKECTB KOHEYHOTO MHOXKECTBA
npsiMoit cymme OyneBwix anreop {0,1}.

Teopembr 00 wum3omopdu3Me KOHEUHOH OyneBoW anreOpsl anredpe BCEX IMOJIMHOKECTB
HEKOTOPOTO MHOKECTBA.

[Tonsitue romomopdusma u nzomopdusma anredp. Teopema 0 KOMITO3UITUH TOMOMOP(HHU3MOB.
ToxnectBenHsli n3oMophuszm. Teopema 06 oOpaTHOM H30MOpPH3MeE.

Omnpenenenue nauManbHOM anredpsr AT/l Teopema o eIMHCTBEHHOCTH HHUIIMAIBHON aJreOphl
C TOYHOCTBIO 710 u3oMopdusma. [Ipumep nHUIMATBEHOM anreOpsl.

Anrebpa tepmoB. Teopema 0 €IMHCTBEHHOCTH ToMomopdusMa Hu3 anreOpsl TepMoOB 0e3
MIePEMEHHBIX.

OmnpeneneHre CEMaHTUYECKON SKBUBAJICHTHOCTH HA MHOKECTBE 3aMKHYTBIX TEPMOB MU €ro
CBOWCTBA.

OmnpeneneHre CHUHTAaKCMYECKOW HKBHUBAJICHTHOCTM Ha MHOXECTBE TepMoB. KoHcTpykuus
MOCTPOCHUSI MHUIIMATBHOMN peaan3alu u3 anreOpsl TEpMOB 0e3 epeMeHHBIX.

[Tonsitne romomopduszma u uzomopduszma anredp. Onpenenenne nHuMaNbHON anredpsr AT/
Teopema o cyriecTBOBaHMH WHUIIUAIBHOM anreOpsl. [IpuMep MHUIIMATBHON anreOpsl.
Brruncnenus B uHunaabHo anreope. [ToHsATHE 0 KAHOHUYECKOH CCTEME TEPMOB U BBIYHCIICHUU
B aJireOpe TepMOB.

Boruncnenus B uHHLIManbHOU anredpe. OnpeneneHue CUCTEMbI IPaBUIT IEPENUChIBAHUS TEPMOB
Y BBIYKMCIICHUS IO MTPAaBUJIaM NEPENUCHIBAaHUS.

CucTeMbl paBUII EPENUCHIBAHUS U BhIUKCIeHUs. Onpesienenne cXoIaIencss CUCTEMBI PaByIL.
Teopema o cucteme mpaBuil MEepENHUChIBaHUSA, IOCTPOCHHON 1O COOTHOLIEHUSAM aOCTPaKTHOTO
THUIIA JaHHBIX.

OmnpeneneHne CXOJSIIEHCS CUCTEMbI MpaBUJI NepenuchbiBaHus TepMoB. Ilopsaku Ha Tepmax u
HEKOTOpbIE CIOCOOBI  JI0Ka3aTeNbCTBA CBOMCTBA KOHEYHOM 3aBEpIIAEMOCTH  CHCTEMbI
NePENUCHIBAaHUSL.

OmnpeneneHne CXOJSIIEHCS CUCTEMbI MpaBUJl NepenuchiBaHUs TepMoB. [loHsATHE KpUTHYECKOM
napbl TEPMOB U METOJ JIOKa3aTeNIbCTBA CXOAMMOCTH KOHEUHO 3aBepIIaeMON CHUCTEMBI NpaBUII
MePENUCHIBaHUSL.



Pensmmonnsie 6a3bl nanuabix. Tesuc Kogna. [Tonstue oTHomeHus. Anredpandeckas MoAeTb 0a3bl
JAHHBIX U OIepaluy HaJ OTHOIIEHUAMHU. [Tpumeps! oneparuii.

AnreOpandeckast MOJiesb 0a3bl JaHHBIX U OTI€paldy HaJl OTHOWIECHUAMU. [loHsATHE OrpaHnYeHus
LEJIOCTHOCTH 0a3bl  JaHHBIX. [IpuMepbl OrpaHuyeHMid LEIOCTHOCTH ((PyHKIHMOHAIIbHAS
3aBHCUMOCTB, OTpaHHYEHHE 110 BKIIOUYEHUIO, 3aBUCHMOCTb 110 COSJMHEHUIO) M X allreOpandeckue
BBIPAYKEHUSI.

[TonsaTust cxembl 0a3pl JAaHHBIX, COCTOSHUS 0a3bl JaHHBIX, 3ampoca K 0a3e JaHHBIX, OTBETA Ha
3anpoc. Pensiunonnas anredpa otHomeHuid. OmnpeaeneHne cxeMbl 0a3bl JaHHBIX. PensinonHas
anreOpa 6a3pl JaHHBIX. MoJIeIMpoBaHHe COCTOSIHUSA 0a3bl JAHHBIX B BUJIE TOMOMOP(H3MA.

Onpenenenue npeacTaBieHUs NoJb30oBatTens. lloHsATHE SKBHUBAJEHTHOCTH JBYX cXeM 0a3
JTAHHBIX.

Pensiumonnbie anreOpbl 1 MareMaTudeckast Jioruka. CBs3b MEXAYy MOHSATHUSAMH OTHOUICHHE U
MIpeIMKaT, ONepalusiMU HaJl OTHOLLIEHUSIMU U JIOTUYECKUMU ONepalusiMU U KBaHTopaMu. Cxema
0a3bl JaHHBIX U JIOTHYECKAsl TEOPUS.

[TomanreOpsl anreOpbl OTHOIIEHUWH M TpyIna CUMMETpuu nopanreOpsl. Teopema o B3aMMHO

OJIHO3HAYHOM COOTBETCTBHHM MEXIY MojairedpamMu anreOpbl OTHOIIEHUH M MOArPYNIaMH B
rpyIIe NePecTaHOBOK JIEMEHTOB JIoMeHa (0e3 JoKa3aTeIbCTBA).

[Ipsimas cymma pensuunoHHBIX anredp. Teopema mpencTaBiIeHHHM pENSILIMOHHBIX —airedp
KOHEYHOIO THUIMA B BHUJE MPAMOM CYMMBI HENPUBOJAMMBIX PENLMOHHBIX anredp (6e3
JI0Ka3aTeNIbCTBA).

Pensumonnbiii moaxon k  6a3zam  gaHHbIX. OOmIME TPUHLUIIBI TOCTPOEHUS CHCTEM THIIA

"KJIMeHT-cepBep'. Hcxonuble  MpeANnoChUIKA HOCTPOEHUS HMHGOPMAIMOHHBIX  CHUCTEM
MoJ00HOTO THMA: TIpEeUMyIecTBa W HeAocTaTku. COCTaBHBIE YACTH CHCTEM THIIA “‘KIUEHT-
cepep’.

[TonsTHs cxembl 0a3bl JAaHHBIX WM TIPEICTABICHUN TMOJb30BaTeNs. [IpUHIUIIBI TOTUYECKOU H
(bU3UYeCKON HE3aBUCUMOCTH JaHHBIX. CpencTBa MOUICPXKKH JIOTHYECKOW W (pu3ndeckon
HE3aBUCUMOCTH JAaHHBIX B s3bIke SQL.

[IpuHIUIIBI MOCTPOCHUS CHCTEM Tuma "KiaueHT-cepBep". 3amaun W (YHKIIMKU  CepBepa.
OcHOBHBIE TNPUHIUIBI paboThl cepBepa: s3bIk SQL, opraHuzamus odepenci, MOHSATHS
TpaH3akUuu, GUKCaluy, )XypHaia, OTKaTa, TPUrrepa.

[IpuHIUIIBI TOCTPOCHUS CUCTEM THma "KiIueHT-cepep'. 3amaun W QyHKIUU  KIMEHTCKOU
gactu cucteMbl. CoctaB U (QYHKIMH MHCTPYMEHTAIbHBIX CPEICTB Pa3pabOTKH KIMEHTCKO i
YacTH.

Omnpenenenre OHTONOTHE. MecTO OHTOJIOTUI B COBPEMEHHBIX MH(DOPMALIMOHHBIX TEXHOIOTHSIX U
CUCTEMAX.

[Ipumepsl oHTONOTM W uX Mojene. HemonHora, kKak  CBOWCTBO OOLIMX OHTOJIOTHH.
OrpaHr4eHHOCTh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHOI'O MIPEICTABICHHS] OHTOJIOTUH.

Onpenenenue Teopun kareropuil. [Ipumeps! kareropuid.

Onpenenenue teopuu kareropuid. [Ipumepsl npeacTaBiaeHUss OHTOJIOTHI CPEICTBAMHU TEOPUU
KaTeropuil.

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE M HH(POPMALMOHHOE 00ecneyeHne JUCIUIIMHBI
6.1. CIMCOK HCTOYHUKOB U JINTEPATYPHI

a) OcHOBHas IuTepaTypa

1. bennamuuos E.M., E¢pumoBa E.A. DneMeHTbI yHUBEpCanbHOI anreOpsl U ee NPUII0KEHUH
B uHpopmaruke. M.: Hayansiit mup, 2004.

2. boyman JIx., Omepcon C., [apnoBcku M. Ilpaktnueckoe pykosoactBo mo SQL. M.:
Uznarensckuit joM «Bunbsamcy, 2002.

6) JlononHuTeNnbHAs TUTEpaTypa

1. Kyxk /1., beiis I'. KomnbrotepHas matemaruka. M.: Hayka, 1990.



2. Hanenxo M.III. MonenupoBanue ceMaHTHKHU B 06a3ax paHHbIX. M.: Hayka, 1989.

3. Heit K. PykoBoactso no pessiiinonnoid CYB]] DB2. M.: ®unancs u ctatuctuka, 1988.
4 lonpnonarr P. Tomnockl. Kareropusiii ananu3 moruku. M.: Mup, 1983.

5. Genesereth M. R., Fikes R.E. (Editors). Knowledge Interchange Format, Version 3.0
Reference Manual. //Computer Science Department, Stanford University, Technical Report
Logic-92-1, June 1992. (http://www.ksl.stanford.edu).

6. beanamuaoB E.M., bBommuaa JI.M. Cucrema mnpencrabienus 3HaHwid Ontolingua -
npuHIMIE ¥ iepcnektussl. / HTU, cep.2, N , 1999.
7. Gruber T. Ontolingua: A mechanism to support portable ontologies. //Stanford

University, Knowledge Systems Laboratory, Technical Report KSL-91-66, March 1992.
(http://www.ksl.stanford.edu).

6.2 Ilepeyennb pecypcoB HH(pOPMALHOHHO-TEJIEKOMMYHUKANMOHHOM ceTH « MHTEepHET»,
1. http://lwww.sgl-ex.ru

7. MarepuajibHO-TEXHHYECKOe o0ecneyeHue JUCHUTIIUHbI
VY4eOHBIi KJ1acc ¢ XOpOoIIe TOCKOH.

CocTaB nporpaMMHOro ooecrne4eHus:
1. Windows

2. Microsoft Office

3. Adobe Master Collection

4. AutoCAD

5. Archicad

6. SPSS Statisctics

7. OC «AnbT O6pazoBaHue»

8. Visual Studio

9. Adobe Creative Cloud

8. Obecneyenne 06pa3oBaTeILHOIO NpoLecca sl JUL ¢ OTPAHUYEHHbIMH
BO3MOKHOCTSIMM 3/10POBbSI 1 HHBAJIN/I0B

B xozne peamm3anin JUCHUIIIIMHBI UCTIOJIb3YIOTCA CIICAYIOIHUE JOIIOJIHUTCIIBHBIC
MCTO/bI O6y‘ICHI/IH, TCKYHICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTU U HpOMC)K}TO‘IHOfI aTTeCTalnmun

06yqa}0m1/1xc;1 B 3aBUCUMOCTHU OT UX UHAUBUAYAJIbHBIX 0COOEHHOCTEH:

[ ] JJIA CICIIBIX U CJ'IaGOBI/II[}IIJ_II/IXI


about:blank

- JeKIMU 0(OPMIISIOTCS B BUJIE AIIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C TOMOIIBIO KOMITBIOTEpa
CO CHEIMATU3HUPOBAHHBIM IPOTPAMMHBIM 00ECTIEYeHUEM;

- MIUCbMEHHBIE 3aJIaHHsI BBITIOJIHAIOTCS HA KOMIIBIOTEPE CO CIIEUATN3NPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM
o0ecrieyeHreM, I MOTYT OBITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM;

- o0ecrieunBaeTCsl MHAUBHIyaIbHOE paBHOMEpHOE OocBelieHne He meree 300 rokc;

- JU1S1 BBITIOJTHEHUS 33[aHUs [TPH HEOOXOJMMOCTH TIPEI0CTABIISIETCS YBEINIHBAOIIEE YCTPOHUCTBO;
BO3MO’KHO TaK)K€ UCIIOJIb30BaHUE COOCTBEHHBIX YBEITHMUMBAIOIINX YCTPOUCTB;

- MACBMEHHBIE 3aJaHus 0O(POPMIISIOTCS YBEITUYEHHBIM IIPHPTOM;

- DK3aMEH M 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOW (hopMe WM BBIMOJIHSIOTCS B MUCHBMEHHOW (opme Ha
KOMIIBIOTEPE.

° IUTSL TITYXHUX | C1a00CIIBIIIAITHX:

- JeknuH OQOPMIISIIOTCS B BHUJAE ODJCKTPOHHOTO JIOKYMEHTa, JIMOO TPEeNoCTaBIsIeTCs
3BYKOYCHJIMBAIONIAs anmapaTypa WHAWBUIYAILHOTO MOJIb30BAHMS;

- MACHMEHHBIE 33JJaHUS BHITIOJHSIIOTCS Ha KOMITBIOTEPE B MUCBMEHHOU (opMe;

- K3aMEH U 3a4€T MPOBOJATCS B MUCHMEHHOM (hopMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3ZMOKHO ITPOBEACHUE B
dhopme TeCTUpOBaHMUSL.

° JUTSL JIAL] C HAapYIISHUSIMHA OTIOPHO-/IBUTATEIBHOTO amapaTra:

- JeKIAU 0(OPMIISIOTCS B BUJIE DIIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, TOCTYITHOTO C TOMOTIIBI0 KOMITBIOTEpa
CO CHEIHAaTH3UPOBAHHBIM TPOTPAMMHBEIM 00€CTICUCHHEM;

- MAChMEHHBIE 3aJIaHHsI BBITIOTHSIOTCSI HA KOMIIBIOTEPE CO CIICIUATN3UPOBAHHBIM ITPOTPaMMHBIM
oOecIeyeHneM;

- DK3aMEH M 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOW (hopMe WM BBIMOJHSIOTCS B MUCHMEHHOW (opme Ha
KOMTIBIOTEPE.

[Ipu HEOO6XO0AMMOCTH MpeAyCMATPUBAETCS YBETUUEHHE BPEMEHH /7Sl TIOJATOTOBKU OTBETA.
[Ipouenypa mpoBefeHHs] MPOMEKYTOUHON aTTeCTAlluU AJisi 0Oy4YaloOLIUXCs YCTaHABIMBAETCS C
y4€TOM MX UHAMBUAYAJIBHBIX NcHXO(pu3nueckux ocobeHHoctei. [IpoMmexyTounas arrecranus
MO>KET IPOBOAUTHCS B HECKOJIBKO 3TAIOB.

[Ipn mnpoBeneHMH npOLEAYpbl OLIEHUBAHUSA PE3YIbTATOB OOYYEHHUs MpelycMaTpUBAETCs
UCIOJIb30BAHME TEXHUYECKHX CPEJICTB, HEOOXOOUMBIX B CBSI3M C HWHIUBUAYAJIbHBIMU
O0COOCHHOCTSIMU 00YYAIOIIUXCSI. DTU CPEJCTBA MOTYT OBITh IPEIOCTABIIEHBl YHUBEPCUTETOM, WU
MOTYT HUCIIOJIb30BAaThCsI COOCTBEHHbIE TEXHHUUECKHUE CPEJICTBA.

[IpoBenenue nmpoueaypbl OLIEHUBAHUS PE3yJIbTaTOB 00yUEHHUs JTOIMYCKAETCsl C MCIOJIb30BAHUEM
JMCTaHLIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHl.

ObecnieunBaeTcss JAOCTYN K HMH(POPMAIMOHHBIM M OuOIMorpaduueckuM pecypcaMm B CETH
WuTtepHer nns kaxaoro oOywaromierocss B ¢dopMax, aJalTUPOBAHHBIX K OTPAHHUYEHUSM HX
3JI0pPOBbS U BOCTIPUATHUS HHPOPMAITIH:

° JUIS CJIETIBIX U CITa00BUASIINX:

- B meyaTHOU (hopMe yBETUUECHHBIM HIPUPTOM;

- B opMe PIEKTPOHHOTO TOKYMEHTA;

- B popme ayauodaiina.

° JUIS TIIYXUX U cTabO0CbIIIaIuX:

- B [Ie4aTHOH opme;

- B (hopMe 2IIeKTPOHHOTO JIOKYMEHTA.

° 111 00yJaroIuXcsl C HapyIIEHUSIMU ONIOPHO-ABUraTeIbHOTO arnmapara:

- B [Ie4aTHOH opme;

- B (hopMe 2IeKTPOHHOTO JOKYMEHTA;

- B hopme aynnodaiina.

VYuyeOHble ayaUTOpPUM I BCEX BMJIOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITEIbHON paboThl, HaydHas
O6ubIMoTeKa W MHbIE MOMEIICHUs ISl 0OydeHHsI OCHAIICHBI CIIEIHATBbHBIM 000pyIOBAaHHEM U
y4eOHBIMH MECTaMHU C TEXHUYECKUMU CPEICTBAMU 00YUEHUS:

) JUISL CJICTIBIX U CJIa00BUISIINX:

- YCTpOICTBOM JUIsl cCKaHMpoBaHUs U uTeHus ¢ kamepoid SARA CE;



- nucruieeM bpaiinst PAC Mate 20;

- npuaTepoM bpaitng EmBraille ViewPlus;

° JUISL TIIyXHX U CIIA00CIBIIAIINX:

- aBTOMATU3UPOBAHHBIM pa00OYMM MECTOM JUIS JIFOJICH C HapyLICHUEM CIIyXa U ClIa0O0CbIIIAIINX;
- aKyCTHYCCKUN YCHIIMTENb U KOJOHKH;

° 1Sl OOYHArOIIUXCsl ¢ HAPYIICHUSIMU OMIOPHO-/IBUTATEIBHOTO arapara:

- NIepe/IBUKHBIMH, PETYJIMPYEMbIMU 3proHoMudeckumu napramu CH-1;

- KOMITBIOTEPHON TEXHUKOW CO CIIEIMAIBLHBIM MPOrPAMMHBIM 00ECIICYCHUEM.

9. MeToauyeckue MaTepuaJbl
9.1. Ilnanpl ceMUHAPCKUX 3aHATUN

Tewma 1. (8 u.) Anre6panueckoe MOJIETUPOBAHUE TUTIOB JIAHHBIX
L]env 3anamuii: yCBOUTh OCHOBHBIE MOHTHS aareOpbl U HAyYUTh MOJIETMPOBATh Pa3IUYHbIE
TUTIBI JAHHBIX B IPOTPAaMMHPOBAHUH alTeOpanuecKUMH CPEJICTBAMH.
dopma npoBeieHNs — 00CyXKIeHUEe, pelIeHne 3a/1a4, OIpoc.
Bompocsr mist o0cyxieHus:
Uro Takoe anredpanyeckas cucrema?
Uto Takoe THUM JaHHBIX B MPOrpaMMHUPOBAHUN?

Jli1g yero ctposites aaredpanyeckue MOJIENIN TUIIOB IaHHBIX B IPOrPaMMHUPOBAHUU?

KonTpoJibHBIE BOITPOCHI:

1. [TonsiTre anredpanyeckoil onepamnuu, apHOCTb U THII OIIEPALIHH.

2. [TonsiTHe cUTHATYPBI U OIIpeieieHne aNredpandeckoil CUCTEMBI.

3. MonenupoBaHue TUIIOB JaHHBIX B BUJIE alireOpandeckux cucreM. [lpumepsr.

4, [TonsiTHe Tepma B 3a/1aHHOI cUTHATYpe ¢ 3aJJaHHBIM HAOOPOM MEPEMEHHBIX.

5. Omnpenenenre CeMaHTUKH TEPMOB B aNreOpanyecKkoil cucreme.

6. Omnpenenenre MOACTAaHOBKM TEPMOB BMECTO IEpeMEHHbIX. [leificTBUEe MOACTAaHOBKH Ha
TEPMBI.

7. Omnpenenenre paBeHCTBA TEPMOB M BEPHOCTH PABEHCTBA ABYX TEPMOB JJS 3a/aHHOM
areOpanvdeckoil CHCTEMBI.

8. Omnpenenenre abCTPaKTHOTO TUIIA JAHHBIX.

9. Anrebpandeckue CUCTEMbI KaK pearn3anuu (MoJ1einn) aOCTPaKTHBIX THIIOB JaHHBIX.

10. Curma-anrebpa, romoMop(du3mMbl cuUrma-anredp, Kak crocod cpaBHEHHS pPa3IUYHBIX

peanu3anuii a0CTpaKTHBIX TUIIOB TaHHBIX. M3oMopdu3m peanuzanuii.

CHHCOK HCTOYHUKOB U JINTCPATYPHI:

1. bennamunoB E.M., EbumoBa E.A. DnemeHThI yHUBEpCaNbHOM aareOpsl U ee MpUII0KEHUH
B uHpopmaruke. M.: Hayunsiit mup, 2004. (I'naBa 1, Ynpaxxnenus k riase 1)

HepequL pecypcoB I/IH(I)OpMaI_II/IOHHO-TCHCKOMMYHHKaHHOHHOﬁ CCTHU ((I/IHTepHeT»Z

1. Hymkun P. Anrebpandeckue TUIBI JAHHBIX M UX UCTIOJIb30BaHUE B TPOTPAMMUPOBAHUH,
«IIpaktuka ¢yHKuMOHaNBHOrO  mporpamMupoBanusn» (ISSN 2075-8456) 2009  Ne2
(http://fprog.ru/2009/issue2/roman-dushkin-algebraic-data-types/)



http://fprog.ru/2009/issue2/roman-dushkin-algebraic-data-types/
http://fprog.ru/2009/issue2/roman-dushkin-algebraic-data-types/

MarepuanabHO-TEXHHUECKOE 00eCTIeYeHHE 3aHATHS: JOCKA, BUICOTPOCKTOP, HOYTOYK.

Tema 2. (24 4.) HekoTopsle moHATHs 0011el anreOpbl 1 aOCTPAaKTHBIE THUIBI JAHHBIX

L]env 3anamuii: yCBOUTb OCHOBHBIE IOHATUSL YHUBEPCAILHOM areOpbl U METOJ0I0T HIO
MIPUMEHEHUSI TUX MOHITUM Ha IpUMepax MOJIEIMPOBAaHUS OCHOBHBIX MaTEMAaTUYECKUX
00BEKTOB: MHBOJIIOIHS, TIOJIYTPYIIa, MOHOUI, TPYIIa, BEKTOPHOE IPOCTPAHCTBO.

dopma npoBeieHNs — 00CyXKIeHUE, pelIeHe 3a/1a4, OIpocC.
Bomnpocsr myst o0cyxienus:

Uto Takoe roMmoMOphU3M U U30MOpP(HU3M, U B UEM CMBICI UCTIOJIb30BAHUS ITHX MTOHATUI B
nHpopmaruke?

Kak onuceiBaroTcss BCEBO3MOKHEBIC pcamn3anuun a6CTpaKTHOFO THIIA JaHHBIX B MaTeMaTuke?

[Touemy MatemaTHuecKue OHATHUS TOJIE3HBI B UHPOpPMATHKE?

KoHTposnbHBIE BOITPOCHL:

1. [Ipocreiiiue abctpaktHble TUMbl AaHHbIX. [Ipumep AT/l mHBosOLMS W TpUMEpHI €€
peanuzanuii. Teopema 0 CTpPOCHUU peanu3annii MHBOJIONUNA. ['oMOMOpP(hU3M HHBOITIOIIHIA.
2. [Ipumep AT/l mosyrpymnna u npuMepsl ee peanusanuu. OnpeaeneHue romoMopdusma u

m3omoppuzma anredpandeckux cucteM. I[loHATHE TomanreOpbl M MHOXECTBA O00pa3yOIINUX
anreOpandeckoit cuctemsl. [Ipumepsr romomopduszma, nzomopdusma, moaanredp U MHOKECTBA
oOpa3zyromux s noayrpynin. [loHaTtue npsmMoit cymMMBbl anreOp Ha mpUMepe MOIYTPYIIIL.

3. [Ipumep AT/] moHoun u mpumepsl ero peanuzanuu. OnpeneneHue romomopdusma u
n3omMoppuzma anredpandeckux cucteM. I[loHATHE TomanTeOpbl M MHOXKECTBA 00pa3yoIINUX
anreOpandeckoit cuctemsl. [Ipumepsr romomopduzma, nzomopdusma, nmogaredp ¥ MHOKECTBA
oOpa3zyromux Jiisi MOHOUAOB. [loHsTHe npsiMOl CyMMBI anreOp Ha MpUMepe MOHOUIOB.

4, [Ipumep AT/l rpymma u npuMmepsl ee peanusauuu. Ompenenenue romomopdusma u
nzoMopuzma anredpanyeckux cuctem. [lonsTre mnomanreOpsl U MHOXKECTBa OOpa3yHOIIKUX
anredpandeckoii cucreMbl. [Ipumepsl romomopdusma, usoMmopdusma, noaairedp 1 MHOKECTBA
o0pa3yomux JUIsl TPYII Ha IpuMepe rpynin. Teopema 0 KAHOHUYECKON peanu3aluy rpyI.

5. [Ipumep AT/l xommyratuBHas rpymnmna. Onpenenenue romomophusMa u usoMopdusma
anrebpanveckux cuctem. lloHsTre momanreOpsl U MHOXKECTBA OOpa3yIOIIMX alredpandeckoit
cuctembl. [Ipumepsl romoMopdusma, usoMopdusma, moaanredp U MHOKECTBA OOPA3YIOLTUX IS
Ipyln Ha mpuMepe KoMMyTaTuBHbIX rpynn. [lonstue mpsmoit cymmbl anrebp. Teopema o
KaHOHWYECKOM TPECTABICHUU KOHEYHBIX KOMMYTATHUBHBIX Tpymm (0€3 10Ka3aTenbCTBa).
ITpumep.

6. [Ipumep ATJl BekTOpHOE MPOCTPAHCTBO U IMpHUMEPHI ero peanusauuu. OnpenencHue
romomMopduszma u nzomoppusma anredpanyeckux cucreM. [lonsarue noganredpsl 1 MHOKECTBA
obpa3zyromux ainredpandeckoit cuctemsl. [Ipumepsl romoMmopduszma, nsomMmopdusma, moaanredp
Y MHO’KECTBa 00pa3yIoIIuX JUIsl BEKTOPHBIX MpocTpaHcTB. [loHsATHE MpsiMoii cymMMbl anredp Ha
MprUMepe BEKTOPHBIX TPOCTPAHCTB.

7. IMpumep ATJl pemeTka U mpumepsl ee peanusauuu. Onpenenenue romomophuszMa u
nzoMopuzma anrebpanyeckux cuctem. [loHsTHEe mMomanrTeOpsl U MHOXKECTBA 00Opa3yIOIIHUX
anrebpanveckoii cucteMbl. [Ipumepsl roMomopdusma, nsoMopdusma, moaanredp 1 MHOKECTBA
oOpa3zyromux Juis peretku. [loHsaTrue npsMoil cyMMBbl anre0p Ha IpUMepe PeIeTok.

8. [Ipumep AT]I GyneBa anrebpa u npuMepsl ee peanusanuu. OnpenenaeHne roMoMoppuzMa
1 u3oMopdusma anredbpandeckux cucteMm. [loHaTHe momanreOpbl U MHOKECTBa 00pa3yrOIINX
anredpanveckoii cucteMbl. [Ipumepsl roMomMopdusma, usoMopdusma, moaanredp 1 MHOKECTBA
00pa3yromux i OyIeBbIX ajreop.




9. IIpumep ATJI OyneBa anrebpa u mpuMepsl ee peanusanuu. [loHATHE TPSAMON CyMMBI
OyneBbix anredp. Teopema 06 m3omopdusme OyneBoit anredOpsl BceX MOJIMHOKECTB KOHEUHOTO
MHO>KECTBa MpsiMOii cymMe OyreBbix anredp {0,1}.

10. Teopembl 00 mzomMopdu3Me KOHEUHOU OyneBoi anreOpbl anredpe BceX MOJAMHOKECTB
HEKOTOPOTO MHOKECTBA.

Crrcok UCTOYHUKOB U JIUTEPATYPhI:

1. bennamunoB E.M., E¢umosa E.A. DnemeHTs! yHUBEpCAIbHOMN anredpsl U ee
npwioxxeHuid B uHpopmaruke. M.: Hayunsiit mup, 2004. (I'naBa 2,3; YnpaxHeHus K riasam 2,3)

[Tepeuens pecypcoB nHHGOPMAITMOHHO-TEIEKOMMYHUKAIIMOHHOU ceTu «HTepHeT»:
1. https://ru.wikipedia.org/wiki/Anrebpanueckas cuctema

MatepuanbHO-TEXHUUYECKOE 00ecTieueHre 3aHATH: 10CKa, BUAECOTIPOEKTOP, HOYTOYK.

Tewma 3. (8 4.) UaunmanpHbie peann3anud a0CTPAKTHOTO TUTIA JaHHBIX

L]env 3anamuii: ycBOUTb OCHOBHBIE MOHATHS aareOpbl M HAYYUTh MOAEITUPOBATH PA3IUYHbIE
THUIIBI JAHHBIX B IPOrPaMMHUPOBAaHUU allreOpanyecKiMHU CpPeJICTBaMU U MOCTPOEHHUE peann3aiuii
TUIOB JIaHHBIX.

dopma npoBeeHUs — 00CyKIeHUe, pelIeHe 3a/1a4, OMpoc.
Bompocsr myst o0cyxenHus:
UTto Takoe peanu3aiys aOCTPaKTHOTO TUTIA JAHHBIX?
UeM oTIMYAIOTCS pa3InYHbIE pealn3alii TUIIA JaHHOTO U B YeM JOJIKHBI COBMAAATh?

Yto Takoe BEIYMCIICHHE B pcair3anuun a6CTpaKTHOFO THIIA I[aHHBIX?

KOHTpOJIBHBIe BOIIPOCHI:

1. [lonstTue romomopdusma u uzomopdusma anre6p. Teopema o0 KOMIO3UIUH
romomophuszmoB. ToxaecTBeHHbIi n3omMopdusm. Teopema 06 0OpaTHOM H30MOpHHU3ME.

2. Onpenenenve nnuimanbHoi anredpsl AT/I. Teopema 0 eMUHCTBEHHOCTH UHHUIIMATIBLHOM
anredpsl ¢ TOUHOCTHIO 10 n3oMopdusMa. [Ipumep nHULIMATBEHON anreOpsl.

3. Anrebpa tepmoB. TeopeMa 0 eIMHCTBEHHOCTH roMoMopdu3Ma U3 anredpsl TepMoB Oe3
MIEPEMEHHBIX.

4. Omnpenenenre ceMaHTUYECKOM SKBUBATIEHTHOCTH HA MHOXKECTBE 3aMKHYTBIX TEPMOB U €T0
CBOMCTBA.

5. Omnpenenenre CHHTAKCMYECKOW AKBHUBAJIEHTHOCTH Ha MHOXKeCTBe TepMOB. KoHCTpyKius
MOCTPOCHUS MHUIIMATBHOMN peaan3alui u3 anreOpsl TEPMOB 0e3 epeMEHHBIX.

6. [Tonsitue romomopdusmMa u uzomopdusma anredp. OnpesneneHne HHUIUAIBHOMN anreOpsl
AT/I. Teopema o cyiecTBOBaHUM HHUIMATIBHOM anredpsl. [Ipumep uaMnManbHOM anreOpsl.

7. Boruncnenus B uHunuanbHoi anredpe. [loHsTHE 0 KaHOHMYECKOW CUCTEME TEPMOB U
BBIYHCIICHUH B anreOpe TepMOB.

8. Brruncnenus B nHUIIMAIBHOU anredpe. OnpeneneHne CUCTEMBI TPABHIT TIEPEUCHIBAHIS
TEPMOB U BBIUMCIICHHUS T10 TPaBUJIaM MEePETHCHIBAHUSI.

9. Cucrembl MpaBuII MEPENUCHIBAHUS U BhIUMCICHUS. ONpeaeneHue CXOAAIIeincss CHCTEMbI
npaBui. Teopema O CHUCTeMe NpPaBWJI MEPENUCHIBAHUS, IMOCTPOEHHOH IO COOTHOLICHUSM
abCTPaKTHOTO THIIA JAHHBIX.




10. Omnpenenenne cXoAsIIENCs CUCTEMBl MpPaBUIl NepenuchbiBaHug TepMoB. llopsaku Ha
TEPMaxX U HEKOTOPBIE CHOCOOBI JIOKA3aTENIbCTBA CBOMCTBA KOHEYHOM 3aBEPLIAEMOCTH CHUCTEMBI
IIEPENUCHIBAHHUS.

11. Onpenenenne CcXOsIIENCs CUCTEMBI IIpaBW IepenucbiBaHus TepMmoB. [lonsTue
KPUTHYECKOW Mapbl TEPMOB M  METOJ JOKAa3aTelbCTBA CXOJMMOCTH KOHEUYHO 3aBEPIIAEMOM
CUCTEMBI IIPABWII IIEPENIUCHIBAHUS.

Criucox MCTOYHUKOB U JINTEPATYPHI:

1. bennamunos E.M., Epumosa E.A. DneMeHTHI yHUBEpCATBbHOI anreOpsl U €€ MPHII0KESHUN
B uHpopmaruke. M.: Hayunsiii mup, 2004. (I'maBa 4, YrpaxxneHus K riiase 4)

MatepuanbHO-TEXHUYECKOE 00ecTieueHNe 3aHATH: 10CKa, BUAECOTIPOEKTOP, HOYTOYK.

Tewma 4. (8 u.) Anre6panueckrie MOIETH B TeOpUU 0a3 JTaHHBIX

Lenv 3anamuil: HAYIUTH UCTIOB30BATh ANTeOpandecKue CPeCcTBa ISl MOJISITUPOBAHHUS
PEIIOUOHHBIX 0as JaHHBIX, MMOJIB30BAaThCA CTAHAAPTHBIMU CPEACTBAMH JJIA q)OpMHpOBaHI/ISI
3ampocoB K 0a3aM JIaHHBIX.

dopma npoBeieHNs — 00CYXKIeHUE, pelIeHUe 3a1a4, OIpoc.
Bompocsr myst o0cyxenHus:
Yto Takoe oTHOIIECHNE?

HcTopus co3mpanust pelsiiuOHHOTO TOIX0/1a K 0a3aM JaHHBIX B POJIb alreOpsl B poliecce
(hopMUPOBaHUS ITOTO MOIXOA.

Jly1st 9ero cTposiTCs anredpandeckue MoIeTu MOHATHH PENIIIMOHHOTO MoAX0Aa K 6a3zam
aHHBIX?

KOHTpOJIBHBIe BOIIPOCHI:

1. Pensumnonnpie 6a3er maHHbIX. Te3uc Komma. Ilonstre oTHomieHus. AnreOpawdeckas
MO/IeNb 0a3bl JAaHHBIX W OTIEpallMK HaJl OTHOIIEHUsIMH. [IpuMeps! onepariuii.
2. AnreOpanveckass Mojenab 0as3bl JAHHBIX M OINEpallid Haja OTHOIICHUsAMHU. IloHsTHE

OI'paHUYCHUSA OCJI0CTHOCTHU 0a3nl JaHHBbIX. HpI/IMepLI OFpaHI/I‘IeHI/Iﬁ OCJI0CTHOCTHU
((bYHKI_[I/IOHaJ'IBHaH 3aBUCUMOCTDb, OI'paHUYCHHUC 110 BKIIFOUCHHIO, 3aBUCUMOCTD I10 COG,I[I/IHGHI/IIO) n
Hux anre6pa1/1qecxﬂe BBIPAKCHUSI.

3. ITouaTtus cxeMmsl 0a3bl JaHHBIX, COCTOAHUA 0a3nl JaHHBbIX, 3aIIpoCa K baze JaHHBIX, OTBECTa
Ha 3aI1poc. PensuuonHas anre6pa OTHOIIICHHUM. Onpez[eneHI/Ie CXeMBI 0a3bl JaHHBIX. Pemsuponnas
aﬂre6pa 0a3bl JaHHBIX. MOI[GJIHpOBaHI/IC COCTOSTHHS 0a3bI JaHHBIX B BUIC FOMOMOpq)I/BMa.

4, OnpeneneHHe MMpEACTaBJICHUSA TTOJIE30BATCIIA. IlonsaTHE SKBUBAJIEHTHOCTHU ABYX CXEM 0a3
JaHHBbIX.
5. PensunonHbie anre6pbl 1 MaTeMaTudeckas jJoruka. CBs3b MCKAY NOHATUAMU OTHOIICHUC

U TIpeIUKaT, ONepalnsIMHU HaJl OTHOLICHUSMU U JIOTHYECKUMHU OTllepalusIMu U KBaHTOpaMu. Cxema
0a3bl JaHHBIX U JIOTUYECKask TEOPHUS.

6. IMonanreOpsl anreOpbl OTHOIIEHWH M Tpynma CUMMETpuu mojanreOpel. Teopema o
B3aMMHO OJHO3HAYHOM COOTBETCTBHM MEXJy THojainredpamMu aiareOppl OTHOLICHWH U
NOJIrPyNIaMH B IPYIIeE MepecTaHOBOK IEMEHTOB JIoMeHa (03 J0Ka3aTesIbCTBa).




1. [Ipsimas cymma pensiiMoHHBIX anreOp. Teopema mpeacTaBIeHUU PENSIIMOHHBIX anreop
KOHEYHOIO0 THUIIAa B BHJE MPAMOM CyYMMbl HENPHUBOJIUMBIX pEISIIMOHHBIX anredp (0e3
JI0Ka3aTeIbCTBA).

Crrcok HCTOYHUKOB U JIUTEPATYpPhI:

1. bennamunos E.M., Epumosa E.A. DneMeHTHI yHUBEpCATBbHOI anreOpsl U €€ MPHII0KEHUN
B nHpopmaruke. M.: Hayunsiii mup, 2004. (I'maBa 5, YnpaxneHus K riiase 5)

MarepuaabHO-TEXHHUECKOE 00ECTIeUeHHE 3aHATHS: JOCKA, BUICOTIPOCKTOP, HOYTOYK.

Tewma 5. (16 u.) CTanaapTHBIN A3BIK 11 PAOOTHI C PENIAIIMOHHBIMU 0a3aMH TAHHBIX

L]env 3anamuii: ycBOUTb OCHOBHBIE MOHSTHS aareOpbl M HAyYUTh MOJb30BaThCS
anreOpandecKuM SI3bIKOM 3aMPOCOB K PEIISIIMOHHBIM 0a3aM JaHHBIX U s36IKOM SQL.

dopma npoBeeHUs — 00CyXKIeHUEe, pelIeHe 3a/1a4, OIpoc.
Bompocsr mist o0cykieHus:

Yro Takoe cxeMa 0a3bl JaHHBIX, U 3a4€M CTPOUTH aIredpandecKue MOAEIH CXeM 0a3
JAHHBIX U 3aIpOCOB?

UTo HY)XKHO YYUTHIBATh NMPU MPOEKTUPOBAHUY 0a3 JTaHHBIX?

KonTpoJibHBIE BOITPOCHI:

1. Pensuumonnbiii monxxon k 06a3zam  gaHHbIX. OOLIME MPUHLMIIBI TOCTPOCHUS CHCTEM
Tuma "KiueHT-cepBep”. McXoaHbIE MPEANOCHUIKU MOCTPOCHHS HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM
MOA0OHOTO THUMA: MpeuMyliecTBa W HenocTarku. COCTaBHBIE YAacTH CHCTEM THIA “‘KIMEHT-
cepsep’.

2. A3k 3anpocoB SQL. Oneparopsl s3b1ka 3anpocoB SQL. CocTaBneHue 3anpocoB Ha A3bIKE
SQL mo Tekcry 3amayu.
3. [Tonsitst cxembl 0a3pl JaHHBIX M TPEACTAaBICHUN  mosb3oBaTens. [IpuHIMIBI

JIOTUYECKOM U  (PU3NYECKONW HE3aBHUCUMOCTH JaHHbIX. CpeicTBa MOANEPKKH JIOTUYECKOW U
(buznueckoit He3aBUCUMOCTH JaHHBIX B sA3bIke SQL.

4, [IpuHIMIBI TOCTPOEHUS CUCTEM TuMa "KIueHT-cepBep”. 3amaun U GYHKIMHU CepBepa.
OcHoBHble NpUHIMIBL  paboThl cepBepa: A3bIKk SQL, opraHuzanust oyepeneil, MOHATUS
TpaH3akluu, GUKCalny, )KypHaia, 0TKaTa, TPUrrepa.

5. [IpuHIMOBI TOCTpOEHUs CcUCTeM Tuma "KiaueHT-cepBep'. 3amaun U QyHKIUH
KIMeHTCKOoM wactu cuctembl. CocTaB U (PyHKUIUU HHCTPYMEHTAIBHBIX CPEACTB Pa3paboTKu
KJIMEHTCKOM YacTH.

CHHCOK HCTOYHUKOB U JINTCPATYPHI:

1. bennamuuoB E.M., EpumoBa E.A. DnemeHTbI yHUBEpCanbHOI anreOpsl U ee NPUI0KEHHH
B uHpopmaruke. M.: Hayunsiit mup, 2004. (I'naBa 5, YnpaxneHus K riase 5)

2. boyman [lx., Omepcon C., lapHoBcku M. Ilpaktmyeckoe pykxoBonactBo mo SQL. M.:
Uznarensckuit joM «Bunbsamcy, 2002.

HepequL pecypcoB I/IH(I)OpMaI_II/IOHHO-TeHCKOMMYHHKaHHOHHOﬁ CETHU <<I/IHTepHeT»Z
1. http://www.sql-ex.ru




MarepuanbHO-TEXHUYECKOE 00eClieueHHEe 3aHsTHS: JI0CKa, BUICONPOCKTOP, HOYTOYK, OCTYI B
HUHTEPHET.

Tema 6. (8 4.) DieMeHThI TEOpUU KaTErOpUi U UX NPUIIOKEHUHN K IPEICTABICHUIO 3HAHUH
L]env 3anamuil: yCBOUTH OCHOBHBIE TOHATHUS aNreOphl 1 HAYYUTh MOJETHPOBATH OHTOJIOTHH
anreOpandeckuMHU CpeACTBAMHU.

dopma npoBeneHNs — 00CYKIAECHHUE, PEIICHUE 3a]a4, OTIPOC.

Bormpocs! 11t 006cyxaeHust:

Yr10 TaKO€ OHTOJIOTHS?

KoHTpoJibHBIE BOIIPOCHL:

1. Onpenenenve OHTOJOTMI. MeCTO OHTOJNOTMH B COBPEMEHHBIX HH(OPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTUSIX U CUCTEMaX.

2. [Ipumepsl oHTONMOTHI M WX Mojenei. HemonHoTa, Kak CBOMCTBO OOLIMX OHTOJIOTHH.
OrpaHn4eHHOCTh TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHOI'O MTPEICTABICHHS] OHTOJIOTUH.

3. Onpenenenne Teopun kateropuid. [Ipumeps! kareropui.

4, Onpenenenue Teopun kareropui. Ilpumepsl mpencTaBieHUs OHTOJOTHUA CpPEACTBAMU

TEOPUU KaTErOpUH.

CrucoK UCTOYHUKOB U JINTEPATYpPHI:

1. bennamunos E.M., E¢umoBa E.A. DneMeHThl yHUBEpCATbHOM anreOphl U €€ MPHII0KEHUN
B nHpopmaruke. M.: Hayunsriit mup, 2004. (I'maBa 1, Yopaxkaenus k riase 1)

[Tepedens pecypcoB HHGOPMAITHOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHON ceTu «HTepHeT»:
1. https://ru.wikipedia.org/wiki/OnTonorusi_(nHpopmaTHka))

MaTepI/IaJ'IBHO-TeXHI/ILIeCKOG obOecreyeHne 3aHATHS: J0CKa, BUACOIIPOEKTOD, HOYT6YK

9.2. Metoauueckue ykazaHus i 00y4aromuXxcsi 0 OCBOCHHUIO TUCIIUITIIMHEI
HaunmenoBanue Koua- Bonpocs! s usyuyeHus Jlureparypa
pasnena BO
AUCHHUILINHBI 4acoB
Anre0Opanyeckoe 8 IIpuMepsl TUIIOB JaHHBIX B bennamunos E.M.,
MOJEIUPOBAHNE nporpamMmmupoBanuu. Ilonsarue Edumosa E.A. DnemeHTsI
TUIIOB JJAHHBIX anreOpanyeckoil onepanuy, YHUBEPCAJIbHOU anreOpbl U

apHOCTH U TuIl onepauuu. [lonsatue | ee npunoxeHu B
CUTHATYpPBI U OIIPEJEIICHNE unpopmaruke (c.7-20).
areOpandeckoi CUCTEMBI. VYnpaxkHeHus K riase 1
MoenupoBaHi€e TUIIOB JaHHBIX B (c.21-24)

BUJIE aNreOpanyeckux CUCTEM.

ITonaTHe TepMa B 3alaHHON

CUTHATypE M BEPHOTO PaBEHCTBA




JIBYX TEPMOB JUISl 3aaHHOM
anreOpanvdecKoil CHCTEMBI.
Omnpenenenre abCTPaKTHOTO THIIA
JTAHHBIX U MPEJICTaBIICHHUE
a0CTpaKTHBIX TUIIOB JJAHHBIX B BHJIC
anredpanvdeckux Teopuil.
AnreOpandecKkre CUCTEMBI KaK
peanmu3anuu (MOJesn) aOCTPaKTHBIX
THUTIOB JIAHHBIX.

Hekortopsie
MOHSATHS 00TIeH
anredpsl U
a0CTpaKTHBIC TUITHI
TAHHBIX

24

[Ipumepbl aOCTPAKTHBIX THUIIOB
JTAHHBIX C OJHOM WIIN JABYMS
OTIepanysIMU: TIOJIYTPYIIa
(CBOMCTBO acCCOIIMATHBHOCTH
oTiepaluu ), MOHOU, TPYIIa,
KOMMYTaTHUBHAs TPYIIA, U UX
MOJICJIH.

[TonsiTe romoMopduszma u
n3oMopdusma anredp. [psmas
cymma anredp. 3aganue anreop
MHOKECTBOM 00pa3yolux 1
COOTHOIIeHNH. Peamm3anms o1HOTO
THUTIA JAHHBIX B Apyrux. [Ipumepbr
a0CTPaKTHBIX TUTIOB: MOPSIOK,
JUHEHWHBIN TOPSJIOK, Tpad,
HaIpaBJIEHHBIN rpad), AepeBo,
CTpPYKTYpa (cuctema ¢ OMHapHBIMU
oTeparyusIMy min ¥ max u
€CTECTBEHHBIMU COOTHOIICHUSIMU
JUTsl HUX), OyneBa anrebpa.

bennamunos E.M.,
E¢umona E.A. DnemeHTsI
YHHUBEpPCAJIbHOU anreopsl U
€€ MPUJI0KEHUN B
uHpopmaruke (c. 25-45,
55-72).

VYnpaxxHeHus K riase 2,3
(c.46-54,73-78)

Muannmanpabie
peanu3anuu
a0CTPaKTHOTO THIA
JAHHBIX

CBoOoanas anredpa u
WHUIMAIbHAs anreopel. Teopema o
CYIICCTBOBAHUU M CMHCTBCHHOCTH
WHUIUAIBHBIX areop.

IToHsiTHE BBEIYUCIEHUS B
WHUIMAIBHOH ayreope.
KaHoHn4eckuit BUaI TEPMOB.
Cuctembl MPaBUJI TTEPEIUCHIBAHUS
U QJITOPUTMBI IPUBEICHUS TCPMOB
K KaHOHHYECKOMY BUy. [ToHsTHS
KOH(DIIOPHTHOM, KOHEYHO
3aBepLIaCMON U CXOASIIEHCS
CUCTEMBI ITPABUJI TIEPEMUCHIBAHHUS.
Kputepun cxoaumocTy mpaBui
MEePETUChIBAaHUSI.

bennamunos E.M.,
Edumona E.A. DniemMeHTHI
YHHUBEpPCAIbHOU anreGpsl 1
ee MPUJI0KEHUN B
undopmaruke (c. 79-101)

AnreOpanyeckue
MO/JIENIH B TEOPUHU
0a3 JaHHBIX

Omneparnyu HaJ OTHONICHHUSIMU.
Cxema 0a3bl JaHHBIX U €€
npe/ICTaBJICHUE alreOpandecKuMu
cpencTBaMu. PensiipionHast aiaredpa
0a3nl JaHHBIX.

AJreOpandeckoe MOJICTMPOBAHHE
NPEJICTABJICHUE TI0JIh30BATEIS.

bennamunos E.M.,
Edumosa E.A. DnemeHTsI
YHUBEPCAJIbHOU anreOphl 1
€€ MPUJI0KEHUN B
uHdopmatuke (c. 118-143)
VYupakHeHus K riase 6
(c.144-147)




DOKBHUBaAJICHTHOCTb CXeM 0a3
JAHHBIX 1 U30MOp(HU3M
COOTBETCTBYIOIIUX UM
PEISIIUOHHBIX areop.
AnreOpandeckast CTpyKTypa
PESIIUOHHBIX anreop.
Hepaznoxumele pensiquoHHbIE
anreopsl. Teopema o
KaHOHHYECKOM PA3JI0KECHUH
PEISIIUOHHBIX anredp B MPSAMYIO
CYMMY HETPUBOIUMBIX.

KaTeropuii U ux
MPUJIOKEHUN K
MIpe/ICTaBICHUIO
3HaHUU

Moneneii. HermomaoTa, Kak
CBOMCTBO OOILIMX MOHSTHH.
OrpaHu4eHHOCTh TEOPETUKO-
MHO>KE€CTBEHHOTO MPECTaBICHUS
MOHATHH.

OnpeneneHyue TEOPUU KaTeropuiu.
[Ipumepsl.

Omnpenenenre OCHOBHBIX TEOPETHKO
KaTeropHbeIx onepauuid. [Ipumepsl
MPE/ICTaBICHUS TIOHATHI
CpEICTBaMU TEOPUH KaTETOPUH.
[TonsiTe pyHKTOpa U IPUMEHEHHUE
€ro JJis MOJICTTHPOBAHUS
peanuzanuii GopMaIbHBIX MOHATHI.

CrannmapTHbii 361K | 16 S3pik SQL. OmnepaTopsl s3bIKa: boyman JIx., Omepcon C.,
U1 paboThI € CREATE TABLE, DELETE, HapHoBcku M.
PENSIMOHHBIMU INSERT, UPDATE. IIpakTrueckoe
0a3amMM JJaHHBIX Azpik SQL. Oneparop SELECT u | pykoBoactso o SQL.
€T0 BBIPA3UTEIbHBIE BOZMOYKHOCTH.
3arpockl, UCTIOJIB3YIOIINE YnpaxHeHUs U 3a/1a9H.
TpYyIITUPOBaHUE.
ITocTpoenue 3armpocoB ¢ http://www.sql-ex.ru
TI0/I3aMPOCAMHU JIJISI BRIPXKCHUS (20 obOy4aromumx 3a1aq)
CJIOHOU MH(GOPMaLMOHHON
notpedbroctu. DopMupoBaHue
CJIO’KHBIX 3aIIPOCOB.
DOneMeHTHl Teopun | 8 [Tpumeps! 00IMX TOHATHH U UX bennamunos E.M.,

Edumona E.A. DnemeHTHI
YHUBEpCAIbHOU aJreOpsl 1
ee MPUJI0KEHUN B
undopmaruke (c. 104-109)

MeTtoanyeckue PCKOMCHIAHH 110 OpraHru3aiinu CaMOCTOSITEIIbHOM pa6OTBI

OcBoeHMe TUCIUIUIMHBI «Anredpandeckre MeTobl B MHGOpMaTHKE» MpEANnoaraeT akTHBHYIO
CaMOCTOSITENIbHYIO padoTy cTyaeHTa. CamocTosTenbHas paboTa CTyIeHTa COCTOUT H3:
MOATOTOBKH K JIEKIHUSM M CEeMHUHapaMm (YTEHHMIO U YCBOEHHUIO COOTBETCTBYIOILIEH JHUTEpaTyphl,
yka3zaHHOW B Tabmuie «[lmaHbl ceMHHApCKUX 3aHATHUNY», a TaKKe KOHCHEKTOB MPEAbLAYIINX
JIEKIUN U TOTIONHUTENLHOUN TUTEPaTyphl);

BBIITOJIHEHHS TOMAIIHUX 3aJaHMIi;

BBITIOJTHEHUS IOMAIIHUX HHINBUYyaTbHBIX KOHTPOJIEHBIX PadoT;
MOATOTOBKH K KOHTPOJBHBIM paboTam, 3a4eTy U dK3aMeHYy.
CamoctosaTenbHass paboTa CTyIeHTa SBISETCS BaXXHbIM KOMIOHEHTOM oOyueHus. CTyaeHT
00s3aH TMPUXOAWTh HA JEKIUH WU CEMHUHAPHI TMPEABAPUTENIHHO TOJTOTOBUBIINCH YK€ TIO
MPOMIEHHBIM TEMaM, KOTOPBIE UCIIOJIB3YIOTCS B TEKYIIUX JIEKIUSAX U CEMUHApPAX.







Ipunoowcenue 1
AHHOTAIUA JTUCHUITJINHBI

HuctuiuinHa «AnreOpandyeckue MeToAsl B HHpopmaruke» peanusyercss Ha OTaeneHuun
MHTEIJUICKTYyaJbHBIE CHCTEMBl B TyMaHUTapHOW cdepe Kkadenpoil MaTeMaTHKH, JIOTUKH U
WHTEJUIEKTYaTbHBIX CHCTEM B TyMaHUTApHOU cdepe B 7 u § ceMecTpax.

Lenv oucyunaunwvr: B miporiecce oOydeHus aredpe mpecieayroTes HecKoIbKko menei. Omana u3
HUX — MOJrOTOBUTH BBIITYCKHUKA, YMEIOIIETO HCII0JIb30BAaTh MATEMAaTUYECKHE METOIbl allreOpsl,
ee TOHATHS M CpeAcTBa B mMHpopmaruke. Jlpyrod Hempi0 Kypca MOXHO CUYHTaTh OO0ydeHHe
cllylaresieil COBpEMEHHOMY MaTeMaTHUECKOMY SI3bIKY, CTHITIO alIre0pandeckoro MoIeIIUPOBAHUS
B MH(POPMATHKE U MPUOOPETEHHE Y CTYJACHTOB HABBHIKOB MAaTEMaTH4YECKOTO MOJEIMPOBAHUS C
WCII0JIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX aJIreOpandyecKnuX CpeCTB.

3aoaua Oucyunaunvl: ocBoeHHE O0a30BBIX MaTEMaTHYECKUX MOHSATHH anreOpbl M HaBBIKOB,
HEOOXOUMBIX Ui MOJY4eHHUs] TpeOyeMbIX KOMIIETEHIMII B 00JacTH HHGPOpPMATHKH,
MIPOrpaMMUPOBAHUS U MOIETUPOBAHUS.

B pe3ynbpTaTe uzydeHus: AUCIUTUIMHBI CTYICHT JTOJDKEH:

3Hamo:

° OCHOBHBIC MTOHATHS YHUBEPCATHHOU alreOphI;

° MIPUMEPBI OCHOBHBIX alTreOpanvdecKux CTPYKTYP;

° OCHOBHBIE HAIpPaBJICHUS MPUJIOKEHNUN anreOpsl B UHPOPMATHUKE;

° OTIEPAINH PETISIIMOHHON anreOphl I MOACTUPOBAHUS OTIEpaIliii B 6a3aX JaHHBIX;
° MpocTeimme anredpandeckrue oneparum, UCIOIb3yeMbIe B MPECTaBICHUN 3HAHUM.
Ymems:

° pemaTh MPOCThIE 3aJa4yd IO anreOpandeckoMy MOJICIUPOBAHUIO THUIIOB JaHHBIX B
MPOTrpaMMHUPOBAHUY;

° CTPOUTH aNredpandecKue 3anpockl u 3ampockl Ha SQL K pensaiuoHHoN 6a3e JaHHBIX.
Braoemey:

° anreOpanvecKoil TePMHUHOJIOTHEH U HaBBIKAMH MOJICTTUPOBAHUS;

° MPOCTEHIIMMH HaBbIKAMU PEIICHHS allreOpandecKux 3aj1ay;

° si361koM SQL 11t paboThl ¢ 6a3aMu JaHHBIX;

° MPOCTEHIIMMH HAaBBIKAMU MIPEICTABJICHHS 3HAHUN alreOpandecKuMu CpeICTBaMHU.

[lo pucuumuuHE MPEeayCMOTPEHbl CJEAYIOIIME BHUIbl KOHTPOJS: TEKYIIUH KOHTPOJIb
yCIIeBaeMOCTH B (hOpMe YCTHBIX OTBETOB Y IOCKH, BBITIOJHEHHS TUChbMEHHBIX JOMAITHUX 3aJaHUN
Y HAlKUCaHUsl KOHTPOJBHBIX PaboT, MPOMEXKYTOYHAs aTTecTalus B opMe 3aueTa ¢ OLICHKOU B 7
ceMecTpe U dK3aMeHa B 8 ceMecTpe.

O6H_[a$[ TPYAOCMKOCTb OCBOCHUS JUCHHUIIJIMHBI COCTABJISACT 6 3a4eTHBIX CAWHUII.
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	1. Пояснительная записка (1)
	1.1.  Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: В процессе обучения алгебре преследуются несколько целей. Одна из них – подготовить выпускника, умеющего использовать математические методы алгебры, ее понятия и средства в информатике.  Другой целью курса можно считать обучение слуш...
	Задачи дисциплины: освоение базовых математических понятий алгебры и навыков, необходимых для получения требуемых компетенций в области информатики, программирования и моделирования.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций:
	В курсе изучаются понятия универсальной алгебры, алгебраическое моделирование типов данных в программировании, моделирование реляционных баз данных алгебраическими средствами, алгебраические средства представления и обработки общих понятий в интеллект...
	В результате изучения курса студенты должны овладеть основными идеями и методами универсальной алгебры, абстрактных типов данных, алгебраических моделей баз данных и представления знаний, уметь использовать их при моделировании и решении задач.
	Курс должен сочетать современность и строгость изложения материала с его доступностью для слушателей. В основе курса лежит разбор большого числа примеров приложения методов и средств общей алгебры для решения прикладных задач в информатике.
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы (1)
	Дисциплина «Алгебраические методы в информатике» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений дисциплин по выбору учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: «Алгебра» «Математическая логика», основы «Логического программирования» и принципы объектно-ориентированного прогр...
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: Онтологии в представлении знаний; Базы данных.
	2. Структура дисциплины (1)
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 ч.
	Структура дисциплины (модуля) для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 132 академических часа.
	3. Содержание дисциплины (1)
	4. Образовательные технологии (1)
	Образовательные технологии
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные ...
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5.  Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания (1)
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (1)
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Контрольная работа 1
	1. Описать абстрактный тип данных для  типа данных бинарное дерево с листьями из целых чисел с операциями  построения дерева из двух листьев, соединения двух деревьев в одно дерево, присоединение листа к дереву слева и справа, выделение левого и право...
	2.  Проверить является ли реализацией АТД "полугруппа" и можно ли ввести структуру  моноида на множестве действительных чисел с бинарной операцией * вида:  u*v= |u v|.
	3.  Выписать примеры подалгебр и определить общее число подалгебр, включая тривиальные для группы Z15 .
	4.  Описать прямую сумму алгебр
	решеток  с нулем
	и единицей
	5.  Сколько различных гомоморфизмов может быть из первой алгебры во вторую для алгебр предыдущей задачи.
	Контрольная работа 2
	1.  Для потребителей (код, название) выдать код поставки, название и стоимость  для поставок за последний месяц.
	2.  Определить какие (код) поставщики, каким потребителям (код) поставили за текущий месяц деталей на общую сумму более 1000000 руб.
	3.  Выдать таблицу кодов поставщиков, которые поставляют только то, что поставляется поставщиком “4”.
	4.  Составить таблицу из всех городов , в которых есть либо потребитель, либо поставщик с указанием сколько в каждом из них поставщиков и потребителей. (Если нет то ставить 0).
	5.  Удалить все детали, которые никем не поставляются или поставляются, но их нет ни у кого на складе.
	Пример теста
	Задание 1.
	Является ли функция  f: M ⋅ M → M, заданная формулой вида   f(x, y) = x − y, где  M = N – множество натуральных чисел, коммутативной алгебраической операцией?
	1) да  2) нет
	1
	1 (1)
	b
	a1
	a2
	0
	0 (1)
	Задание 2.
	Какие из следующих выражений являются термами сигнатуры Σ = 〈NAT; O: → NAT,   SUCC: NAT → NAT,  ADD:  NAT ⋅ NAT → NAT〉 с переменными  n  и  k :
	а)  ADD(O);    б)  SUCC(n, k);   в)  ADD(O, SUCC(n));
	г)  SUCC(x);   д) ADD(n, ADD(O, ADD(n, k)))?
	1) а, в   2) б, в   3) в, г  4) в, д   5) г, д
	Задание 3.
	Рассмотрим множество термов сигнатуры Σ = 〈NAT;   O: → NAT,   SUCC: NAT → NAT,  ADD:  NAT ⋅ NAT → NAT〉  с переменными  n, m и  k. Найдите число всех подтермов, включая и сам терм, в терме ADD(n, ADD(O, ADD(m, k))).
	Ответ:
	Задание 4.
	Пусть сигнатура Σ = 〈T1, T2;   F1: T1 → T2,  F2: T2 → T1, F3: T1 ⋅ T2 → T2〉,  и  X = {x, y, z} — множество переменных, причем x — переменная типа T1, а  y, z — переменные типа T2. Какие из выражений являются термами из множества  Term(Σ, X):
	а) F1(F2(x)); б)  F1(F2(y));    в)  F3(x, F2(y));   г)  F2(F3(x, F1(F2(z))));
	д)  F3(F2(у), F1(F2(z)))?
	1) а, б, в 2)а, в, г 3)б, в, г 4) б, г, д 5) в, г, д
	Задание 5.
	Является ли полугруппой множество M с бинарной операцией  *, если операция задается формулой   x * y = xy   и  M = N – множество натуральных чисел?
	1) да  2) нет (1)
	Задание 6.
	Найдите число всех гомоморфизмов циклических групп из Z4 в Z2.
	Ответ: (1)
	Задание 7.
	Найдите число всех подполугрупп полугруппы {−1, 1}  с операцией умножения, считая, саму полугруппу.
	Ответ: (2)
	Задание 8.
	Найдите число всех подгрупп  циклической группы   Z6, считая и саму группу.
	Ответ: (3)
	Задание 9.
	Изоморфны ли группы  Z3 ⊕ Z2 и    Z6  ?
	1) да  2) нет (2)
	Задание 10.
	Найдите число элементов в группе всех симметрий квадрата.
	Ответ: (4)
	Задание 11.
	Найдите число всех гомоморфизмов решеток, образованных подмножествами A и B множества действительных чисел R, с операциями max и min, т. е. из А  в В,  где  A = {0,1}, B = {0, 1, 2}.
	Ответ: (5)
	Задание 12.
	Сколько элементов в подалгебре булевой алгебры всех подмножеств множества {a, b, c},  порожденной подмножеством   {a}?
	Ответ: (6)
	Задание 13.
	Найдите число строк в таблице, получающейся операцией Tab1∩Tab2, над таблицами Tab1 и Tab2, где
	Ответ: (7)
	Задание 14.
	Найдите число строк в таблице, заданной выражением
	prTab1(А,B) * Tab2 * Tab3, где:
	Ответ: (8)
	Задание 15.
	Пусть X, Y, Z, U — произвольные подмножества множества атрибутов таблицы Tab (в заданиях выражения вида  FG  обозначают  F ∪ G). Верно ли следующее соотношение для функциональной зависимости в любой таблице:
	если  X → YZ,  то  X → Y  и  X → Z?
	1) да  2)нет
	Таблица ответов варианта 1
	Контрольные вопросы к экзамену
	Понятие алгебраической операции, арность и тип операции. Понятие сигнатуры и определение алгебраической системы. Моделирование типов данных в виде алгебраических систем.  Примеры.
	Понятие терма в заданной сигнатуре с заданным набором переменных. Определение  семантики термов в алгебраической системе. Определение подстановки термов вместо переменных. Действие подстановки на термы.  Определение равенства термов и верности равен...
	Простейшие абстрактные типы  данных. Пример АТД инволюция и примеры ее реализаций. Теорема о строении реализаций инволюций. Гомоморфизм инволюций.
	Пример АТД  полугруппа и примеры ее реализации. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы. Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества образующих для п...
	Пример АТД  моноид и примеры его реализации. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы. Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества образующих для моно...
	Пример АТД  группа и примеры ее реализации. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы.  Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества образующих для груп...
	Пример АТД коммутативная группа. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы.  Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества образующих для групп на пример...
	Пример АТД  векторное пространство и примеры его реализации. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы.  Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества об...
	Пример АТД  решетка и примеры ее реализации. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы.  Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества образующих для реш...
	Пример АТД  булева алгебра и примеры ее реализации. Определение гомоморфизма и изоморфизма алгебраических систем. Понятие подалгебры и множества образующих алгебраической системы.  Примеры гомоморфизма, изоморфизма, подалгебр и множества образующих ...
	Пример АТД  булева алгебра и примеры ее реализации. Понятие прямой суммы булевых алгебр. Теорема об изоморфизме булевой  алгебры всех подмножеств конечного множества прямой сумме булевых алгебр {0,1}.
	Теоремы  об изоморфизме конечной булевой алгебры алгебре всех подмножеств некоторого множества.
	Понятие гомоморфизма и изоморфизма алгебр. Теорема о композиции гомоморфизмов. Тождественный изоморфизм.  Теорема об обратном изоморфизме.
	Определение инициальной алгебры АТД. Теорема о единственности инициальной алгебры с точностью до изоморфизма. Пример инициальной алгебры.
	Алгебра термов. Теорема о единственности гомоморфизма из алгебры термов без переменных.
	Определение семантической эквивалентности на множестве замкнутых  термов и его свойства.
	Определение синтаксической эквивалентности на множестве термов. Конструкция построения инициальной реализации из алгебры термов без переменных.
	Понятие гомоморфизма и изоморфизма алгебр. Определение инициальной алгебры АТД. Теорема о существовании инициальной алгебры. Пример инициальной алгебры.
	Вычисления в инициальной алгебре. Понятие о канонической системе термов и вычислении в алгебре термов.
	Вычисления в инициальной алгебре. Определение системы правил переписывания термов и вычисления по правилам переписывания.
	Системы правил переписывания и вычисления. Определение сходящейся системы правил. Теорема о системе правил переписывания, построенной по соотношениям абстрактного типа данных.
	Определение сходящейся системы правил переписывания термов. Порядки на термах и некоторые способы доказательства свойства конечной завершаемости системы переписывания.
	Определение сходящейся системы правил переписывания термов. Понятие критической пары термов и  метод доказательства сходимости конечно завершаемой системы правил переписывания.
	Реляционные базы данных. Тезис Кодда. Понятие отношения. Алгебраическая модель базы данных и операции над отношениями. Примеры операций.
	Алгебраическая модель базы данных и операции над отношениями. Понятие ограничения целостности базы данных. Примеры ограничений целостности (функциональная зависимость, ограничение по включению, зависимость по соединению) и их алгебраические выражения.
	Понятия схемы базы данных, состояния базы данных, запроса к базе данных, ответа на запрос. Реляционная алгебра отношений. Определение схемы базы данных. Реляционная алгебра базы данных. Моделирование состояния базы данных в виде гомоморфизма.
	Определение представления пользователя. Понятие эквивалентности двух схем баз данных.
	Реляционные алгебры и математическая  логика. Связь между понятиями отношение и предикат, операциями над отношениями и логическими операциями и кванторами. Схема базы данных и логическая теория.
	Подалгебры алгебры отношений и группа симметрии подалгебры. Теорема о взаимно однозначном соответствии между подалгебрами алгебры отношений и подгруппами в группе перестановок элементов домена (без доказательства).
	Прямая сумма реляционных алгебр. Теорема представлении реляционных алгебр конечного типа в виде прямой суммы неприводимых реляционных алгебр (без доказательства).
	Реляционный   подход   к   базам   данных.  Общие  принципы построения систем  типа  "клиент-сервер".   Исходные   предпосылки построения  информационных  систем  подобного типа:  преимущества и недостатки. Составные части систем типа “клиент-сервер”.
	Понятия схемы базы  данных  и  представлений  пользователя. Принципы логической  и  физической независимости данных.  Средства поддержки логической и физической независимости данных в языке SQL.
	Принципы построения систем типа "клиент-сервер".  Задачи  и функции  сервера. Основные  принципы  работы сервера:  язык SQL,  организация очередей, понятия транзакции, фиксации, журнала, отката, триггера.
	Принципы построения систем типа "клиент-сервер".  Задачи  и функции    клиентской    части    системы.    Состав   и   функции инструментальных средств разработки клиентской части.
	Определение онтологий. Место онтологий в современных информационных технологиях и системах.
	Примеры онтологий и их моделей. Неполнота, как  свойство общих онтологий. Ограниченность теоретико-множественного представления онтологий.
	Определение теории категорий. Примеры категорий.
	Определение теории категорий. Примеры представления онтологий средствами теории категорий.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (1)
	6.1. Список источников и литературы (1)
	а) Основная литература
	1. Бениаминов Е.М., Ефимова Е.А. Элементы универсальной алгебры и ее приложений в информатике. М.: Научный мир, 2004.
	2. Боуман Дж., Эмерсон С., Дарновски М. Практическое руководство по SQL. М.: Издательский дом «Вильямс», 2002.
	б) Дополнительная литература
	1. Кук Д., Бейз Г. Компьютерная математика. М.: Наука, 1990.
	2. Цаленко М.Ш. Моделирование семантики в базах данных. М.: Наука, 1989.
	3. Дейт К. Руководство по реляционной СУБД DB2. М.: Финансы и статистика, 1988.
	4. Гольдблатт  Р.  Топосы. Категорный анализ логики. М.: Мир, 1983.
	5. Genesereth M. R.,  Fikes R.E. (Editors). Knowledge Interchange Format,  Version 3.0  Reference  Manual.  //Computer Science  Department,  Stanford  University,  Technical  Report Logic-92-1, June 1992. (http://www.ksl.stanford.edu).
	6. Бениаминов Е.М., Болдина Д.М. Система представления знаний Ontolingua - принципы и перспективы. // НТИ, сер.2,  N  , 1999.
	7. Gruber T.  Ontolingua:  A mechanism  to  support portable  ontologies.  //Stanford University,  Knowledge Systems Laboratory, Technical Report KSL-91-66, March 1992.  (http://www.ksl.stanford.edu).
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»,
	1. http://www.sql-ex.ru
	7.  Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Учебный класс с хорошей доской.
	Состав программного обеспечения:
	1.       Windows
	2.       Microsoft Office
	3.       Adobe Master Collection
	4.       AutoCAD
	5.       Archicad
	6.    SPSS Statisctics
	7.    ОС «Альт Образование»
	8.       Visual Studio
	9.       Adobe Creative Cloud
	8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные
	методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	● для слепых и слабовидящих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	● для глухих и слабослышащих:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	● для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; (1)
	- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере. (1)
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоватьс...
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	● для слепых и слабовидящих: (1)
	- в печатной форме увеличенным шрифтом;
	- в форме электронного документа;
	- в форме аудиофайла.
	● для  глухих и слабослышащих:
	- в печатной форме;
	- в форме электронного документа.
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	- в печатной форме; (1)
	- в форме электронного документа; (1)
	- в форме аудиофайла. (1)
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	● для слепых и слабовидящих: (2)
	- устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	- дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	- принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	● для  глухих и слабослышащих: (1)
	- автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	- акустический усилитель и колонки;
	● для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: (1)
	- передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	- компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы (1)
	9.1. Планы семинарских занятий
	9.2.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Освоение дисциплины «Алгебраические методы в информатике» предполагает активную самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа студента состоит из:
	подготовки к лекциям и семинарам (чтению и усвоению соответствующей литературы, указанной в таблице «Планы семинарских занятий», а также конспектов предыдущих лекций и дополнительной литературы);
	выполнения домашних заданий;
	выполнения домашних индивидуальных контрольных работ;
	подготовки к контрольным работам, зачету и экзамену.
	Самостоятельная работа студента является важным компонентом обучения. Студент обязан приходить на лекции и семинары предварительно подготовившись уже по пройденным темам, которые используются в текущих лекциях и семинарах.
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Алгебраические методы в информатике» реализуется на Отделении интеллектуальные системы в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 7 и 8 семестрах.
	Цель дисциплины: В процессе обучения алгебре преследуются несколько целей. Одна из них – подготовить выпускника, умеющего использовать математические методы алгебры, ее понятия и средства в информатике.  Другой целью курса можно считать обучение слуша...
	Задача дисциплины: освоение базовых математических понятий алгебры и навыков, необходимых для получения требуемых компетенций в области информатики, программирования и моделирования.
	В результате изучения дисциплины студент должен:
	Знать:
	● основные понятия универсальной алгебры;
	● примеры основных алгебраических структур;
	● основные направления приложений алгебры в информатике;
	● операции реляционной алгебры для моделирования операций в базах данных;
	● простейшие алгебраические операции, используемые в представлении знаний.
	Уметь:
	● решать простые задачи по алгебраическому моделированию типов данных в программировании;
	● строить алгебраические запросы и запросы на SQL к реляционной базе данных.
	Владеть:
	● алгебраической терминологией и навыками моделирования;
	● простейшими навыками решения алгебраических задач;
	● языком SQL для работы с базами данных;
	● простейшими навыками представления знаний алгебраическими средствами.
	По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме устных ответов у доски, выполнения письменных домашних заданий и написания контрольных работ, промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой в 7 семестре и э...
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

