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1. [TosicHUTeIbHAS 3aNIMCKA

1.1. Ilens v 3aaun AUCHUTIITUHBI

Henp aucuumuinHbl: 00y4eHHE CIylIaTeaed COBPEMEHHOMY MAaTeMaTHUYECKOMY SI3bIKY, CTHIIIO
areOpanveckoro MOJCIMPOBaHHUS B WH(OpPMATUKE U MPUOOPETEHHWE Y CTYACHTOB HABHIKOB
MAaTeMaTH4YE€CKOTO MOJICITUPOBAHUS C UCIIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX alTeOpanyecKux CpeCTB.
3ajava JUCHUIUIMHBI: OCBOCHHME O0a30BBIX MAaTEMaTHYECKUX IMOHITHN aireOpbl U HaBBIKOB,
JIeXKAIIMX B OCHOBE JPYrUX MATEMaTUYECKUX TUCHUIUIMH W HEOOXOJUMBIX IS TOJyYEHUs
TpeOyeMBIX KOMIICTCHIIUN B 001acTH HHPOPMATUKH, IPOTPAMMHUPOBAHUS U MOJICITMPOBAHUS.



1.2 TlepedyeHb MJIAaHUPYEMBIX pE3YAbTATOB OOy4YEHHS TI0

WHJIMKAaTOPaMHM JIOCTUKEHUS KOMITETCHIIUI

JUCHUIIIIMHE, COOTHCCCHHBLIX C

KoMmnerenuusa
(K0T ¥ HAUMEHOBAHME)

NuaukaTopsl KOMIeTeH U
(K01 1 HAUMEHOBAHUE)

PesyabTaTsl 00yyeHus1

OIIK-1. Cnocoben
[IPUMEHSThH B
npodeccnoHaIbHO N
JEeATEITBHOCTH METOIbI
MaTeMaTHYEeCKOTO
aHaJn3a, JIOTUKH U
MOJICITUPOBAHMS,
TEOPETHUECKOTO U
AKCTIEPUMEHTAITBHOTO
WCCIICIOBAaHUS B
nHpopmaTuke,
JTUHTBUCTHKE U
r'yMaHUTAPHBIX HayKax.

OIIK-1.1 Crocoben
HCIIOIB30BaTh OCHOBBI
MaTeMaTUYECKOTO aHaJIn3a,
JIOTUKHU 1 MAaTEMATHUYCCKOT' O
MO/ICTTUPOBAHUSI.

OIIK-1.2 Cnocoben
WCII0JIb30BATh
MaTEMATHUYCCKHUEC MCTOAbI HJIA
MOCTPOEHUS MOJIEIIEH B
uH(pOpPMAaTUKE, TUHTBUCTHKE U
HEKOTOPBIX 'YMaHUTAPHBIX
JUCLMIIIIMHAX.

3HaTh:

OCHOBHBIE ITOHATHUS TEOPUU
MHO>KECTB;

OCHOBHBIE MTOHATUS
KOMOMHATOPHKH;

¢dopmyny bunoma HproToHa;
METO/1 J0Ka3aTelbCTBA MOJTHOM
MaTeMaTHYeCKON UHIYKIUH;
MOHITHE MaTPUILIBI U
OIIpEeNEIUTENS KBaJIpaTHON
MaTpHUIIbI;

METO/1bl peIICHUs] TMHEWHBIX
ypaBHeHuli ['aycca u Kpamepa;
OCHOBHBIE MOHATUSA JTUHEHHOMN
anreOpsl U AaHATTUTUYECKON
FEOMETPUH.

YMers:

peliaTh MpoCThIe 3a/1a4H I10
TEOPUHU MHOKECTB U
KOMOWHATOPHKE;

CTPOUTH alredpandeckue MoAeIu
FeOMETPUYECKHUX 3a/1a4 JJIs
IIJIOCKOCTH M MPOCTPAHCTBA;
pemars IpoCThie 3aJa4H 110
AQHAJIUTUYECKON T€OMETPUH.
Bnanetn:

CpencTBaMu TEOPETUKO-
MHOECTBEHHOT'O
MOJAETUpOBaHus: (PyHKIHS,
0TOOpakeHUe, OTHOIICHHE;
MPOCTEUILIMMH HABBIKAMU
pelieHrs KOMOMHATOPHBIX 33]1a4;
ajnroputTMaMu MetooB [aycca u
Kpamepa miis penienusi cucrem
JMHENUHBIX YPaBHEHUM;
ITOPUTMAaMU BBIYMCIICHUI
anreOpanyeckux onepannii Haj
MaTPUILIAMH.

OIIK-2. Crioco0eH k
npohecCHOHATLHOMY
pocty u
CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHHIO
B 00J1aCTH T'yMaHHUTAPHBIX,
COIIMAJIBHBIX U
JIMHTBUCTHYECKUX HAYK, &
TaKXke B chepe TEXHUKH U
TEXHOJIOTHH

OIIK-2.2 [Tonw3yercs
COBPEMEHHBIMH CIIPAaBOYHBIMU
1 OMOJIMOTEYHBIMH CHCTEMAMU
U CHCTEMaMH JHCTAaHIIMOHHOTO
oOpa3oBaHUsl.

3HAaTh:

OCHOBHBIE IPUHIIUIIBI
UCIIOJIb30BAHUS CUCTEMBbI
Wolfram Alpha mns pemenus
anreOpanyecKux 3aaad.

YMmers:
pemarh 3aJa4u 1o TEOPUU
MHO3KECTB U KOMOMHATOPUKE;




UH(POPMATUKH. CTPOUTH aredpanyeckue MoIeu
TeOMETPUYECKUX 3aau s
IUIOCKOCTHU M TIPOCTPAHCTBA;
pelIarh 3a/1a4u 1o
AQHAJIMTUYECKON T€OMETPHUHU C

HUCIIOJIBb30BaHHUEM CUCTEMBI
Wolfram Alpha.

1.3. MecTo IMCUUIUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHON IPOTrpaMMbl

JucuummmHa « Anredpa» OTHOCHTCS K 0a30Boit yactu 610ka b1 muctummime y4eOHOTO TUTaHa.
Jj1s 0cBOEHUS TUCIUILIMHBI HEOOX0AUMBbI 3HAHUS, YMEHHUS U BIIaJIeHHsI, C(OOPMUPOBAHHBIE B X0J1€
M3Y4YEHUs MaTeMaTUKU B 00beMe Kypca CpeiHEl IIKOJIBI.

B pesynbTare ocBOEHUS IMCHUIUIMHBI (POPMUPYIOTCS 3HAHUS, YMEHHUS U BIIaJICHUS, HEOOXOJUMbIE
JUISL U3YYEHHUS CIIEYIOIINX JUCHHUIIIINH U IPOXOXKICHUS MPAKTUK:

Maremarnuecknii a”Hanns; Marematudeckas Joruka; JluckperHas MareMmaruka; Teopus
anroputmMoB; Teopus BEpOATHOCTEM W  CTATUCTUKA; Maremarndeckass JIMHI'BUCTHUKAQ,;
Nndopmaruka; IlporpammupoBanue; ba3zpl nanHbix; Jloruueckoe mporpaMMUpPOBaHUE;
JuddepenunanbHble ypaBHEHUS U UX IpUIIoKeHus; Teopus ciaydailHbIX TPOIIECCOB.
ConepxaHve IUCHUIUIMHBI OXBaThIBAE€T KPYr BOIPOCOB, CBA3AHHBIX C TEOPUEH MHOXECTB,
JTUHEIHON anredpoil U aHATUTUYECKOW TeOMEeTpHEN.

2. CTpyKTypa AUCHMILIHHbI
O6mast TpyI0EMKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTABISAET 7 3.€., 252 4.

CTpyKkTypa IMCUUIIMHBI IJIA 04HO# opMbI 00yUeHM st

O0beM nUCHUIUIMHBI B (OpME KOHTAKTHOM pabOThI OOYYArONIMXCs € TeAaroru4ecKuMU
pabOTHUKAaMHU U (WJIN) JIMIIAMH, TTPUBJIEKAEMBIMHU K peau3aiii 00pa3oBaTeILHON MTPOrpaMMbl Ha
WHBIX YCIIOBHSIX, P MTPOBEJACHUY YUCOHBIX 3aHSATHI:

Cemectp Tun yueOHBIX 3aHATHI KosnnuecTBo
4acoB
1 Jlexuun 20
1 CeMuHapsl 36
2 Jlexuun 20
2 CeMuHapsl 36




Bcero: 112

O0beM aucHUIUIMHBL (MOIYNs) B JOPME CAMOCTOSTENbHONW PabOThl OOYYAIOUIMXCS COCTABIISET
140 akajeMHUYECKUX YaCOB.

3. Conep:xkaHue TUCHUTLINHBI

Ne
n/n

HaumenoBanue
pasjaesia JUCUMILJIMHBI

Conepxanue

1.

AnreOpa MHOXKECTB

[Tonsitue mHOXkecTBa. CIOCOOBI 3a/1aHKST MHOYKECTB.
Onepanuu HajJ MHOKECTBAMU: 0OBbEMHEHNE, TIEPECCUEHUE,
pa3HOCTh, onoiaHeHue. J{uarpamMmmel Ditnepa. OCHOBHBIE
COOTHOINIEHUS MeX Ty oneparusiMu. CriocoObl J0Ka3aTeIbCTB
COOTHOIIEHUHN MEX Iy OTIepalUsIMU HaJl MHOYKECTBAMH: TIO
OTIPE/IENIEHUIO PaBEHCTBA MHOYKECTB U alreOpandecKuMHU
MeTtoamu. byneBa anredpa MHOXKecTB. Oneparus
MMPOU3BEICHHSI MHOKECTB. MHOKECTBO BCEX IMOIMHOKECTB
JTAHHOTO MHO’KECTBA.

OIIEMEHTHI
KOMOMHATOPUKHU

Mertoa noaHOM MaTteMaTUYeCKO HHAYKIMU. TeopeMa o
YHUCJIEe 3JIEMEHTOB B MPOW3BEICHUH KOHEUYHBIX MHOKECTB.
Teopema o gmciie Bcex MOAMHOKECTB KOHEUHOTO MHOYKECTBA.
Pa3menienus, nepectaHoBkH, couetanus. bunom HeroToHa.

OTtHoweHus U QyHKIUU

Anrebpa ciioB. MaremaTudeckoe MoHATHE s3bIKa. [loHsTHE
oTHomieHus. [Ipumepsl oTHOLIEHH. APHOCTh OTHOILLIEHUH.
[TpencraBneHust KOHEUHBIX OMHAPHBIX OTHOUICHHI B BUJIE
tabmui. OTHOIIEHUS TTOPsI/IKA M SKBUBAJIGHTHOCTH. Teopema
0 MpeACTaBICHUH OTHOILIEHUS SKBUBAJICHTHOCTH B BUJIE
pa3zbouenus MmHOxecTBa. [loHsTHE O (haKTOP MHOKECTBE IO
OTHOIICHUIO 3KBUBaNIEHTHOCTH. [lonsTue pynkimu. CriocoObl
3ananus GyHKIUN. HbeKIUs, CIOPbEKIHs, OUEKIIUS.
Teopema 0 OMeKIIMKM 1 0OPATHOM OTOOPAKECHUH.

MoIHOCTh MHOKECTB

[TonsiTrie 0 MoTHOCTU MHOXKECTB. CUETHBIE MHOYKECTBA,
MOIIHOCTh KOHTUHYYyMa. Teopema Kanropa o HecueTHOCTH
KoHTUHYyMa. Teopema KanTtopa-bepuuireiina o
PaBHOMOIITHOCTH MHOXecTB. Teopema Kanrtopa o
HEPAaBHOMOIIIHOCTH MHO>KECTBA U MHOXECTBA BCEX €ro
MOIMHOKECTB.

Pemenue cucrem
JIMHEWHBIX YpaBHEHUN

Cucrembl TMHENMHBIX YPAaBHEHUN. DKBUBAJICHTHOCTD CUCTEM
ypaBHenuil. [IpeobpazoBanus ['aycca. Meton "aycca.
Teopema Kponekepa-Kanennm .

®dopMmyrna pelIeHns CUCTEMBI IBYX YPaBHEHUH C IByMs
HEeU3BeCTHBIMU. OIpeneanTenn MaTpuLl BTOPOTO U TPETHETO
nopsaka. Ob1ee onpeeneHue onpeaeauTens, CBoicTa
onpenenuTens. MeToapl BBIYUCICHUS ONPENCIIUTEIIEH.
[IpaBuno Kpamepa penieHusi CUCTEM JIMHEUHBIX YPABHEHUN.

AnreOpa mMaTpuIg

Cnosxenne u yMHOKeHue MaTtpull. COOTHOLIEHUS MEXKIY
onepauusamu. O6paTHas MaTpula. TpaHCIOHUPOBAaHUE
MaTpull. Berancnenue oOpaTHBIX MAaTPHIL C UCIIOJIB30BaHUEM
omnpenenureneil u meroaom I'aycca. Pemenne matpuyHbix
YpaBHEHUM.




7 DJIEMEHTHI
aHAJIMTUYECKOU
reOMETPUH

IIpsmas u mockocTs B . OTpe3ok. JleneHue oTpeska B
JJAHHOM OTHOLIEHUU. Y PaBHEHUE NapAJLJIEIbHBIX U
NEPIEHANKYJIAPHBIX MPSAMBIX U INIOCKOCTEH. YTOI MEKIY
IIPSMBIMU. Y paBHEHUE IPSIMOM, IPOXOIAILEH Yepes3 1Be
3a/laHHBIC TOYKH. Y PAaBHEHHE IUIOCKOCTH, IPOXOIALIEH Yepes
TPH 3aJlaHHbIe TOUKH. KaHOHMUYeCKHe ypaBHEHHUs IPSIMOU 1
IJIOCKOCTH. PaccTosiHME OT TOYKM 10 IPSIMOM U INIOCKOCTH.
Bekropa B AByMEpHOM U TPEXMEPHOM IPOCTPAHCTBE.
CkansipHO€, BEKTOPHOE U CMEIIEHHOE IIPOU3BEICHUE
BEeKTOpOB. M3oMerpuyeckue npeoOpa3oBaHus MIOCKOCTU U
npocrpancTsa. Popmyna MOBOPOTA INIOCKOCTH.

8 | DieMeHThl IMHEWHOMN
anreopsl

[TonsiTHe o BekTopHOM MpocTpaHcTBe. OnpeneneHue
JIMHEMHON HE3aBUCHUMOCTH BEKTOPOB. ba3uc BEKTOpHOro
npocTpaHcTBa. Teopema o uncie BEKTOpOB B Oasuce.
Pa3mepHocTh BekTOpHOTO MpocTpancTBa. [lonstue
JUHENHOro noanpocTpancTsa. JInnelitHoe oToOpaxeHne
BEKTOPHBIX IIPOCTPAHCTB. MaTpuia JMHENHOTO
oToOpakeHus. Teopema o MaTpuile KOMITO3HUITHI JIMHEWHBIX
oToOpaxenuii. [IpeoOpa3oBanue MaTpHIl IHHEHHOTO
oToOpakeHus Ipu 3aMeHe Oa3uca. [lonsTre ckamsapHOTO
MIpOU3BEACHNE BEKTOPOB. EBKINI0BHI BEKTOPHBIE
npoctpaHcTBa. OnpenieneHue caMoCONPsHKEHHBIX U
OPTOTOHAJILHBIX MPE0OPa30BaHMI JIMHEWHBIX MPOCTPAHCTB.
CoOCTBEHHBIN BEKTOP U COOCTBEHHOE 3HAYCHHE JTMHEHHOTO
oTtoOpaxenue. [IpuBeneHne MaTpuULlbl CaMOCOTIPSHKEHHBIX
OIIEPaTOPOB K AUArOHAJIBLHOMY BHY.

4. Oo0pa3oBaTeibHbIE TEXHOJIOTHH

Ne
HaunMeHnoBanue Buambl yueOHbIX
n/ . Oo0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTUH
I pasjiena 3aHATHI
1 2 3 4
1 | Anrebpa Jlexkuug + Teopernueckast JIEKITusI.
MHOKECTB Cemunap 1-4 Cemunap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
pEIIeHHIO0 3a/1a4.
KoHcynpTHpoBaHuEe MOCPEICTBOM
CaMocTosTenbHa | IEKTPOHHON MOYTHI
st paboTa
2 | DieMeHTsI Jlexmus + TeopeTrnueckas neKus.
KOMOUHATOPHUKHU Cemunap 1-4 CemuHnap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
pELIEHHIO 3a/1ay.
KoHcynpTHpoBaHuE MOCPEICTBOM
CaMocTosTenbHa | ANEKTPOHHON MOYTHI
s paboTa
3 | OTHolIeHUs U Jlexmus + TeopeTudeckas IeKIusl.
GbyHKIIN Cemunap 1-4 Cemunap-o0cyxaenue. [Ipaktukym no
pELIEHHIO 3a/1a4.
KoHcynpTupoBaHHe TOCPEACTBOM
CaMmocTosTenbHa | MEKTPOHHOMN MOYTHI
s paboTa




MomiHocTtb Jlexums + Teopernueckas JIeKIus.
MHOKECTB Cemunap 1-4 Cemunap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mno
peLIeHHIO 3aa4.
KoncynsTupoBanue nocpeacTsom
CamocTosTenbHa | AJIEKTPOHHON HOYTHI
sl paboTa
Pemenue cucrem | Jlexkums + Teopernueckas JeKIus.
JIMHENHBIX Cemunap 1-4 CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym 1o
yYpaBHEHUH pELIEeHUIO 3a1a4.
KoncynbTpoBaHue nocpeacTsom
CamocTosTenpHa | AJIEKTPOHHON HOYTHI
sl paboTa
Anrebpa matpury | Jlekuus + Teopernueckas JTeKIus.
Cemunap 1-4 CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
pelIeHHIo 3aa4.
KoncynsTpOBaHue NoCpeICTBOM
CamocTodTenbHa | 3JIE€KTPOHHOM MOYTHI
g paboTa
OJIEMEHTEI Jleknus + Teopernueckas JTeKIus.
AHAITMTUYECKOMN Cemunap 1-4 CemuHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
reOMEeTpUH pelIeHHIo 3aa4.
KoHcynbeTHpOBaHME MOCPEACTBOM
CamocTosTenbHa | 3JME€KTPOHHOM MOYTHI
s paboTta
OJIEMEHTEI Jleknus + Teopernueckas JeKIUs.
JTMHEWHON Cemunap 1-4 CemunHap-o0cyxaenue. [Ipaktukym mo
anreopsl pelieHuto 3aaad.
KoHcynbpTHpOBaHME OCPEACTBOM
CamocrosiTesibHa | 3JIEKTPOHHOM MOYTHI
st paboTa

B nmepuon BpeMEHHOro MPHOCTAHOBIIEHUS TMOCELIEHUS OOy4YarolIMMHCS T[OMEUICHUH U
tepputopun PITY. nmns opranuzanmuu ydeGHOro mpoiiecca ¢ NPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOIO
oOyueHuss W JUCTAaHLHMOHHBIX OO0pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHUI MOTYT OBITh HCIOJIB30BaHBI
cienyome oopazoBaTelIbHbIE TEXHOJIOTHH:

— BUJICO-JICKIIUH,

— OHJIAIH-NIEKIIMU B PEKUME PEeaTbHOTO BPEMEHU;

— DIIEKTPOHHBIE y4eOHUKH, YueOHbIe TOCOOUS, HAyYHbIC U3/IaHUS B AJIEKTPOHHOM BUJE U AOCTYI
K MHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM pecypcam;

— CHCTEMBI JIJIs 2JIEKTPOHHOTO TECTUPOBAHMS,

— KOHCYJIBTALIMM C UCHOJb30BAHUEM TEJIIEKOMMYHUKAIIMOHHBIX CPEJICTB.

5. OneHka mJIaHMPYyeMbIX Pe3yJbTAaTOB 00y4eHHUs
5.1. Cucrema onieHUBaHUS

Makc. Konuuecmeo
oannoe

Dopma Konmponsn

3a oony Bcezo

paoomy

Texymuili KOHTPOJIb:




° Omnpoc (1—5) 5 baiioB 20 6amioB
° JoM. 3a1aHue (Tembl 1—D5) 5 GamioB 20 GamioB
° KOHTp. paboTta (Tembl 1—3) 20 6ammoB | 20 GamioB
[IpomexyTouHas aTTeCTalUs SK3aMEH) 40 6ansoB
Hroro 3a cemecTp (AUCIUILTUHY) 100
OaioB
Texymuil KOHTPOJIb:
° ompoc (6—38) 5 6aioB 20 GatoB
o JI0M. 3ajaHue (Tembl 6—8) 5 bayoB 20 6amoB
o KOHTp. paboTa (Tembl 6—7) 20 6am1oB 20 6amioB
[TpomexyTouHasi arTecTanus (3a4eT ¢ OIIEHKOM) 40 6amnoB
Hroro 3a cemecTp (AUCIUILTUHY) 100
OamioB

[Tonmy4eHHBINM COBOKYITHBIN PE3yJbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYIO LIKATy OLIEHOK U B
mKany ouieHok EBpornelickoil cucreMsl nepeHoca 1 HakorieHus: kpeautos (European Credit
Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHHU ¢ TaOIHIICH:

100-GampHas TpaguuuoHHas mKana Ixana ECTS
IIKaja

95 -100 A

8304 OTJIHNYHO B

68 — 82 XOPOIIO 3a4TEHO C

56 — 67 D

5055 YIOBJIETBOPUTEITHHO E

20-49 FX

0-19 HEYIOBJICTBOPUTEIHHO HE 3a4TEHO E

5.2.Kputepuu BbICTaBJICHUS OLEHKHU MO JUCHUTLIIUNHE

banabl/ Ouenka no Kpurepun oueHku pe3yjbTaToB 00y4eHHs 10O

Ilkana AUCHHITHHE AUCHHIITHHE

ECTS

100-83/ COTIUIHOY/ BrictaBisieTcst oOydaromemMycs, eCiu OH riIy0oKo U

AB «3a4YTEHO IPOYHO YCBOWJI TEOPETUYCCKUN U MPAKTHUCCKHI
(oTyIM4HO )»/ MaTepHall, MOKET IPOJIEMOHCTPUPOBATH ATO HA 3aHATHUSIX
«3aYTCHO» U B XOJIC POMEKYTOYHOM aTTeCTaIIH.

OO0yyaromuiicss UCYEPIIBIBAIOIIE U JIOTHYECKH CTPONHO
u3Naraet ydeOHbIN MaTepuan, yMeeT yBSA3bIBaTh TEOPUIO C
MIPAKTUKOM, CIIPABIISCTCS C PEIICHUEM 3a/1a4
npodeccuoHanbHO HAIPaBICHHOCTH BHICOKOTO YPOBHS
CJI0KHOCTH, MPAaBUIHLHO 0OOCHOBBIBAET MPUHSTHIC
penieHusl.

CB000OHO OpUEHTHPYETCS B yUeOHOH U
npodeccuoHansHOM TUTEpaType.

OreHka 1o JUCHUITIMHE BBICTaBIAIOTCA 00yJaromemMycs ¢
Y4ETOM PE3yJIBTATOB TEKYIIEH U TPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalUu.

Komnerennuy, 3akpennénnble 3a AUCUUIIIIMHOM,
c(OpMHUPOBaAHbI HA YPOBHE — «BBICOKHITY.




82-68/

«XOpOLIO»/
«3a4TEHO
(xopor0)»/
«3a4TECHO»

BricraBnsercs oOy4aromemycsi, €Ciii OH 3HaeT
TEOPETUYECKUI U IIPAKTUYECKUN MaTepHall, FPAMOTHO U 110
CYILECTBY M3JIaraeT €ro Ha 3aHATUAX U B XOJ€
IIPOMEKYTOUYHOM aTTECTAllMH, HE IOIIyCKas CYIECTBEHHBIX
HETOYHOCTEH.

OOyyaromuiics MpaBUIbHO IPUMEHSET TEOPETUUECKUE
IIOJIOKEHUS IIPU PEILICHUH NTPAKTUYECKUX 3a]1a4
npoeCCHOHATBFHON HAIPABIEHHOCTH Pa3HOTO YPOBHS
CJI0’KHOCTH, BJIAZICET HEOOXOJMMBIMH TSI STOTO HaBBIKAMH
U IpUEMaMHU.

JlocTaTouHO XOPOILIO OPUEHTUPYETCS B yUEOHOM U
npodeccuoHanbHOM TUTEpaType.

Onenka no JUCIUILIMHE BBICTABISAIOTCSA 00ydaromemMycs ¢
Y4ETOM PE3YJIBTATOB TEKYLIEH U MTPOMEKYTOUHON
aTTeCTalUN.

Komnereniuu, 3akperniaéHnbie 3a JTUCUUTITAHOM,
c(OpMUPOBaHbI HA YPOBHE — «XOPOILIHIL».

67-50/
D.,E

«YIIOBJIETBOPH-
TEIbHOY/
«3a4TEHO
(ynosnerBopu-
TEJIBLHO)»/
«3aYTCHOY

BricTaBnsiercst o6ydaromemMycsi, €ciau OH 3HaeT Ha 0a30BOM
YPOBHE TEOPETUUECKUI U MPAKTUYECKUN MaTepual,
JIOTTYCKaeT OTJENIbHbIE OIIMOKH MPH €ro U3JI0)KEHUN Ha
3aHATHUSIX U B X0/1€ TPOMEXKYTOUHOM aTTeCTalUH.
OOyyaromuiics UCIIBITHIBAET OINpeIeEHHbIE 3aTPyAHEHUS
B [IPUMEHEHUU TEOPETHUUECKUX MOJIOKEHUH MPHU pelIeHUH
MPAKTUYECKUX 33/1a4 MpodeccnoHanbHOM HallpaBIeHHOCTH
CTaHIAPTHOTO YPOBHS CJIIOXHOCTH, BJIAJICET
HEOOXOIUMBIMHU [T 3TOrO 0a30BBIMU HABBIKAMU U
MNpUEMAMU.

JleMOHCTpHpYET TOCTaTOYHBIN YPOBEHDb 3HAHUS y4eOHOM
JUTEPATYPHI 110 JUCLUILIIMHE.

Onenka no JUCIUILIMHE BBICTABIISAIOTCSA 00ydaromeMycs ¢
Y4€TOM pE3yJIbTATOB TEKYLIEH U MPOMEXKYTOUHOU
aTTeCTalUU.

KomMmnerenuuu, 3akperiéHHble 3a IUCUUILINHOM,
chopMUpOBaHbI HA YPOBHE — «IOCTATOYHBINY.

49-0/
F.FX

«HEYJIOBJICTBOPUTE
JIBHO»/
HE 3a4YTEHO

BeictraBnsiercs oOyuaromemycs, €Ciii OH He 3HaeT Ha
6a30BOM ypOBHE TEOPETUUYECKHM U MPAKTUUECKUI
MaTepHal, JI0MycKaeT rpyoble OUIMOKY IpHU ero
U3JI0’)KEHUU Ha 3aHATHUIX U B XOJI€ IPOMEKYTOUHOU
aTTECTALUU.

OOyuaromuiicss UCTIBITHIBACT CEPbE3HBIE 3aTPYAHEHUS B
IIPUMEHEHUH TEOPETUUECKUX MOJI0KEHUH NPU PELICHUH
NPaKTUYECKUX 3a]1a4 MPpOo(hecCHOHATIbHOM HapaBIeHHOCTH
CTaHJAPTHOI'O YPOBHS CIIOKHOCTH, HE BIIAJCET
HEOO0XOIMMBIMU JIJISl 3TOTO HaBBIKAMU U TPUEMaMH.
JleMoHCTpHpYeT (parMeHTapHbIe 3HaHUS y4eOHOMH
JUTEPATYPBI 110 JUCLUIIIIMHE.

OreHka 1o JUCHUIUIMHE BBICTABIIAIOTCS 00ydaroLeMycs ¢
Y4ETOM PE3YJIBTATOB TEKYILLEH U IIPOMEKYTOYHOU
aTTeCTalUu.

KomnereHnuy Ha ypoBHE «IOCTATOYHBIN», 3aKPEILIEHHBIE
3a JUCLUUIUIMHON, HE C()OPMHUPOBAHBI.




5.3. OueHouHble cpeacTBa (MaTepUabl) s TEKYLIET0 KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH,
HpOMC)KyTO‘IHOﬁ arrecranuu 06yqa10m1/1xc;1 110 JUCHUIIIINHE

5.3.1. O06pa3ubl 3a1aHUi UISI CAMOCTOSTEIIBHOTO BBITIOTHCHHUSI

KonTpoubnas padora 1

1 Iyers U={1, 2, ..., 10 }, A={1,2,4,7},B={4,7,8,9}, C={1, 4, 8, 10}, D={2,7, 9,
10}. Ucnonb3ys onpezeneHust U CBOWCTBA ONepalyil, BHIYMCIUTh BbIpaXKEHUE:

[AN(BU(CN«— A))]\ —(«+—Cu«D).

2. BepHo 51 paBeHCTBO /17151 MPOU3BOJIbHBIX MHOKECTB A, B, C (nokaxure)?
(AUB)N(CU«—A)=(ANC)U (BN<A).

3. [Mycts A={1, 2, 3, 4, 5}. [IpuBeaute npumep OMHAPHOTO OTHOIICHHUS HA MHOXKECTBE A,
KoTopoe coaepxkut napsl (1, 4), (1, 5), (4, 5), HO He coaepxkuT napy (2, 3) 1 KOTopoe:
CUMMETPHYHO, TPAaH3UTHBHO, HO HE pe(IEKCUBHO.

4. SI3pIKOM Ha3bIBAETCS MTPOU3BOJIHHOE MIOJIMHOKECTBO B MHOXKeCTBE cJioB. [lycTh andasut
A={:, —,[1}. CKOJBKO pa3JINYHBIX SI3bIKOB MOXKET OBbITh B aipaBUTE A U3 CIIOB JUTHHBI OoJbIire |
U MeHbIIe 6, eciii OYKBBI B CJIOBE HE OBTOPSIIOTCS?

3. B rpymme u3 20 4enoBek mucaiu KOHTPOJIBHYIO PadOTY MO 5 YeNOBEK KaXK/IbIA 13
yeThIpex BapuaHToB. [IpernogaBaTens B3su1 mauky u3 10 padbot, 1 B Helt ObITI0 3 pabOTHI IEPBOTO
BapHaHTa, 3 — BTOPOTO, 2 — TPEThEro U 2 — 4eTBepTOoro. CKOJIBKO Pa3IMYHbIX MAYEK TAKOTO
THIIa MOKET OBbITh, €CJIH MAaYKH, OTINYAIOLIUECS TOCIEeI0BATEIbHOCTHIO pabOT, CUNTAIOTCS

OJMHAKOBBIMHU ?

KonTpoabHasi padora 2
1. Pemnre merogom Kpamepa u [Maycca cucreMy ypaBHEHUI:
axitbxo+cxs+dxs = a
-bx1+axs +dxs-cxs =D
-CX1 - dx2 + axs + bxs = ¢

-dxi+cxp-bxs+axs=d

2. Pemmre meronom I'aycca cucteMy ypaBHEHMI:
(3a+2)x1 +(3b-1)x2 + (3c+1)x3 + (3d+2)Xs +3X5 =2
(5a+6)x1 +(5b-3)x2 + (5¢+2)x3 + (5d+4)Xs +5x5 = 3
(13a+6)x1 +(13b-3)x2 + (13c+4)x3 + (13d+8)xs +13%5 =9
(2a+4)x1 +(2b-2)x2 + (2c+1)X3 + (2d+1)xs +2%5 =1

B cucremax ypaBHeHuii ko3¢ duimentsr a, b ¢, d BBIYHCIAIOTCS U3 COOTHOIIECHUM



N=9a+3b+c wu N=2k+d, rne N-Bam nopsaKoBbIii HOMEp B CIIMCKE TPYIIIbI, Yucia a, b ¢, d
HEOTPHLIATENIbHBI U MeHbIIe 3, a uncio d Mensine 2. Ecnu kakoe-mbo u3 3TUX YHcel

MOJYYHJIOCH paBHBIM (), TO 3aMEHUTH 3TO YMUCIO HA —1.

KonTposabHnas padora 3

3. Haiitu oOpatHyt0 MaTpuILy AJsl MATPHUIIBI U TPOBEPUTH:

a b
c d+3

4, Haiitu oOpatHyto MaTpuity Ui MaTpuIbl A IByMsl cloco0amMu: € MOMOLUIBIO

anredpanvecKkux JOMOJHEHUH U ¢ TOMOIIBI0 TpeoOpa3zoBanuii ['aycca, u mpoBepUTsh, T11e
atC C C
A= b b O

5. Jlnst 5TOM %Ke MaTpulbl A HAWTU MaTpUIly X, YIOBIETBOPSIOLIYI0 MATPUYHOMY

YpaBHEHHIO:

1 00
X*A=1 1 0
1 11

Pemienue npoBepuTh MOICTAHOBKOM.

B cucremax ypaBHeHuii k03pduueHTsr a, b ¢, d BBIYHCISAIOTCS U3 COOTHONICHUIN
N=9a+3b+c wu N=2k+d, rae N-Baul nopsakoBbIii HOMEp B CIIUCKE TPYIIIbI, yncia a, b ¢, d
HEOTPHUIATEIIbHBI K MeHbIIIe 3, a unciio d MeHbIne 2. Ecnu kakoe-1u00 13 3THX Ynce

IMOJIYYHJIOCh paBHBIM O, TO 3aMEHUTH 3TO YUCIo Ha —1.

KonTtpoabnas padora 4

3amava 1. Jlausl Tpu Touku Ha miockoct A(1; 2), B(-3; 6), C(-1; -2).

1 Haiitu paccrosinue oT Touku B 110 npsAMoM, Ha KOTOPOH JIEKUT BBICOTA TPEYTrOJIbHUKA
ABC, npoBeneHHas U3 BEPIINUHBI A.

2. Haiitu ypaBaenue ouccexkrpucsl yria C tpeyronsnuka ABC.



3azaya 2. JlaHbl yeTblpe TOUKHU B IpocTpaHcTBe ( BepiinHbl nupamuasl) A(0, 0, 1); B(1, 1, 2);
C(0,1,0); D(2, 1, 1).

1 Haiitu ypaBHEeHHE TIIOCKOCTH, MPOXOISAIICH Uepe3 BEPIIUHY A U MEPIEHANKYIAPHYIO
MPSIMOM, COETUHSIONIEH BEpIIMHY A U TOUKY IIepecedeHus] MeauaH TpeyrojbHuka BCD.

2. Haiitu paccrosiHie oT A 10 miockocTu TpeyroiabHuka BCD.

3. Haiiti 06beM Vagcp, IUI0OIas rpaHu Sagc U AJIMHY BBICOTHI HHUpaMuIb! hp, OMyleHHOH

13 BepuHbI D.

KonTpoabHbIe BONPOCHI K IK3aMeHy

Bomnpocs! 1-ro cemectpa:

Onemenmsi KOMOUHAMOPUKU

1. Pasmemienus u nepecranoBku. Omnpenenenus u popmynsl. [IpumeneHune onpeneneHuit K
3ajayaM 00 W3BJICYEHUH LIAPOB U3 YPHBHI.

2. Coueranus. Onpenenenue u Gopmysl. [I[puMeHeHne onpeaeneHnii K 3aga4am 00
W3BIICYCHUH IIAPOB U3 YPHBI.

3. Uucno k-3neMeHTHBIX TOAMHOKECTB B MHOXKECTBE U3 N 3JIeMeHTOB. COOTHOIIEHUS
Meskay unciamu coueranuit: Cky = C", u CXuq = CK, + C*Y, (¢ moxasarenscTsamu).

4, Metoa noaHON MaTeMaTUYeCKON MHAYKIMH. JloKa3aTeIbCTBO COOTHOIICHUS
1+3+5+...+(2n-1)=n"2.

5. bunom Herorona. JlokazarensctBo. [Ipumeps bunoma Herotona mst n= 2,3,4,5,6.

Aneebpa muodcecms

6. IlonsiTust MHOKECTBA, IOJIMHOXKECTBA, pAaBEHCTBA MHOXKECTB. CIOCOOBI 3a/JaHKsI MHOXKECTB.
Onepanuu Hag MHOKecTBaMU. COOTHOIIEHUSI MEX Ty onepanusaMu. CriocoObl JOKa3aTelbCTBA
COOTHOIIEHUH MEXIY ONEPALMSIMHU.

7. byneBa anreGpa Bcex MOIMHOKECTB HEKOTOPOTO MHOKECTBA. AKCMOMBI OYJIeBO anreopsl.
[Ipumeps! anreOpanyeckoro A0Ka3aTeabCTBA HEKOTOPBIX COOTHOIICHUN MEXTy ONIEpallusIMU
TEOPUU MHOKECTB U3 AKCUOM.

8. TeopeTnko-MHOKECTBEHHBIE CpeICTBA MOAeTUpoBaHusl. [loHATHE MPON3BEICHHS] MHOKECTB A
x B. Teopema o uncine snemeHToB B A X B 111 KOHEUHBIX MHOKECTB A 1 B ¢
JI0KA3aTeJIbCTBOM METOJIOM ITOJTHOM MaTeMaTHYECKOW NHIYKIIUU.

9. [NonsTre MHOXKECTBA BeexX moaMHOxkecTB P(M) mHOkecTBa M. Uuncio snementos B P(M) st

KOHEYHOI0 MHOKecTBa M (C I[OKaSaTeJ'IBCTBOM).



10. TlonsiTe OTHOWIEHHS U €r0 TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHass Mojenb. OmnpeneneHne CBOWCTB
OMHAPHBIX OTHOIICHUI: CHMMETPHUYHOCTH, PE(ICKCUBHOCTD, TPaH3UTHUBHOCTh. [IpuMepsl
oTHoleHu. OnpezaeneHne oTHOILIEHUS nopsiaka. [IpuMepsl oTHOIIEHUI NOpsaKa: OOJIbIIE WU
paBHO Ha 4YHCIaX, OBITh MOJMHOXXECTBOM Ha MHOJKECTBAX, JICKCHKOTpaQHUECKUN MOPSIOK Ha
CIIOBax.

11. Ortnomenne »skBUBAIEHTHOCTH. OmnpeneneHue (akTop MHOXKECTBA IO OTHOIICHHIO
9KBHBAJICHTHOCTHU. [IprMepsl.

12. Tlonsatme o (GYHKIMOHATHHOM OTHOIIEHUH. OmpexneneHus (QYHKIUH W OTOOpakeHUs,
komno3uius QyHkiuid. Teopema 00 acconMaTUBHOM CBOMCTBE OIEpalid KOMIIO3UIIUU
0TOOpakeHHil.

13. Crioco6nl 3a1anus Gyaknuid. Tadbmuna GyHKINY, 33 JaHHOM Ha KOHEYHOM MHOXecTBe. [ paduk
¢dbyHKIIH. YHCIo pa3audHbIX GYHKIMA U OTOOPAKCHHUH HA KOHEYHOM MHOXKECTBE B KOHEUHOE
MHOECTBO (C JI0Ka3aTEIILCTBOM).

14. Omnpenenenue oOpa3a TOIMHOXKECTBA OTHOCHUTENbHO (yHKIMH. Teopema 00 o00paze
O0OBETMHEHNST ¥ MIEPECEUEHUs TT0IMHOKECTB OTHOCHTEIIBHO OTOOPaKECHHUSI.

15. Onpenenennie mpooOpasza MOJMHOKECTBA OTHOCHTENIbHO (PyHKIMH. Teopema o mpooOpase
00BbeIMHEHUS U MEePEeCceUeHus MOIMHOXKECTB OTHOCUTENILHO OTOOpaKEeHHUS.

16. Onpenenenne obpasza u mpoodpaza MOJAMHOKECTBA OTHOCUTENIBHO (PyHKIMH. TeopeMbl 00
obOpaze mpoobpaza u mpoodpasze odpaza MOJMHOKECTBA OTHOCUTENHHO (DYHKIIUH.

17. CgoiictBa 0oTOOpakeHHsI — OBITh WHBEKIMEH, CIOpBEKIHMEH W Oumeknuen. Teopema o
KOMITO3UIIMU UHBEKIIUA.

18. CgoiicTBa 0oTOOpakKeHHMsI — OBITh MHBEKIIMEH, CIOpBheKIHer u Ouekiueid. Teopema o
KOMITO3UIIUU CIOPBEKIIHA.

19. Teopema o OmekTUBHOCTU OTOOpakeHus f:A ->B, aji1 KOTOPOTO CYIIECTBYET OTOOpaKeHUE
g: B ->A ¢ cootHomenusimu ge =1 u fog =1g.

20. ITonsiTue 0 paBHOMOIITHOCTU MHOecTB. CueTHbIe MHOXKeCTBa. TeopemMa O CUETHOCTH WIIU
KOHEYHOCTU 00BEMHEHUS CYETHOTO YK CIIa KOHEYHBIX MHOXKECTB. [Iprmep npumMeHeHus TeopeMbl
K JI0OKa3aTeIbCTBY CUETHOCTH MHOKECTBA BCEX CJIOB HAJl KOHEUHBIM ai(h)aBUTOM.

21. TloHatue O pPaBHOMOIIHOCTH MHOecTB. CueTHBIE MHOXKECTBa. TeopemMa O CUYETHOCTH
CUYETHOTO OOBEAMHEHHUS CUETHBIX WJIM KOHEYHBIX MHOXKECTB. [Ipumep mpuMeHEHHs] TEOPEMBI K
JI0Ka3aTeNbCTBY CUETHOCTH MHOKECTBA BCEX KOHEYHBIX MOJMHOXKECTB B MHOXECTBE BCEX CIIOB
HaJ KOHEYHBIM aJi(haBUTOM.

22. TloHatue O pPaBHOMOIIHOCTH MHOecTB. CueTHBIE MHOXKECTBa. TeopemMa O CUYETHOCTH
MIPOM3BEACHUS CUETHBIX MHOXKeECTB. Jl0Ka3aTenbCTBO CYETHOCTH MHOKECTBA PallMOHATBHBIX

YHUCCII.



23. MomHocTh KoHTHHYYMa. Teopema KanTopa 0 HeC4eTHOCTH MHOXECTBAa TOUEK Ha OTpE3Ke
[0;1].

24. TloHnatue paBHOMOITHOCTH MHOXeCTB. Teopema KanTopa - bepHireiiHa 0 paBHOMOIITHOCTH
JBYX MHOXeCTB (0e3 jokazarenbcrBa). [IpuMepsl qokazarenbcTBa paBHOMOIITHOCTH HEKOTOPBIX
MHO)XECTB C HCIIOJIb30BaHMEM TeopeMbl KaHTopa-bepHiureiiHa (Hampumep, MHOKECTBa
neicTBuTenbHbIX uyncen R u orpeska [0;1]).

25. Teopema KanTOopa 0 TOoM, 4T0 MHOXECTBO P(A) BCEX MOJAMHOKECTB HEKOTOPOTO MHOKECTBA
A Oonee wmomHO, yeM MHOXecTBO A. IlpumeHeHMe 5TON TeopeMbl IS J0Ka3aTelbCTBA

HECUYCTHOCTHU MHOXCCTBA BCCX A3BIKOB C KOHCYHBIM aﬂ(l)aBI/ITOM.

Bomnpocs! 2-ro cemecTpa:

Mampuypl, onpedenumenu, cucmembsl TUHENUHbIX YPAGHEHUL

1. Cucrembl JMHEHHBIX YPaBHEHHHU. OKBHBAJICHTHOCTbh CHUCTEM YPaBHEHHM.
[IpeoOpazoBanusi  ['aycca.  DKBUBAJIEHTHOCTh  CHUCTEM  ypaBHEHUM  TpHU
npeoOpaszoBanusx ['aycca. Pemenne cucrem TMHEWHBIX ypaBHEHUI MeTogoM ["aycca.
2. Onpenenurens maTpunbl. Onpenenenue. Onpenenuresib MaTpul BTOPOTO U
TpeThero nopsAakoB. CBOMCTBA ONpeaETUTENS.

3. Onpenenurens MaTpuilbl. OnpeneneHue. CBOMCTBA ONPEECTUTEN: MaTPHUIA C
HYJIEBOM CTPOKOM, MEpeMeHa JBYX CTPOK MECTaMM, MAaTpulia C ABYMs pPaBHBIMHU
CTpOKamH.

4, Onpenenurens  Matpuubl. Omnpenenenue. CBOWCTBA — ONPENEIIUTENSA:

M3MEHEHHUE ONpeAeNuTeNs Py npeodpa3oBanusx ['aycca.

5. Onpeanenurens matpulbl. Onpenenenue. OnpeaenuTesns TPAHCIOHUPOBAHHOM
MaTpHUIIbL.
6. Teopema o0 pa3nokeHHMH OIpeAeiuTeNss 10 TMepBoil cTpoke (6e3

JI0Ka3aTenbcTBa). TeopeMbl O Pa3iioKEHUH OINpEesIUTeNs O MPOU3BOJIBHOM CTpOKe
WIH IPOM3BOJILHOMY CTOJIOLY.

7. Pemenue cucremsl ypaBHeHui metogoMm Kpamepa. @opmyna Kpamepa.

8. Cucrema JMHEHHBIX YPaBHEHMM, 4YHMCIIO pEIIeHUN ypaBHEHMs. Teopema

Kponekepa-Kanemmm o uncnie peleHnii CUCTEMBbI JIMHENHBIX YPAaBHEHUH.

Dnemenmsbl aHanumMu4ecKo 2eomempuu
9. Tlonatue BeKTOpa B TPEXMEPHOM MpoCTpaHcTBE. PaBeHCTBO BekTOpoB. Omepauuu Hax
BekTopamiu. [Ipoekuust oqHoro Bekropa Ha Apyroil. CBolicTBa IpoeKUnUn BEKTOpoB. CKalsipHOE

MMPOU3BCACHUC BEKTOPOB U €TI0 CBOICTBA.



10. [IpsimoyrospHast CUCTEMa KOOPIMHAT B TPEXMEPHOM MPOCTPAHCTBE. BhIpakeHne CKausipHOTO
IIPOU3BEACHUS BEKTOPOB 4epe3 KOOpPAMHATHI BEKTOpoB. JlnmHa BekTopa. PaccrosiHue mexnay
JBYMsI TOUKaMHU.

11. [IpssMoyronpHas cucTteMa KOOPAMHAT B TPEXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE. BbIpakeHue
CKaJISIPHOTO NPOU3BEACHUS BEKTOPOB Y€pe3 KOOPAMHATHI BEKTOPOB. BbluMcieHue yria mMexny
BEKTOPaMU Y€pPe3 CKASIPHOE IIPOU3BEICHUE.

12. [TapameTpuueckoe ypaBHEHHE MPSAMOM Ha IUIOCKOCTH M B IPOCTPAHCTBE, 3aJaHHOE

TOYKOM 1 HaIlpaBJIAIOMUM BEKTOPOM.

13. VYpaBHeHHE NpsIMOil Ha TIJIOCKOCTH, 3aJJaHHOM JBYMS TOYKaMHU.
14. YpaBHeHHE NPAMON B HOPMAJIBHOM BHJie. POpMyIta pacCTOSHUSA OT TOYKH JI0 MPSMOM.
15. VYpaBHeHue TmpsMOM Ha TMJIOCKOCTH B oOmiem Buae. Teopema o0  BeEKTOpe

MEPIEHIUKYISIPHOM K IPSIMOM.

16. VYpaBHeHHEe MPSAMON Ha TUIOCKOCTU. Bhruncnenue yria Mexay AByMs MPSIMBIMU
17. VYpaBHeHHe OucceKkTpuc yria, 00pa30BaHHOTO ABYMSI MTEPECEKAIOIIUMHUCS MTPSIMBIMH.
18. VYpaBHEeHHE NPSAMOM, NMPOXOJANIEH 4Yepe3 3aJaHHYI0 TOYKY M IEpPIEHIUKYISIPHOW K

3aaHHOM TIPSMOM.

19. [Tapamerpuueckoe ypaBHeHue mpsimoil B . Otpe3ok. Teopema o JeneHuM OTpe3Ka B
JTAHHOM OTHOIICHUH.

20. [Tapamerpuueckoe ypaBHEHHE IUIOCKOCTH, 33JaHHOE€ TOYKOW M JIByMs BEKTOpaMu, He

JIS)KAIUMHU Ha OJHOUN TIPSIMOM.

21. VYpaBHeHHE IJIOCKOCTH B B HOpMaiabHOM Buje. Dopmyna paccTOSHHUS OT TOYKHU JO
MJIOCKOCTH.

22. YpaBHEHHE MJIOCKOCTH B , TPOXOISIICH Yepe3 TPH 3a/1aHHbIe TOUKH.

23. Ob1ee ypaBHeHHE IIIOCKOCTU. Teopema 0 BEKTOpe MepHeHAUKYISIPHOM K IIIIOCKOCTH.
24, YpaBHEeHHeE IJIOCKOCTH B . BekTop, meprneHANKYISpHBIN K TNIOCKOCTU. Bhruncienue yria

MEX]ly ABYMS INIOCKOCTSIMH.
25. [TapameTpuueckoe ypaBHEHHE MPSAMOM, MNPOXOAALIEH uepe3 3aJaHHYl0 TOUYKy H
NEePIEHANKYIIAPHOM K 33JaHHON TIOCKOCTH.

26. Teopema 0 paccTOSTHUM OT TOYKH JI0 MPSIMOM, 3aJaHHON MapaMeTpUYeCKUM ypaBHEHUEM
B IIPOCTPAHCTBE.

217. Teopema 0 reoMeTpu4eckOM CMBICIE MOJIYINS ONpeNeNuTeNs B pazMepHocTd 2 U 3 (c

A0Ka3aTeJIbCTBOM B Pa3MEPHOCTU 2)

Onemenmsl 1uHeltiHOU aneebpvl

28. Omnpenenenue U MpUMeEpPH! JINHEHHBIX BEKTOPHBIX MPOCTPAHCTB.



29. Onpenenenne IMHEIHO HE3aBUCUMBIX U JIMHENHO 3aBUCUMBIX CUCTEM BEKTOPOB. Teopema

O BBIPpAKCHUHN OOHOI'O U3 BEKTOPOB B CUCTCMC JIMHEHHO 3aBHCHUMBIX BCKTOPOB 4YC€PC3 OCTAJIILHBIC

BEKTODBI.
30. AunreOpa maTpui. CBOHCTBA CIOKECHUS M IPOU3BEIACHUS MAaTpHILL.

31. Omnpenenenne 0OpaTHON MaTPHUIIBl. AJITOPUTMBI HAX0XKJICHHSI 00PaTHON MaTPHUIIBL.

32. [TonsiTre 0 6a3uce TMHEHHOTO BEKTOPHOTO MpocTpaHcTBa. CBOWCTBA CUCTEMBI Oa3UCHBIX

BekTOpoB. KoopauHaTel BekTopa B 3agaHHOM Oaszuce. [loHsATHE pa3sMepHOCTH BEKTOPHOTO
MIPOCTPaHCTBA.
33. Ompenenenue JHHEHHOTO omepaTtopa. Marpuiia JHHEHHOro omeparopa B 3aJaHHOM

0azuce. [Ipumep: MOBOPOT IIIOCKOCTH.

6. YueOHO-MeTOAUYeCKOe U MH(OPMAIHOHHOE 00ecTiedeHUe U CIIUTINHbI
6.1. CiMCOK MCTOYHUKOB M JIUTEPATYPHI

a) OcHOBHas IuUTEpaTypa

1. Edumona E.A. Anrebpa. — M.: PTTYV, 2013. http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000008557

2. COopHUK 3a/1a4 110 aHATMTUYECKON T€OMETPUHU U JIMHEHHOM anredpe : yuebHoe nocobdue /
JI. A. bexnemumniesa, /1. B. beknemumes, A. 1O. I[Terposuy, 1. A. Uybapos ; moj penakuueit /.
B. benemumeBa. — 7-e uzn., crep. — Cankr-IlerepOypr : Jlanp, 2019. — 496 c. — ISBN 978-
5-8114-4577-6. — Texkcr : aneKTpoHHbIH // JlaHb : 3EeKTpOHHO-OMOINOTEYHAs CHCTeMa. —
URL.: https://e.lanbook.com/book/122183.

0) lonomHuTtensHas auTeparypa

1. lluxanosuu 10.A. Benenue B marematuky. — M.: Hayunsiit mup, 2005 (c. 55-120; 173-
308; 314-325).

2. IIpockypsixkoB B.U. CoopHuK 3anau mo nuHeitHo# anredpe. M.: Hayka, 1970.

6.2 Ilepeyenn pecypcoB HHPOPMALIMOHHO-TEJICKOMMYHHUKAIIMOHHON ceTu «HTepHeT»
1. http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
2. http://www.wolframalpha.com/

7. MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecreyeHne JUCIMIIINHBI
VYuebHbIil Ki1acc ¢ Xopolel J0CKOH, KOMIIBIOTEPOM U BUAECOIPOEKTOPOM.

1. Windows
2.  Microsoft Office

3. Adobe Master Collection


http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
http://www.wolframalpha.com/

4. AutoCAD

5. Archicad

6. SPSS Statisctics

1. OC «AnbT O6pazoBanue»
8. Visual Studio

9. Adobe Creative Cloud

8. ObecneueHnue 00pa3oBaTEILHOTO MPOIECCa VISl JIMI ¢ OTPAHUYEHHBIMU
BO3MOKHOCTSIMM 3/I0POBbsI 1 HHBAJIUI0B

B xone peanmuzamuu  TUCHUIIIMHBI HMCTOJB3YIOTCS CIEAYIONIME OTIOJHUTEIbHBIE METOIbI
00y4eHMs, TEKYIEr0 KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH U MPOMEXYTOYHOM aTTecTallud 0OYyJaronInuxcs B
3aBUCHMOCTH OT UX UHIUBUYaTbHBIX 0COOCHHOCTEH:

+ JUISL CJETIBIX W CIIA0OBUIAIINX: JIEKIIUH OGOPMIIIOTCS B BHUJIC AJIEKTPOHHOTO JTOKYMEHTA,
JOCTYITHOTO C TIOMOIIBI0 KOMITBIOTEPA CO CIIEIHAIM3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM 00ECIIEUYCHUEM;
MMCHbMEHHBIE 33JIJaHUS BBIMOJIHSIOTCS Ha KOMIIBIOTEPE CO CIEHHUATIN3UPOBAHHBIM MPOTPAMMHBIM
obecrieueHreM UM MOTYT ObITh 3aMEHEHBI YCTHBIM OTBETOM; 00eCIeunBaeTCsl MHANBUAYAIbHOE
paBHOMepHOe ocBelieHue He MeHee 300 JIOKC; /Ui BBINOTHEHUS 3a/laHus TPU HE0OXO0MMOCTH
MIPEIOCTABIISIETCS YBEIMYUBAIOLIEE YCTPONUCTBO; BO3MOKHO TAaK)K€E UCIIOJIb30BaHNE COOCTBEHHBIX
YBEJIMYUBAIOIIUX YCTPOMCTB; MHCbMEHHbIE 3a/laHusl OQOPMIIAIOTCS YBEIUYEHHBIM MIPUPTOM;
9K3aMEH U 3a4€T MPOBOJATCA B YCTHOM (opMe WM BBIMOJHSIOTCS B MUChbMEHHON (opMe Ha
KOMIIBIOTEPE.

+ JUTSL TIIYXUX U cIa00CIbIIIaIuX: JeKIUU 0(GOPMIISIOTCS B BUAE AIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, TH00
MPEIOCTABISIeTCd  3BYKOYCWJIMBAIOIIAs — ammapaTrypa  WMHIUBUAYAIBHOTO  TOJH30BaHUS;
MMCHbMEHHBIC 33/IaHUS BBIMIOJHAIOTCS Ha KOMIIbIOTEpE B MUCbMEHHOHN (opme; sKk3aMeH U 3auéT
MPOBOJATCS B IHUCbMEHHOM (opMe Ha KOMIbIOTEpE; BO3MOXKHO IpoBeAeHHE B Qopme
TECTUPOBAHUSI.

* U1 JIMLl C HApYIIEHUSIMU OINOPHO-JBUTATENILHOIO ammnapaTa: JIeKIUH o(OopMIIIOTCS B BUJE
3JIEKTPOHHOI'O JOKYMEHTa, JOCTYIMHOTO C IOMOUIbI0 KOMIIBIOTEPA CO CHELUATU3UPOBAHHBIM
IIPOrpaMMHBIM OO€CleYeHHeM; IUCbMEHHbIE 3aJlaHMsl BBINOJIHAIOTCS Ha KOMIIBIOTEpPE CO
CIELUAIU3UPOBAHHBIM NIPOIPAMMHBIM 00ECIIEUYEeHHEM; SK3aMEH U 3a4€T MPOBOJIATCA B YCTHOU
(opMe UK BBITIOJHAIOTCS B MTMCbMEHHON (JOpMe Ha KOMITBIOTEpE.

HpI/I HCO6XOI[I/IMOCTI/I npeaycMaTpuBacTCd yBCJIMYCHUEC BPEMCHUA IJI IIOATOTOBKU OTBCTA.

Hpoueﬂypa MMPOBCACHUS HpOMe)I(YTOqHOﬁ aTreCTaiuu OJisd o6yqafonmxc;1 YCTAHABJIMBACTCA C
y‘{éTOM HUX WHIAUBUAYAJIbHBIX HCI/IXO(I)I/ISI/ILIGCKI/IX 0COOEHHOCTEH. HpOMe)KYTO‘lHaH aTTeCTanus
MOKCET IPOBOAUTHCS B HCCKOJIBKO 3TAIlOB.

[Ipu mnpoBeneHUH MpPOLEAYPHl OLEHUBAHMUS PpE3yJIbTaTOB OOYy4YEeHHUs IMpeaycMaTpUBaeTCs
UCTOJb30BAHUE TEXHUYECKUX CPEJICTB, HEOOXOJAMMBIX B CBA3M C HMHIUBUAYaJIbHBIMHU
0COOEHHOCTSIMH 00yUaroIuXcs. ITH CPEJCTBA MOTYT OBITh NPEIOCTABICHBI YHUBEPCUTETOM, UITH
MOTYT MCIIOJIb30BaThCsl COOCTBEHHbIE TEXHUUECKHE CPEICTBA.



[IpoBenenue mporeAypbl OIICHUBAHMS PE3YJIbTATOB OOYUEHUs JTOMYCKAETCS C MCIOJIb30BAHUEM
JTUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX TEXHOJIOTUH.

ObecnieunBaercs AOCTYH K HHGOPMAIMOHHBIM U OubmmorpaduyeckuM pecypcam B CETH
WuTepHer mis kaxzaoro oOydaromierocss B (opmax, aZalnTHPOBAHHBIX K OTPAHUYEHUSM HUX
3I0OPOBBS U BOCTIPHUSTHS HHPOPMAITUH:

+ ISl CHENBIX W CIA0OBUISIIMX: B TEYAaTHOW (opMe YBETMYEHHBIM MIPUPTOM, B (Gopme
AIIEKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B (popme aynnodaiina.

- JUISL TITyXHUX U CIa0O0CTBIIIANINX: B IIEYaTHOH (opme, B popMe 3JeKTPOHHOTO TOKYMEHTA.

« JUIsl 0OYYarOIIUXCS C HAPYHIEHUSMH OTIOPHO-JBUTaTEILHOTO armapara: B Me4aTHOU gopme, B
(dhopme FIIeKTPOHHOTO JOKYMEHTa, B popme aynnodaiina.

Y4eOHbIe ayTUTOPUHM JUIsI BCEX BHUIOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOSITEIIbHOW paloThl, HaydHas
OMOMMOTEKa U WHBIC TIOMEMICHUsS N1 OOYYEeHHs] OCHAICHBI CHEIUaIbHBIM 00OpyIOBaHHEM H
y4€OHBIMH MECTAMH C TEXHUYECKUMU CPEACTBAMU OO0YUCHHUS:

+ JUTSI CTIETIBIX M CJIA00BUISIIIIUX: YCTPOUCTBOM JIsl CKaHUpOBaHUs 1 uyTeHus ¢ kamepoit SARA CE;
mucmieeM bpaitng PAC Mate 20; npuntepom bpaitng EmBraille ViewPlus;

+ JUIA TIAYyXUX M CJIA0OCHBIIIAMNX: aBTOMATU3UPOBAHHBIM pPAa0OYUM MECTOM I JIOJIeH ¢
HapyIIeHUEM CIIyXa U CJIa00CITBIIIANINX; AKYCTHUYECKUN YCHIIUTEh U KOJIOHKU;

Uig  oOydaroluxcs C HApYLUIEHUSMU OIOPHO-IBUraTENbHOTO amnmapaTa: IepeaABHKHBIMH,
peryimpyeMbIMu 3proHomuyeckumu napramMmu CH-1; KoMIbIOTEPHONM TEXHUKOM CO CIIEIMAIbHBIM
MIPOrPaMMHBIM 00ecreueHHEM.

9. MeToauvecKkue MaTepuaibl
9.1. Iinanbl ceMUHAPCKUX 3aHITUI

Tewma 1. (8 4.) Anre6pa MHOKECTB

Heﬂb 3AHAMUILL YCBOUTH OCHOBHBIC ITIOHATHA TCOPHUH MHOXECTB U onepaunﬁ HaJ MHOXXCCTBaMU,
COOTHOLICHUS MEXKAY OIICpalusiMn 1 OCHOBHBIC METO/IbI BBIUMCIICHUH TCOPCTUKO-
MHO’KECTBEHHBIX BEIUHMCICHUH.

dopma npoBeeHUs — 00CyXKIeHue, pelIeHre 3a/1a4, OMpoc.
Bormpocs! s 06cyxaeHus:
Yo Takoe MHOKECTBO, U KaKHe €CTh CII0COOBI 3aaHUsI MHOYKECTB?

I[J'IH YCTrO HYKHBI OIICpall HAl MHOXKECTBaMH ?

KOHTpOJ’IbHHe BOIIPOCHI:
1. IlonsTus MHOXECTB4A, IMOAMHOXKECTBA, PaBCHCTBA MHOKCCTB. CnocoOb1 3adaHuA
MHOXCCTB. OnepauHH Haa MHOXCCTBAMU. CooTtHoteHH MCXKIAY OIICpalluidIMH. CnocoObl

JIOKa3aTeJbCTBAa COOTHOILICHUH MCIKAY OoIICpalusIMU.




2. ByneBa anrebpa BceX MOIMHOXKECTB HEKOTOPOTO MHOXECTBA. AKCHOMBI OyneBOM
anreOpel.  [IpumMepsl anredpanyecKoro J0Ka3aTeNbCTBA HEKOTOPBIX COOTHOLICHUHA MEXIY
onepanusMu TEOPUH MHOYKECTB U3 aKCHOM.

3. TeopeTuko-MHOXKECTBEHHbIE  CpeACTBa MojaenupoBanus. [loHATtne npowusBeneHUs
MHOXecTB A x B. Teopema o uucie snemeHToB B A X B st KOHEUHBIX MHOKEeCTB A U B ¢
JI0Ka3aTeJIbCTBOM METOJIOM IOJIHOM MaTeMaTUYECKOM NHIYKLIAH.

4, [TonsTe MHOXecTBa Bcex noaMHoxkecTs P(M) MHoxxectBa M. Hucno snemenros B P(M)

JUTsl KOHEYHOTO MHOKecTBa M (C J0Ka3aTeIbCTBOM).

CHHCOK HCTOYHUKOB U JIUTEPATYPHI:

1. E¢umona E.A. Anrebpa. — M.: PITYVY, 2013.

2. uxanoBuy FO.A. Beeaenne B Matematuky. — M.: Hayunsrit mup, 2005 (c. 55-120;
173-308; 314-325).

MarepuanbHO-TEXHUYECKOE OOECIIEUCHUE 3aHATHS: aKaJeMUYecKas ayJuTOpHs C XOpOIIeH
JIOCKOH.

Tewma 2. (8 4.) DneMeHTh KOMOMHATOPUKH

L]env 3ansamuil: HAYIATHCS CYUTATH YUCIIO DJIEMEHTOB B MHOYKECTBAX, 3aJaHHBIX Pa3HBIMH
YCIIOBUSIMH.

dopma npoBeIeHUs — 00CYKICHUE, PEIICHHE 3a/1a4, OIIPocC.

Bormpock! utst 00CykIeHuU:

Uto Takoe METO/1 MOJTHON MaTeMaTHYECKOW UHAYKIIHU ?

KoHTpOoJIbHBIEC BOTIPOCHI:

1. Pasmemienus u nepecranoBku. Onpenenenus u popmynsl. [IpumeneHune onpeneneHui K
3a7auyaM 00 W3BIICYCHUM IIAPOB U3 YPHBI.

2. Coueranusa. Onpenenenue u popmyinsl. [Ipumenenue onpeaeneHuii k 3agagam oo
W3BJICYCHUH [IAPOB U3 YPHBI.

3. Yucno k-371eMEHTHBIX HOAMHOKECTB B MHOKECTBE U3 N 31eMeHTOB. COOTHOLIEHUS
MEXK/ly YUCIaMU COUYETAHUM: CKy=C"™, u CKu1 = CK, + CKL, (c moka3aTeIbCTBAMH).

4, MeTto1 monHOM MaTeMaTHUeCKON MHAYKIUH. JJ0Ka3aTeabCTBO COOTHOIIICHUS
1+3+5+...+(2n-1)=n"2.

5. bunom Herorona. JlokazarensctBo. [Ipumepst 6unoma Hetotona ans n= 2,3,4,5,6.

CHHCOK HCTOYHUKOB U JINTCPATYPHI:




1. Edumosa E.A. Anrebpa. — M.: PITYV, 2013.
2. uxanoBuy FO.A. Beenenue B Matematruky. — M.: Hayunsrit mup, 2005 (c. 55-120;
173-308; 314-325).

MatepuanbHO-TEXHHYECKOE 00CCIICUeHUE 3aHATHS: aKaJIeMUIeCKas Ay JTUTOPHUS C XOPOIICH
JIOCKOH.

Tema 3. (8 u.) OTHOmIECHUS ¥ PyHKIUK

L]env 3anamuii: yCBOUTb OCHOBHBIE MOHITHS OTHOLIEHUS U (PYHKIIUHU, HAYYUTh UCIIOJIb30BATh
9TH MOHATHUSA JJIS MOJIETMPOBAHUS PA3IUUYHbBIX CUTYaIUH.

dopma npoBeieHNs — 00CyXKIeHUE, pelIeHHe 3a/1a4, OIpoc.

Bomnpocsr myist o6cyxnenust:

UTo Takoe OTHOIIEHUE, U KaK €r0 MOJECIUPYIOT B MaTEMaTHUKE?

KoHTposbHBIE BOITPOCHL:

1. [ToHsITHE OTHOILIEHHS U €r0 TEOPETUKO-MHOKECTBEHHAs! MOJieNib. OmnpeesieHre CBOMCTB
OMHAPHBIX OTHOIICHHWH: CHUMMETPUYHOCTh, Pe(IeKCHBHOCTS, TPAH3UTUBHOCTH. [Ipumepnl
oTHomeHui. OnpeaeneHne OTHOMECHUS nopsiaka. [IpuMepbl OTHOIIEHUI TIOpsIKa: OOJIbIINE UK
paBHO Ha 4YHCIaX, ObITh MOJMHOXECTBOM Ha MHOXECTBAX, JIEKCUKOrpapuueckuit mopsaoK Ha
CIIOBax.

2. OtHomieHre S3KBUBaIEHTHOCTH. OmpeneneHue (GakTop MHOXKECTBA IO OTHOIICHHIO
SKBHBAJICHTHOCTH. [IpuMepsl.

3. [lonstue o ¢dyHkuonansHOM oTHOmIeHUU. OmpeneneHuss QyHKUUU M OTOOpa)KeHUs,
koMro3uius  (pyHkiuid. Teopema 00 accolMaTHBHOM CBOWCTBE OIEPALMHA KOMITO3UIIUU
0TOOpaKeHHIA.

4, Crnioco0s! 3amanus ¢yHkiui. Tabnuna QyHKIuM, 3aaHHOW HAa KOHEYHOM MHOKECTBE.

I'paduk dynxmuu. Yucno pa3nuyHbix QyHKIUN U 0TOOpaKeHH HA KOHEYHOM MHOXKECTBE B
KOHEYHOE MHOKECTBO (C 10Ka3aTeIbCTBOM).

5. Omnpenenenne oOpasza MOJAMHOXKECTBA OTHOCHTENbHO (yHKIMU. Teopema 00 oOpase
O0OBbCIMHEHUST | MIEPECCUCHUS ITOJAMHOKECTB OTHOCUTEIIBHO OTOOPaKCHUSI.

6. Omnpenenenue mnpooOpaza MOAMHOXKECTBA OTHOCHTENBHO (QyHKIMU.  TeopemMa o
npooOpasze 0ObEIMHEHHS U MEPECEUCHUS TIOJJMHOXKECTB OTHOCUTEIILHO OTOOPAYKEHHMSL.

7. Omnpenenenue obpasza u nMpoodpasza MOJIMHOKECTBA OTHOCUTENbHO (PyHKIMU. Teopemsl
00 obpaze mpooOpasa u npoodpaze odbpaza MoAMHOKECTBA OTHOCUTEIHLHO (PYHKIIUU.

8. CpoiicTBa oTOOpaXkeHUSI — OBITh MHBEKIMEH, ClIOpbekiueil u Ouekuueir. Teopema o
KOMIO3ULIUU UHBEKIHH.

9. CBoiicTBa 0TOOpakeHUs: — OBITh MHBEKLUEH, clopbekuueil u Ouekuueit. Teopema o
KOMIIO3ULIUH CIOPBEKIINH.

10. Teopema o  OuektuBHOCTH oOToOpaxkenus fA ->B, nmas koToporo cymectByer

otobpakenue g: B ->A ¢ cootHomenusmu g= =1 u f=g =1g.

Cnucok UCTOUYHUKOB U JINTEPATYPHI:
1. Edumosa E.A. Anre6pa. — M.: PITYV, 2013.
2. uxanoBuy FO.A. «Beaenue B mareMatuky» (c. 209-308; 3anaun k paznenam).

3. Baitatpo6 A.1O, 'annymkuaa C. A. «DIEMEHTH TEOPUH MHOXKECTBY (C.26-44; 56-60).




MartepuanbHO-TeXHHUYECKOe OOeCTeueHrne 3aHATHS: aKaJeMHuYecKas ayIuTOpHsS C XOpoIlei
JIOCKOH.

Tewma 4. (6 4.) MOUTHOCTH MHOKECTB

L]env 3anamuii: HAYIUTHCS CPABHUBATH OCCKOHEYHBIC MHOXKECTBA.
dopma ipoBeiCHUS — 00CYKICHUE, PEIICHHE 3a/1a4, OIPOC.
Bomnpocsr myst o0cyxienus:
Yrto Takoe 0ECKOHEYHOE MHOXKECTBO?
KaKI/Ie MHOXECTBA HA3BIBAKOTCS paBHOMOHIHI)IMI/I (C OINHAKOBBIM YHUCJIOM BHCMCHTOB)?

I/ICTOpI/ISI CO3aaHHA TCOPUN MHOKCCTB.

KoHTponbHBIE BOITPOCHL:

1. [TonsiTHE O paBHOMOIITHOCTA MHOX€ECTB. CUETHBIE MHOKECTBA. Teopema 0 CYETHOCTH WJIU
KOHEYHOCTH 00BbEIMHEHHSI CYETHOTO YHMCJIa KOHEYHBIX MHOXKECTB. [[puMep mpuMeHeH s TEOpEeMBbI
K JIOKa3aTEeIhCTBY CUETHOCTH MHOYKECTBA BCEX CIIOB HAJl KOHEYHBIM aJi(DaBUTOM.

2. [IonsATHE 0 PaBHOMOIIHOCTH MHO€CTB. CUETHBIE MHOXECTBA. TeopeMa O CYETHOCTH
CUYETHOTO OOBEAMHEHHUS CUETHBIX WJIM KOHEYHBIX MHOXKECTB. [Ipumep mpumMeHeHHs] TEOpeMbl K
JI0Ka3aTeJIbCTBY CYETHOCTH MHOKECTBA BCEX KOHEUHBIX ITOJMHOKECTB B MHOKECTBE BCEX CIIOB
HaJl KOHEYHBIM aji()aBUTOM.

3. [lonsATHE 0 PaBHOMOIIHOCTH MHO€CTB. CUETHbIE MHOXECTBA. TeopemMa O CYETHOCTH
MIPOU3BENICHUSI CUETHBIX MHOXKECTB. J[0Ka3aTelbCTBO CYETHOCTH MHOKECTBA PALMOHAIBHBIX
YHUCEl.

4. MomHocTh KOHTHHYYMA. Teopema KaHTopa 0 HECUETHOCTH MHOKECTBA TOUEK HA OTPE3KE
[0;1].
5. [lonsatne paBHOMOIIHOCTH MHOXecTB. Teopema Kantopa - bepHmreiiHa o

PaBHOMOIIHOCTH  JABYX MHOXecTB (0e3 JokaszaTtenbcTBa). Ilpumepsl gokazaTenbcTBa
PaBHOMOIITHOCTH HEKOTOPBIX MHOXKECTB C HCMOJb30BaHUEM TeopeMmbl KanTopa-bepHinTeiina
(HampuMep, MHOXKECTBA JCHCTBUTEILHBIX Yrces R u oTpeska [0;1]).

6. Teopema Kantopa o Tom, yTo MHOXecTBO P(A) Bcex MOJIMHOKECTB HEKOTOPOTO
MHO>ecTBa A 0osiee MOIIHO, YeM MHOkecTBO A. [IpmMeHeHue 3Toil TeopeMbl ISt J0Ka3aTeabCTBa
HECYETHOCTH MHOYKECTBA BCEX SI3bIKOB C KOHEYHBIM ali(haBUTOM.

Cnucok UCTOYHUKOB M TUTEPATYPHI:
1. Edumona E.A. Anrebpa. — M.: PITY, 2013.

2. uxanoBuy FO.A. «Benenue B mareMatuky» (c. 196-208; 3anaun k paznenam).

w

Baiintpo6 A.1O, I'annymkuna C. A. «DneMeHTh TeOpHH MHOXKECTBY (c.44-50; 60-62).

MartepuanbHO-TeXHUYECKOe OOecreueHrne 3aHATHs: akaJeMHuueckas ayJuTOpUsi C XOpollen
JIOCKOH.

Tema 5. (10 4.) Pemenne cuctem MTUHEHHBIX YpaBHEHUN




L]env 3ansamuii: ycBOUTb OCHOBHBIE METO/Ibl PEIICHUS JTUHEUHBIX YPaBHEHUM.

®opma npoBeNeHHUs — pEILIEeHHUE 3a1a4, OIIPOC.

KoHTposbHBIE BOIIPOCHL:

1. CucTeMbl TMHEHHBIX ypaBHEHUN. DKBUBAJICHTHOCTh CUCTEM ypaBHeHHi. [IpeoOpa3oBanus
l"aycca. DKBUBAJIGHTHOCTh CHCTEM ypaBHEHHH MpH mpeoOpa3oBanusix ['aycca. Pemenue cucrem
JIMHEWHBIX ypaBHEHUN MeToaoM ["aycca.

2. Omnpenenurens matpuilsl. Onpenenenue. OnpenenuTenb MaTpUll BTOPOTO U TPETHETO
nopsiikoB. CBOMCTBA OINpEIEIUTES.

3. Omnpenenurens matpuiibl. Onpenenenue. CBONCTBA OMpeAECTUTENS: MaTPUIIa C HYJICBOMH
CTPOKOH, TIepeMeHa JIByX CTPOK MECTaMH, MaTpPHIIA C IByMsI PABHBIMH CTPOKAMH.

4, Omnpenenurens wmatpuilpl. Omnpenenenue. CBOHCTBA  ONpeNEIUTENs: H3MEHEHUE
oTipeneNnuTeNs npu npeodpazoBanmsx [ aycca.

5. Omnpenenurens Matpuisl. Onpenenenue. OnpenenuTens TPaHCTIOHHPOBAHHOW MaTPHIIHL.
6. Teopema o pazyioKeHUU OTIPEICTUTEINS TT0 IEPBOM CTpoKe (0€3 JoKka3zaTrenbcTBa). Teopembl
0 Pa3JIOKEHUH OTPEACTUTEIS TIO MPOU3BOJILHON CTPOKE MITH MTPOU3BOJIBHOMY CTOJIOILY.

7. Pemenue cucremsl ypaBaenuii metogoM Kpamepa. @opmyna Kpamepa.

8. Cucrema nMHEHHBIX ypaBHEHMH, YUCIIO pelIeHuMi ypaBHeHHs. Teopema KpoHnekepa-

Kanennu o 4yncne pemeHnii CuCTeMbl JIMHENHBIX YPaBHEHMI.

CnMcoK UCTOYHUKOB U JINTEPATYPHI:
1. Edumona E.A. Anrebpa. — M.: PITYVY, 2013.
2. bexnemumiena JI. A. IletpoBuy A.1O., UybapoB N.A. COopHUK 33134 10 aHATUTUYECKON

TeOMETPHUH U TuHeiHO# anredpe (c.131-135; 160-173).

MarepuaibHO-TEXHUYECKOE OOECICUCHUE 3aHATHS: aKaJeMUYecKas ayIuTOpPHs C XOPOIIeH
JIOCKOH.

Tewma 6. (8 4.) Anre6pa matpuil

L]env 3anamuii: 0OCBOUTH OCHOBHBIE OTEpAIlUH HAJl MATPULIAMU U UX IIPUMEHEHHUE.
dopma npoBeeHUs — 00CyKIeHUe, pelIeHue 3a/1a4, OIpoc.
Bormpocs! mist o6cyxaeHust:

ManI/II_[a, KaK THII JaHHbIX U y,I[O6CTBO €ro MCII0JIb30BaHU .

KoHTpoJibHBIE BOIIPOCHI:
1. AnreOpa maTpul. CBOWCTBA CIOXKEHUS U IPOU3BEIACHUS MAaTpHLL.

2. Omnpenenenne oOpaTHON MaTpHLbl. AJITOPUTMbI HAXOKIEHHUS 00paTHOW MaTpHIIbL.

Cnrcox NCTOYHUKOB U JIMTEPATYPBI:
1. Edumosa E.A. Anre6pa. — M.: PITYV, 2013.
2. bexnemumena JI. A., ITerpoBuu A.1O., Uy6apos N.A. C60pHHUK 3a71a4 MO aHATTUTUYECKOIH

TeOMETPUH U JIMHEiHOH anredpe (c.138-147).




MartepuanbHO-TeXHHUYECKOe OOeCTeueHrne 3aHATHS: aKaJeMHuYecKas ayIuTOpHsS C XOpoIlei
JIOCKOH.

Tema 7. (16 4.) DnemMeHTbl aHAIUTUYECKON T€OMETPUN
Lenv 3anamuii: HAy9UTHCS MOJETMPOBATh U PEIIATh FEOMETPUYECKHUE 3aa4H AIreOpaniecKuMu
CpEICTBaMU.

dopma IpoBeeHNs — pEeIlIeHHe 3a/1a4, OIIPoC.

KoHTposbHBIE BOITPOCHL:

1. [lonsiTe BekTOpa B TpEeXMEpPHOM IpocTpaHCcTBE. PaBeHCTBO BekTOpoB. Omnepanuu Haj
BekTopamu. [Ipoekuust ogHoro Bekropa Ha apyroid. CBoiicTBa mpoeKlnu BeKTOpoB. CKasipHOe
IIPOU3BE/ICHUE BEKTOPOB U €r0 CBOWCTBA.

2. [IpssMoyronpHas cucreMa KOOPAMHAT B TPEXMEPHOM IPOCTPAaHCTBE. BripakeHue
CKaJIIPHOTO IIPOU3BEJEHUS BEKTOPOB YEPE3 KOOPAMHATHI BEKTOPOB. J[mMHa BekTopa. PaccTosHue
MEXIY IBYMSI TOUKAMH.

3. [IpssMoyronbpHas cucreMa KOOPAMHAT B TPEXMEPHOM IPOCTPAaHCTBE. BripakeHue
CKaJISIPHOTO IPOU3BEACHUS BEKTOPOB 4€pe3 KOOPAUHATBI BEKTOPOB. BbluMcieHue yria mexny
BEKTOPaMHM 4€Pe3 CKAISIPHOE NPOU3BEACHHUE.

4. ITapameTpudeckoe ypaBHEHHE NPAMOM Ha IUIOCKOCTH M B IPOCTPAHCTBE, 3aJaHHOE

TOYKOW M HANPaBJISIOLUIUM BEKTOPOM.

5. YpaBHeHHE MPSAMON Ha TUIOCKOCTH, 3aJaHHOU ABYMS TOUKAMH.
6. VYpaBHeHue MpsMoii B HopMaibHOM Buje. PopMyiia paccTOSHUS OT TOUKU A0 IPSIMOH.
7. VYpaBHeHHe TMpsAMOM Ha IJIOCKOCTH B oOmem Buge. Teopema O BEKTOpe

MEPIEeHIUKYIIPHOM K IPSIMOM.

8. YpaBHeHHE MPSAMOI Ha TUIOCKOCTU. BhIuncnenue yria Mexay AByMs MPSIMbIMH
9. YpaBHeHHE OUCCEKTpUC yriia, 00pa30BAHHOTO JBYMSI IEPECEKAIOIIMMHUCS MPSIMBIMH.
10. YpaBHeHHE TPSIMOMN, MPOXOAAIIEH uepe3 3aJaHHYI0 TOYKY W MEPHEHIANKYISIPHOH K

3aJIAaHHOM MPSIMOU.

11. [Tapamerpuueckoe ypaBHeHue mpsimoil B . Otpe3ok. TeopeMa o JeneHHM OTpe3Ka B
JJAaHHOM OTHOILICHHUH.

12. [TapameTpuyeckoe ypaBHEHUE IUIOCKOCTH, 3aJaHHOE TOYKOM M JIBYMsI BEKTOpaMHU, HE
JISKAIMMU Ha OJHOU IIPSAMOM.

13. YpaBHEHHE IUIOCKOCTH B B HOpMaJbHOM BHze. DopMyna pacCTOSHUA OT TOYKH 0
MIOCKOCTH.

14. ypaBHeHI/Ie IIJIOCKOCTHU B , HpOXOI[HU.ICfI qepe3 TpU 3aJaHHBIC TOYKHU.




15. OOuiee ypaBHeHHE TUIOCKOCTH. TeopeMa 0 BEKTOpe MePIEeHANKYIIPHOM K IUIOCKOCTH.
16. YpaBHEHHE INIOCKOCTH B . BEKTOp, NEpIEHIUKYISAPHBINA K INIOCKOCTU. BeyuciieHue yria
MEXAY IBYMS IIJIOCKOCTSAMHU.
17. [Tapamerpudeckoe ypaBHEHHE IPSAMOM, MNPOXOIAUIEH 4Yepe3 3aJaHHYH TOYKYy U
MEPIEeHIUKYIPHON K 3aJaHHOM IJIOCKOCTH.
18. Teopema 0 pacCTOSIHUM OT TOUYKHU 0 MPAMOI, 3aJaHHON apaMeTPUUYECKUM YpPaBHEHUEM
B IIPOCTPAHCTBE.

Crrcok NCTOYHUKOB U JIUTEPATYpPhI:
1. E¢umona E.A. Anrebpa. — M.: PITYVY, 2013.
2. bexnemumena JI. A. ,Ilerposuy A.1O., Uybapos N.A. CO0OpHUK 33724 110 aHATUTHIECKOI

rCOMETPHUH U JIMHEHHOM anreope(c.7-53).

MarepuanbHO-TEXHUYECKOE OOECIIEUCHUE 3aHATHS: aKaJeMUYecKas ayJuTOpPHs C XOpOIIeH
JIOCKOH.

Tewma 6. (8 4.) DneMeHThl JTUHEHHOU anreOpbl

L]env 3ansamuii: OCBOUTD TIOHATHUS JTMHEHHOM anreOpbl M HAYIUTHCS UX IPUMEHSITh.
dopma npoBeeHNs — 00CyKIeHUe, pelIeHne 3a/1a4, OIpoc.
Bompocsr myst o0cyxenHus:

UTo Takoe TMHEMHO HE3aBUCUMBIEC BEKTOPHI?

KoHTposbHbIe BOIPOCHI:

1. Omnpenenenne ¥ NpUMeEpPb! JIMHEHHBIX BEKTOPHBIX POCTPAHCTB.

2. Onpenenenre TMHEITHO HE3aBUCUMBIX U JIMHEIHO 3aBUCUMBIX CUCTEM BEKTOpOB. Teopema
O BBIP@XEHUH OJIHOTO K3 BEKTOPOB B CUCTEME JIMHEHHO 3aBHCHMBIX BEKTOPOB U€pe3 OCTAJIbHBIC
BEKTOPBL

3. [TonsiTue o 6a3uce TMHEMHOTO BEKTOPHOTO MpocTpaHcTBa. CBOMCTBA CUCTEMBI Oa3UCHBIX
BekTopoB. Koopnuuatel BekTOopa B 3amaHHOM Oa3uce. [loHsTHe pa3MepHOCTH BEKTOPHOTO
MIPOCTPaAHCTBA.

4. Omnpenenenne JMHEHHOro omneparopa. Marpuia JIMHEMHOTO ONEpAaTopa B 3aJaHHOM

Oasmce. HpHMep: MOBOPOT IIJIOCKOCTH.

Cnrcox NCTOYHUKOB U JIMTEPATYPBI:
1. Edumosa E.A. Anre6pa. — M.: PITYV, 2013.
2. bexnemumesa JI. A., ITerpoBuu A.1O., Uy6apos 1. A. CO0opHUK 3a7a4 110 aHATUTUYECKON

TCOMETPHUH U JINHEIHOH anredpe (c.185-186; 216-218; 222).




MartepuanbHO-TeXHHUUYECKOe OOeCreueHne 3aHATHs: aKaJeMHYecKas ayJuTOpHs C XOpoIlen

JIOCKOM.

9.2. Meroandeckue ykazaHus JiJIsi 00y4aronIuXcs M0 OCBOSHUIO TUCIUTIITUHBI
HaumeHoBaHue Kou- Bonpocsl st u3y4eHust Jlureparypa
pasiena BO
AUCHMILINHBI 4acoB
Aureopa. Yacrp 1
Anrebpa MHOXeCTB | 8 CriocoOslI 3a1aHUST MHOKECTB. Edumona E.A. «Anrebpar»

Omneparuy HaJ MHOKECTBaAMHU: (c. 7-20, 3amaun K
00beIMHEHNE, TIEPECCUCHHE, paszzaeny).
Pa3HOCTh, JIOTIOJTHEHHE.
Juarpammel Oitnepa. [Inxanosny 1O.A.
OCHOBHBIE COOTHOTICHUS MEXKTY «Benenne B MaTeMaTUKy»
oneparusiMu. CriocoObl (c. 55-96, 3amaumn
JI0OKA3aTeNIbCTB COOTHOIICHHIA paszenam).
MEXTy OTepaIisMi HaJl
MHO>KECTBAMH: TI0 OMPEICTCHUIO BaitaTpo6 A.1O,
paBEHCTBA MHOXECTB U lNannymkuna C. A.
anredpandecKUMH METOJaMH. «DNeMEeHThI TeopUun
bynesa anreGpa MHOKECTB. MHOKeCTBY (¢.1-25; 52-56).
Onepanusi Npou3BeaCHUS
MHO€eCTB. MHOK€eCTBO BCcex
MOJIMHO>KECTB JAHHOT'O MHO>KECTBA.
DJIEMEHTBI 8 Mertoa noJHOM MaTeMaTUYeCcKo Edumona E.A. «Anredpay»
KOMOHMHATOPUKH WHTYKLIHH. (c. 20-30, 3amauu k
Yucno 371€eMEeHTOB B IPOU3BEICHUH | pa3zeny).
KOHEYHBIX MHOKECTB U YHCIIO BCEX
MOJMHOKECTB KOHEUHOIO [[nxanosuy 1O.A.
MHO>KECTBa. «BeneHnue B MaTeMaTUKy»
Pa3Mmenenus, nepecTaHOBKH, (c. 314-324; 96-117,
coueranusi. bunom Herorona. 3aJa4d K pasaenam).
Baiintpo0 A.1O,
I'annymkuna C. A.
«DIeMeHThI Te0pUHn
MHOXecTB» (¢.9-12; 53).
OTtHoweHus u 8 Anre0pa cioB. Edumosa E.A. «Anrebpa»

GbyHKIIH

[IpuMepsl OTHOLICHUA.
[IpencraBneHns KOHEUHBIX
OMHApHBIX OTHOILLIEHUI B BUIE
TaOIMII.

OTHOWIEHUs MOPsIIKA U
9KBUBAJICHTHOCTH.

Crnioco6b1 3a1aHust PyHKIMH.

I/IH’beKI_II/IH, CIOPBCKI M, 6I/ICKI_[I/I$I. .

(c. 31-62, 3agaun K
pazzenam).

nxanosnu FO.A.
«BeneHue B MaTeMaTUuKy»
(c. 209-308; 3agaum
pazzenam).




BaiinTpo0 A 1O,
I'annymkuna C. A.
«OJIeMEHTBI TeOpUn

MHOKeCTBY (¢.26-44; 56-
60).

MomHocTh 6 [ToHATHE O MOIIHOCTH MHOKECTB. E¢umona E.A. «Anredpa»
MHOXECTB 3amayu Ha JOKA3aTeIbCTBO (c. 40-48, 3agauu
CUYETHOCTH U HECUETHOCTH paszzaeny).
HEKOTOPBIX MHOKECTB MHOKECTBA,
MOIIHOCTh KOHTUHYYMa. Muxanosuy 0. A.
3aauM Ha JOKa3aTelIbCTBO «Benenue B MaTeMaTHKY»
PaBHOMOIITHOCTH MHO>KECTB. (c. 196-208; 3anauu k
pazzenam).
Baiintpo0 A 1O,
INannymkuna C. A.
«DNeMEeHThI Te0pun
MHOecTBY (¢.44-50; 60-
62).
Aareopa. Yacrtp 2
Pemenue cucrem 10 Pemenue cucteM TMHEHHBIX Edumona E.A. Anrebpa
JTUHEWHBIX ypaBHeHU# MeToaoM ["aycca. (c.63-89).
ypaBHEHUU Brruncnenue onpenenurenei
MaTpHil. bexnemumena JI.
Pemenne cucreM ITMHEHHBIX A.Ilerposuu A.1O.,
ypaBHeHU# MeTtogoM Kpamepa. Uy6apos 1.A. CoopHUK
3a7a4 110 aHAJTUTUYECKOHU
T€OMETPHUU U JIMHEUHOMN
anreope (c.131-135; 160-
173).
Anrebpa maTpui| 8 CrnoxeHne 1 YMHOXEHHUE MaTPHIL. Edumona E.A. Anrebpa
Brruucienue oOpaTHBIX MaTPHIL C (c.145-163).
HCIOJIb30BaHUEM OIpeeTUTeNeH U
meronoM ["aycca. bexnemumesna JI.
Peuienne MaTpuyHbIX ypaBHEHHUII. A.IlerpoBuu A.10.,
Uyb6apos U.A. COopHUK
3a[a4 10 aHAJIUTUYECKON
r€OMETPUHU U JIMHEHHOM
anreope (c.138-147).
OneMeHThI 16 Pemenne reomerpuueckux 3a1au Ha | E¢pumosa E.A. Anre6pa
aHATUTUYECKOHN MJIOCKOCTH. (c.90-124).
rEOMETPUH Pemenue reomeTpuieckux 3aaad B
MIPOCTPAHCTBE. bexnemumena JI.
®dopmyia MOBOPOTA INIOCKOCTH. A.llerposuy A .1O.,
Yy6apos U.A. CoopHUK
3a]a4 10 aHATUTUIECKON
TeOMETPUM U JIMHEHHON
anreope(c.7-53).
DNEeMEeHTHI 8 Ornpenenenue TMHEHHON Edumona E.A. Anrebpa

JMHEWHOM anreOpbl

HC3aBUCUMOCTH BCKTOPOB U Oa3nca

(c.125-144),




BEKTOPHOT'O IIPOCTPAHCTBA.
[IpeobpazoBanue MaTpuil bexnemumena JI.
JUHEHHOTO 0TOOpaXKEHUS MPH A.IlerpoBuy A 1O,
3aMmeHe Oa3uca. Yybapos U.A. CoopHHK
Haxosxaenne coOCTBEHHOTO 3aj1a4 10 aHAJTUTUYECKON
BEKTOpa U COOCTBEHHOT'O 3HAUYEHUSI | FEOMETPUM U JTUHEHHON
JTUHEWHOTO 0TOOpaKeHHE. anredpe (c.185-186; 216-
[IpuBenenne MmaTpuIBI 218; 222).
CaMOCOTIPSDKEHHBIX OTIEPATOPOB K

JIMAarOHAJIBLHOMY BUJLY.

Meroandeckue peKOMEHIAINHU TI0 OPraHu3aIui CaMOCTOSITEIbHON PabOThI

OcBoeHME TUCITUTITUHBI « AlreOpay MpeArnoiaraeT akTUBHYIO CaMOCTOSITEIIFHYIO paboTy
crynenta. CamocTosTenbHas padoTa CTy/IeHTa COCTOUT U3 MOJATOTOBKU K JISKITUSM U
ceMuHapaM (UTCHHUIO U YCBOCHHMIO COOTBETCTBYIOIIEH TUTEPATYPhl, YKa3aHHOW B TabIuUIIE
«Ilmanbl CEMUHAPCKUX 3aHATHI, & TAK)KE KOHCIIEKTOB MPEIbITYIINX JEKIIUA 1
JOTIOJTHUTEITLHOM JIUTEPATYypPHhI); BHITOJTHEHUS JOMAITHUX 33/ITaHUN;

BBITIOJTHEHUS JIOMAITHAX WHAUBUYaTbHBIX KOHTPOJIBHBIX pa0OT; TMOJATOTOBKH K KOHTPOJIBHBIM
paboTam, 3aueTy U sk3aMeny. CamocTosTenbHas padoTa CTyIeHTa SBJISETCS BaXKHBIM
KOMMOHEHTOM 00ydenwus. CTyIeHT 00513aH MPUXOIUTh Ha JIEKIIUA U CEMHUHAPHI MPEIBAPUTEITHHO
MTOJITOTOBUBIIKCH K YK€ 110 MPOMJICHHBIM TeMaM, KOTOPBIE UCTIOIB3YIOTCS B TEKYIIUX JICKITUSAX H
CEeMHUHapax.



Ipunoowcenue 1
AHHOTALIUA IMCHUTIJIMHBI

Hucuunnuna «Anredpa» peanusyercss  Ha OTIOENEHUM WHTEUICKTYalbHbIE CHCTEMBI B
rymMaHuTapHoil cdepe kadenpoil MaTeMaTHKH, JOTHMKH W HHTEIUICKTYaJbHBIX CHCTEM B
rymaHuTapHoii cdepe B 1 u 2 cemecrpax.
Lenv Ooucyunnunvl: 00ydeHME CIlylaTeled COBPEMEHHOMY MaTEMAaTUYECKOMY SI3bIKY, CTHIIIO
anreOpandeckoro MOJEIMPOBaHUS B MHPOPMATHKE M MPHOOPETEHHE y CTYICHTOB HAaBBIKOB
MaTEeMaTHYECKOTO MOJACIHPOBAHMUS C UCIOIB30BAHNEM COBPEMEHHBIX aNreOpanyecKux CpeICTB.
3a0aua Oucyunaunvl: OCBOCHHE O0a30BBIX MaTEMaTHYECKHX IOHATHH anreOpsl M HAaBBIKOB,
JeKalIUX B OCHOBE APYrUX MaTeMaTHUECKUX IUCIHIUIMH U HEOOXOIUMBIX [UIS MOJIyYCHUS
TpeOyeMbIX KOMIIETCHIIMK B 00J1aCTH HHPOPMATUKH, TIPOTPAMMHUPOBAHHS U MOACTHPOBAHUSI.

B pesynbpTaTe ocBOeHUS AUCIUTUIMHBI (M00)/15) O0YUYaIOIIUIACS TOTDKEH:

3nams:

° OCHOBHBIE ITOHATHS TEOPUU MHOXKECTB;

° OCHOBHBI€ MTOHATHSI KOMOMHATOPUKU;

° ¢dopmyny Ounoma HeroToHa;

° METO/I I0KA3aTeJIbCTBA MOJTHON MAaTeMaTUYECKOW HHAYKIUY;

° MTOHSATHE MAaTPHULbI U ONIPEAEIUTENS KBaJPAaTHON MAaTPHULIBL;

° METO/Ibl PENIEHUSI IMHENHBIX ypaBHeHHH ["aycca u Kpamepa;

° OCHOBHbIE MMOHATHS JIMHEHHON adreOpbl U aHATUTUYECKON reOMETpHH.

Ymems:

° pelaTh NpoCThIe 3a/1a4M 10 TEOPUHU MHOKECTB U KOMOUHATOPUKE;

° CTpOUTh anreOpanyeckue MOJAETU TEeOMETPUYECKUX 3afad il IJIOCKOCTH U
MIPOCTPAHCTBA;

° peniaTe NpOCThIE 3aJa41 110 AHATUTHYECKON T€OMETPHH.

Braoemy:

° CPEICTBAaMHU TEOPETHUKO-MHO)KECTBEHHOTO MOJIEIUPOBaHUs: (YHKIMS, OTOOpakeHue,
OTHOILIECHHUE;

° MIPOCTENUIIMMH HaBbIKAMU PELICHUS] KOMOWHATOPHBIX 3a/1a4;

° anroputmamu Metoa0B ['aycca nu Kpamepa it penieHust cucteM JUHEHHBIX YPaBHEHU;
° QITOPUTMaMH BBIYUCIICHUN alreOpandyecKkux ornepaluii HaJl MaTpuLaMu.

[lo gucuumauHE MPEeIyCMOTPEHbl CHENYIOIIME BHUABI KOHTPOJSA: TEKYIIMH KOHTPOJIb
ycreBaeMocTu B (hOpMe YCTHBIX OTBETOB Y IOCKH, BHITIOJHEHHS TUCbMEHHBIX JOMAITHUX 331aHUN
Y HANKCaHUSl KOHTPOJBHBIX paboT, MPOMEXKYTOUHAs aTTecTanus B (opMe 3K3aMeHa B MEPBOM
ceMecTpe U 3a4eTa ¢ OLIEHKOH BO BTOPOM CEMECTpeE.

O6H_[a$[ TPYAOCMKOCTb OCBOCHUS JUCHHUIIJIMHBI COCTABJISACT 7 3a4eTHBIX CAUHUII.
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	1. Пояснительная записка (1)
	1.1.  Цель и задачи дисциплины
	Цель дисциплины: обучение слушателей современному математическому языку, стилю алгебраического моделирования в информатике и приобретение у студентов навыков математического моделирования с использованием современных алгебраических средств.  Задача д...
	1.2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы (1)
	Дисциплина «Алгебра» относится к базовой части блока Б1 дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения математики  в объеме курса средней школы.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	Математический анализ; Математическая логика; Дискретная математика; Теория алгоритмов; Теория вероятностей и статистика; Математическая лингвистика; Информатика; Программирование; Базы данных; Логическое программирование; Дифференциальные уравнения и...
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с теорией множеств, линейной алгеброй и аналитической геометрией.
	2. Структура дисциплины (1)
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 7 з.е., 252 ч.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 140 академических часов.
	3. Содержание дисциплины (1)
	4. Образовательные технологии (1)
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные ...
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5.  Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания (1)
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	5.2.Критерии выставления оценки по дисциплине
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (1)
	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Контрольная работа 1
	1.  Пусть U={1, 2, ... , 10 },  A={1, 2, 4, 7}, B={4, 7, 8, 9}, C={1, 4, 8, 10}, D={2, 7, 9, 10}. Используя определения и свойства операций, вычислить выражение:        [A∩(B∪(C∩← A))] \ ←(←C∪←D) .
	2.  Верно ли равенство для произвольных множеств A, B, C (докажите)?    (A∪B)∩(C∪←A)=(A∩C)∪(B∩←A).
	3.  Пусть A={1, 2, 3, 4, 5}. Приведите пример бинарного отношения на множестве A, которое содержит пары (1, 4), (1, 5), (4, 5), но не содержит пару (2, 3) и которое:  симметрично, транзитивно, но не рефлексивно.
	4.  Языком называется произвольное подмножество в множестве слов. Пусть алфавит A={∙, −,⏐}.  Сколько различных языков может быть в алфавите A из слов длины больше 1 и меньше  6, если буквы в слове не повторяются?
	5.  В группе из 20 человек писали  контрольную работу по 5 человек каждый из четырех вариантов. Преподаватель взял пачку из 10 работ, и в ней было  3 работы первого варианта, 3 — второго, 2 — третьего и 2 — четвертого. Сколько различных пачек такого т...
	Контрольная работа 2
	1. Решите методом Крамера и Гаусса систему уравнений:
	ax1 + bx2 + cx3 + dx4 = a
	-bx1 + ax2 + dx3 - cx4 = b
	-cx1 - dx2 + ax3 + bx4 = c
	-dx1 + cx2 - bx3 + ax4 = d
	2. Решите методом Гаусса систему уравнений:
	(3a+2)x1 +(3b-1)x2 + (3c+1)x3 + (3d+2)x4 +3x5  = 2
	(5a+6)x1 +(5b-3)x2 + (5c+2)x3 + (5d+4)x4 +5x5  = 3
	(13a+6)x1 +(13b-3)x2 + (13c+4)x3 + (13d+8)x4 +13x5  = 9
	(2a+4)x1 +(2b-2)x2 + (2c+1)x3 + (2d+1)x4 +2x5  = 1
	В системах уравнений  коэффициенты  a, b c, d  вычисляются из соотношений
	N=9a+3b +c    и    N= 2k+d, где N-ваш порядковый номер в списке группы, числа a, b c, d  неотрицательны и меньше 3, а число d меньше 2. Если какое-либо из этих чисел получилось равным 0, то заменить это число на  –1.
	Контрольная работа 3
	3. Найти обратную матрицу для матрицы и проверить:
	4. Найти обратную матрицу для матрицы A двумя способами:  с помощью алгебраических дополнений и с помощью преобразований Гаусса, и проверить, где
	5. Для этой же матрицы A найти матрицу X, удовлетворяющую матричному уравнению:
	Решение проверить подстановкой.
	В системах уравнений  коэффициенты  a, b c, d  вычисляются из соотношений (1)
	N=9a+3b +c    и    N= 2k+d, где N-ваш порядковый номер в списке группы, числа a, b c, d  неотрицательны и меньше 3, а число d меньше 2. Если какое-либо из этих чисел получилось равным 0, то заменить это число на  –1. (1)
	Контрольная работа 4
	Задача 1.  Даны три точки на плоскости  A(1; 2), B(-3; 6), C(-1; -2).
	1.  Найти расстояние от точки  B до прямой, на которой лежит высота треугольника ABC, проведенная из вершины A.
	2.  Найти уравнение биссектрисы угла C  треугольника ABC.
	Задача 2. Даны четыре точки в пространстве ( вершины пирамиды) A(0, 0, 1); B(1, 1, 2); C(0, 1, 0); D(2, 1, 1).
	1.  Найти уравнение плоскости, проходящей через вершину A и перпендикулярную прямой, соединяющей вершину A и точку пересечения  медиан  треугольника BCD.
	2.  Найти расстояние от A  до плоскости  треугольника BCD.
	3.  Найти объем VABCD, площадь грани SABC и длину высоты пирамиды hD, опущенной из вершины D.
	Контрольные вопросы к экзамену
	Вопросы 1-го семестра:
	Элементы комбинаторики
	1. Размещения и перестановки. Определения и формулы.  Применение определений к задачам об  извлечении шаров из урны.
	2. Сочетания. Определение и формулы. Применение определений к задачам об  извлечении шаров из урны.
	3. Число k-элементных подмножеств в множестве из n элементов. Соотношения между числами сочетаний: Ckn = Cn-kn   и  Ckn+1 = Ckn + Ck-1n (с доказательствами).
	4. Метод полной математической индукции. Доказательство соотношения 1+3+5+…+(2n-1)=n^2.
	5. Бином Ньютона. Доказательство. Примеры бинома Ньютона для n= 2,3,4,5,6.
	Алгебра множеств
	6.  Понятия множества, подмножества, равенства множеств. Способы задания множеств. Операции над множествами. Соотношения между операциями. Способы доказательства соотношений между операциями.
	7. Булева алгебра всех подмножеств некоторого множества. Аксиомы булевой алгебры. Примеры алгебраического доказательства некоторых соотношений между операциями теории множеств из аксиом.
	8. Теоретико-множественные средства моделирования. Понятие произведения множеств A x B. Теорема о числе элементов в  A x B  для конечных множеств  A и B с  доказательством методом полной математической индукции.
	9. Понятие множества всех подмножеств P(M) множества M. Число элементов в P(M)  для конечного множества M (с доказательством).
	10. Понятие отношения и его теоретико-множественная модель.  Определение свойств бинарных отношений:  симметричность, рефлексивность,    транзитивность. Примеры отношений. Определение отношения порядка. Примеры отношений порядка: больше или равно на ч...
	11. Отношение эквивалентности. Определение фактор множества по отношению эквивалентности. Примеры.
	12. Понятие о функциональном отношении. Определения функции и отображения, композиция функций. Теорема об ассоциативном свойстве операции композиции отображений.
	13. Способы задания функций. Таблица функции, заданной на конечном множестве. График функции. Число различных функций и отображений на конечном  множестве в конечное множество (с доказательством).
	14. Определение образа подмножества относительно функции.  Теорема об образе объединения  и пересечения подмножеств относительно отображения.
	15. Определение прообраза подмножества относительно функции.  Теорема о прообразе объединения  и пересечения подмножеств относительно отображения.
	16. Определение образа и прообраза подмножества относительно функции.  Теоремы об образе прообраза и прообразе образа подмножества относительно функции.
	17. Свойства отображения – быть инъекцией, сюръекцией и биекцией. Теорема  о композиции инъекций.
	18. Свойства отображения – быть инъекцией, сюръекцией и биекцией. Теорема  о композиции сюръекций.
	19. Теорема о  биективности отображения f:A ->B, для которого существует отображение  g: B ->A с соотношениями g▫ f=1A и f ▫g =1B.
	20. Понятие о равномощности множеств. Счетные множества. Теорема о счетности  или  конечности объединения счетного числа конечных множеств. Пример применения теоремы к доказательству счетности множества всех слов над конечным алфавитом.
	21. Понятие о равномощности множеств. Счетные множества. Теорема о счетности счетного объединения счетных или конечных множеств. Пример применения теоремы к доказательству счетности множества всех конечных подмножеств в множестве всех слов над конечны...
	22. Понятие о равномощности множеств. Счетные множества. Теорема о счетности произведения счетных множеств. Доказательство счетности множества рациональных чисел.
	23. Мощность континуума. Теорема Кантора о несчетности множества точек на отрезке [0;1].
	24. Понятие равномощности множеств. Теорема Кантора - Бернштейна о равномощности двух множеств (без доказательства). Примеры доказательства равномощности некоторых множеств с использованием теоремы Кантора-Бернштейна (например, множества действительны...
	25. Теорема  Кантора о том, что  множество P(A) всех подмножеств некоторого множества A более мощно, чем множество A. Применение этой теоремы для доказательства несчетности множества всех языков с  конечным алфавитом.
	Вопросы 2-го семестра:
	Матрицы, определители, системы линейных уравнений
	1. Системы линейных уравнений. Эквивалентность систем уравнений. Преобразования Гаусса. Эквивалентность систем уравнений при преобразованиях Гаусса. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	2. Определитель матрицы. Определение. Определитель матриц второго и третьего порядков. Свойства определителя.
	3. Определитель матрицы. Определение. Свойства определителя: матрица с нулевой строкой, перемена двух строк местами, матрица с двумя равными строками.
	4. Определитель матрицы. Определение. Свойства определителя: изменение определителя при преобразованиях Гаусса.
	5. Определитель матрицы. Определение. Определитель транспонированной матрицы.
	6. Теорема о разложении определителя по первой строке (без доказательства). Теоремы о разложении определителя по произвольной строке или произвольному столбцу.
	7. Решение системы уравнений методом Крамера. Формула Крамера.
	8. Система линейных уравнений, число решений уравнения. Теорема Кронекера-Капелли о числе решений системы линейных уравнений.
	Элементы аналитической геометрии
	9. Понятие вектора в трехмерном пространстве. Равенство векторов. Операции над векторами. Проекция одного вектора на другой. Свойства проекции векторов. Скалярное произведение векторов и его свойства.
	10. Прямоугольная система координат в трехмерном пространстве. Выражение скалярного произведения векторов через координаты векторов. Длина вектора. Расстояние между двумя точками.
	11. Прямоугольная система координат в трехмерном пространстве. Выражение скалярного произведения векторов через координаты векторов. Вычисление угла между векторами через скалярное произведение.
	12.  Параметрическое уравнение прямой на плоскости и в пространстве, заданное точкой и направляющим вектором.
	13.  Уравнение прямой на плоскости, заданной двумя точками.
	14.  Уравнение прямой в нормальном виде. Формула расстояния от точки до прямой.
	15.  Уравнение прямой на плоскости в общем виде. Теорема о векторе перпендикулярном к прямой.
	16.  Уравнение прямой на плоскости. Вычисление угла между двумя прямыми
	17.  Уравнение биссектрис угла, образованного двумя пересекающимися прямыми.
	18.  Уравнение прямой, проходящей через заданную точку и перпендикулярной  к заданной прямой.
	19.  Параметрическое уравнение прямой в  . Отрезок. Теорема о делении отрезка в данном отношении.
	20.  Параметрическое уравнение плоскости, заданное точкой и двумя векторами, не лежащими на одной прямой.
	21.  Уравнение плоскости в   в нормальном виде. Формула расстояния от точки до плоскости.
	22.  Уравнение плоскости в , проходящей через три заданные точки.
	23.  Общее уравнение плоскости. Теорема о векторе перпендикулярном к плоскости.
	24.  Уравнение плоскости в . Вектор, перпендикулярный к плоскости. Вычисление угла между двумя плоскостями.
	25.  Параметрическое уравнение прямой, проходящей через заданную точку и перпендикулярной к заданной плоскости.
	26.  Теорема о расстоянии от точки до прямой, заданной параметрическим уравнением в пространстве.
	27.  Теорема о геометрическом смысле модуля определителя в размерности 2 и 3 (с доказательством в размерности 2).
	Элементы линейной алгебры
	28.  Определение и примеры линейных  векторных пространств.
	29.  Определение линейно независимых и линейно зависимых систем векторов. Теорема о выражении одного из векторов в системе линейно зависимых векторов через остальные векторы.
	30.  Алгебра матриц. Свойства сложения и произведения   матриц.
	31.  Определение обратной матрицы. Алгоритмы нахождения обратной матрицы.
	32.  Понятие о базисе линейного векторного пространства. Свойства системы базисных векторов. Координаты вектора в заданном базисе. Понятие размерности векторного пространства.
	33.  Определение линейного оператора. Матрица линейного оператора в заданном базисе. Пример: поворот плоскости.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (1)
	6.1. Список источников и литературы (1)
	а) Основная литература
	1. Ефимова Е.А. Алгебра. – М.: РГГУ, 2013. http://elib.lib.rsuh.ru/elib/000008557
	2. Сборник задач по аналитической геометрии и линейной алгебре : учебное пособие / Л. А. Беклемишева, Д. В. Беклемишев, А. Ю. Петрович, И. А. Чубаров ; под редакцией Д. В. Белемишева. — 7-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 496 с. — ISBN 9...
	б) Дополнительная литература
	1. Шиханович Ю.А. Введение в математику. — М.: Научный мир, 2005 (с. 55-120; 173-308; 314-325).
	2. Проскуряков В.И. Сборник задач по линейной алгебре. М.: Наука, 1970.
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	1. http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
	2.  http://www.wolframalpha.com/
	7.  Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Учебный класс с хорошей доской, компьютером и видеопроектором.
	1.       Windows
	2.       Microsoft Office
	3.       Adobe Master Collection
	4.       AutoCAD
	5.       Archicad
	6.    SPSS Statisctics
	7.    ОС «Альт Образование»
	8.       Visual Studio
	9.       Adobe Creative Cloud
	8.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением ...
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в...
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным...
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоватьс...
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий.
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы (1)
	9.1. Планы семинарских занятий
	9.2.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Освоение дисциплины «Алгебра» предполагает активную самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа студента состоит из: подготовки к лекциям и семинарам (чтению и усвоению соответствующей литературы, указанной в таблице «Планы семинарских зан...
	выполнения домашних индивидуальных контрольных работ; подготовки к контрольным работам, зачету и экзамену. Самостоятельная работа студента является важным компонентом обучения. Студент обязан приходить на лекции и семинары предварительно подготовивши...
	Приложение 1
	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Алгебра» реализуется  на Отделении интеллектуальные системы в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 1 и 2 семестрах.
	Цель дисциплины: обучение слушателей современному математическому языку, стилю алгебраического моделирования в информатике и приобретение у студентов навыков математического моделирования с использованием современных алгебраических средств.
	Задача дисциплины: освоение базовых математических понятий алгебры и навыков, лежащих в основе других математических дисциплин и необходимых для получения требуемых компетенций в области информатики, программирования и моделирования.
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	● основные понятия теории множеств;
	● основные понятия комбинаторики;
	● формулу бинома Ньютона;
	● метод доказательства полной математической индукции;
	● понятие матрицы и определителя квадратной матрицы;
	● методы решения линейных уравнений Гаусса и Крамера;
	● основные понятия линейной алгебры и аналитической геометрии.
	Уметь:
	● решать простые задачи по теории множеств и комбинаторике;
	● строить алгебраические модели геометрических задач для плоскости и пространства;
	● решать простые задачи по аналитической геометрии.
	Владеть:
	● средствами теоретико-множественного моделирования: функция, отображение, отношение;
	● простейшими навыками решения комбинаторных задач;
	● алгоритмами методов Гаусса и Крамера для решения систем линейных уравнений;
	● алгоритмами вычислений алгебраических операций над матрицами.
	По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме устных ответов у доски, выполнения письменных домашних заданий и написания контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена в первом семестре и заче...
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 зачетных единиц.

