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1. IlosicHuTeIbHAS 3aMMCKa

1.1. Leanb 1 3aa4u THCHUTIHHBL

Llenbio QUCLMIUINHBI ABJIAETCS Pa3BUTHE HABBIKOB TOYHOTO PACCY KACHHMS, BKIIOYAIOIIEr0 METOIbI 10KA3aTEIbCTBA B UCUHCICHUSX KAK 3aJaHHBIX
AKCHOMATHYECKH, TAK M B BUJIC CHCTEM IPABUII (AaHAIMTHISCKUE TAOIMIIBI).
3azayaMy JUCLHUIUIMHBI SBISIOTCS:
* H3JI0)KEHUE HAaYallbHBIX CBE/ICHUH, HEOOXOMMBIX KaK JUIsl IabHEHIIIero U3y YeH s MaTeMaTHIECKOM JIOTMKH, TaK U JUIsl yCIENIHOrO OCBOCHHUS KYPCOB
MPOrpaMMHpPOBAHHUS 1 MH()OPMALIMOHHBIX CHCTEM;

BBCJICHUE B TEOPUIO 6l/lHapHLIX OTHOLICHHH, KoTOpas HEeoOX0anuMa JIst M3YyYCHUA TEOPUH 6a3 JlaHHbIX;

H3JI0KEHUE OCHOB aBTOMATUYECKOTO JOKA3aTEIbCTBA TEOPEM (3TOT pas3zei JIOTUHKU UMEET 0OoJBIIIOe 3HAYECHHE JJIsL CACTEM UCKYCCTBEHHOT'O PIHTCJ'IJ'IeKTZ.).

1.2. Hepe‘leHb IUVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB Oﬁy‘leﬂﬂﬂ 0 TUCHHUIIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHAUKATOPAMHM N0CTHKEHHU ST KOMIIeTeHIHit

Komnerennus HMHaukaTopbl KOMNeTeHuMii Pe3yibTarbl 00y4yeHus
(K01 1 HANMEHOBAHUE) (KO M HaMEHOBAHHE)
OIIK-1 CriocobeH BCronp30BaTh OCHOBHBIE OIIK-1.1 Crioco6eH UCToIb30BaTh OCHOBBI 3HaTh:
" XapaKTEpHCTHKM aKCHOMATHYECKOIO METOJa;
3aKOHbI €CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCUUIUIMH B MaTeMATHYECKOTO aHAJTH3a, JIOTHKH H p: P! 5
HpO(beCCHOHaJTLHOﬁ JIeSITEIHOCTH, - OIpeneICHus Cl)yHZlaMeHTaHLHLIX TIOHSITHIA

MaTEMaTH4YCCKOr0 MOJACIIMPOBAHMS.

MaTeMaTHIEeCKOMN JIOTUKHU (JIOTHYECKast CBSI3Ka. OpMyJia.
TIPUMEHATH METO/IbI MATEMAaTHYECKOIO ( , popmyua,

OyJieBcKast OlleHKa, TABTOJIOTHsI, DKBUBAJICHTHOCTH (POPMYJI,

aHalim3a, JJOTUKHA U MOACIUPOBaHNS,

OTIK-1.2 Crioco6eH HCronp30BaTh MaTeMaTHUECKUE COBEpIICHHAS IN3BIOHKTUBHAS HOpMasIbHas hopma
TEOPETUYECKOTO M IKCIICPUMEHTaIbHOIO

eTo, 0CTpOE oneneii (1)0 R (CIH®) u coepleHHas KOHBIOHKTUBHAs HOPMaslbHAasl
HceeoBanus B nHpOpMaTHKe, MMHrBucTHKe | METOAR! U MOCTPOCHIS MOLCIICH B HH(OPMATHKE,

topma (CKH®),6yneBckast GyHKIHS, 3aMKHYTBII KJIACC

U I'yMaHUTapHbBIX HAYK JIMHIBHCTHKE M HEKOTOPBIX T'YMaHUTAPHBIX
OyJieBcKHX (DYHKIIMIA, TTIOJHOTA M NMPEAIIOIHOTA KJIacca

AUCLATIIAHAX. OyseBCKHX (yHKIIHIT);

GHHAPHOE OTHOILIEHHE, OTHOILICHHE IKBUBAJICHTHOCTH U
TopsiJiKa, peleTka, Oyaesa anredpa;

JIOTHYECKHIT BBIBOJ 1 JIOKA3aTENbCTBO, HATYPATbHBIH
BBIBOJI, HCUHCIICHHE THILOEPTOBCKOTO THITA,
aHAIMTHYECKHE TAabJIHIIBI, IIPEJIMKAT, KBAHTOP,
PEISILIMOHHOHHAsE CHCTEMA, MOJIEN, OOIIE3HAYUMOCTb,
MOJTHOTA M HEMPOTHBOPEUMBOCTH (HOPMATIEHBIX TEOPHH,
npe/IBapeHHas HopMaibHas (popMa, IpeaBapeHHas
HopMaibHast Gopma Ckynema, IpOpaHOBCKHIT YHUBEpCYM,
PE30JTIOIHS, TIOJICTAHOBKA M YHH(DHKAIINS);

TeopeMy O (QyHKIHMOHAIILHOIH MOJTHOTE CHCTEMBI OYI€BCKUX
bynkiwmii;

JeMMBI XHHTHKKH M TEOPEMBI O MOJIHOTE METO/1a
AHAIMTUYECKHX TaGNII JUTS IOTHKH BBICKA3BIBAHHI 1
JIOTUKH TIPEIHKATOB;

TEOpEMY O IIPOTHBOPEUYMBOCTH (DOPMYJIbI, IPE/ICTABIICHHOH
B TIpeBapeHHOH HopMaibHOIT popme Ckynema, TeopeMy
Opbpana;

TIpUMEPBI IPUMEHEHHsI TeopeMbl DpOpana Juis
aTOMaTHYECKOro JIokazaTeabcTBa TeopeM (MeTox JleBuca-
IlaTHema, METOZ PE30IIOLHIA).

Ymers:

" (opMyIHpOBaTh Ha SA3bIKAX JIOTMKH BHICKA3bIBAHUA U
JIOTHKH TIPEJINKATOB YTBEPAKICHHS (IIPEXKIIE BCEro
MaTeMaTHYEeCKHe), 3alHCaHHbIe HehOPMaIbHO;
HCTIOJIB30BATh TEXHHUKY aIreGphl JIOTHKH [T IPUBECHHUS
opmysn noruku BeickaspiBanmil kK CIH® u CKH®;
HCIIOJIb30BaTh TEXHUKY HATYPAILHOIO BBIBOJIA LIS
MOCTPOEHHS JI0KA3aTE/bCTB METOJIOM aHAITUTHYECKHX

TaOJIHIT,




HCIIONB30BaTh aNredpy OMHAPHBIX OTHONICHHH.
Bnaners:

HaBbIKaMH NOCTPOCHUS UCTHHHOCTHBIX Ta6ﬂ"ll;

HaBBIKAaMH TOXKIECTBEHHBIX IPe00Opa3oBaHuii B anrebpe

JIOTUKH;

HAaBBIKAMHU IIOCTPOCHHUS AHAITMTHYECKUX T'd6J'II/lIL

OIIK-2 CniocobeH mosy4aTh 3HaHUS B 001aCTH
COBPEMEHHBIX POOJIEM HAYKH, TEXHUKH U
TEXHOJIOTHH I/IHCI)OpMaTHKl/I, TYMaHUTapHBIX,

JIMHTBUCTUYECKHUX M COLMAJIbHBIX HAYK

OIIK-2.2 Tlonb3yeTcst COBPEMEHHBIMH CIIPABOYHBIMH
1 OMONTHOTEYHBIMH CHCTEMAMH M CHCTEMaMHI

JUCTAHIIMOHHOTO 06p6.30BaHH51.

3HaTh:
CII0COOBI JIOCTYIa K HH(QOPMAIOHHEIM PecypcaM 1o
MaTeMaT"‘IeCKOﬁ JIOTHKE.

Ymerts:

HCII0JIB30BATh MMOMCKOBBIC MAIIMHBI IS O6Hapy)](el-"flﬂ

IIy)KIIOﬁ l/IH(l)OpMaLU/H/l 110 MaTEMaTH4ECKOM JIOTHKE.

1.3. MecTo JMCHMILIHHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOii NPOrpaMMbl

JuctummHa «MareMaTH4eckast JIOTHKa» OTHOCHTCS K 00s13aTeIbHON YacTH GJI0Ka AUCLMILIHH yqe6Hor0 IJ1aHa.

I[Hﬂ OCBOCHHMA OUCHUILINHBI HCOﬁXOI[I/IMLI 3HaHUA, YMCHUSA U BIIAICHUS, C(bOpMI/IpOBaHHBIE B X0J€ N3y4YCHHU MAaTEMAaTHKH B obBveMe Kypca CpCﬂHef/‘I IIIKOJIBI.

B pe3ynpTaTe OCBOCHUA JUCUMILIAHBI Q)OpMprlOTCﬂ 3HAaHWA, YMCHUA W BIIAJCHUA, HEOOXOAUMBIE st M3YYCHUs CIICAYIONIUX AUCUMUIUIMH U IPOXOXKIACHUA

TIPAKTHK: MaTeMaTHYeCKUN aHalus, aﬂre6pa, JUCKpPETHasA MaTe€MaTHKa, TEOpHUA AJITOPUTMOB, MaTE€MaTH4YeCKasd JIMHIBHUCTHKA, IPOTrPaMMHUPOBAHUE, JIOTUYECKOE

porpaMMHUpoOBaHUe, 0a3bl JaHHBIX, UHTCJUICKTYaJIbHbIC CUCTEMBI, HH(i)OpMaIIHOHHLIe CHUCTEMBI, HHTeJ'IHeKTyaJlLHbIﬁ AHAJIM3 JaHHBIX U MALIMHHOC oﬁyqe}me.

Couepmaﬂne JVCHHUIIIINHBI OXBAaTBIBAET KPYT' BOIIPOCOB, CBA3AHHBIX C TBOpI/Ief/‘I W IIPUMEHECHUEM PE3YIbTAaTOB U METONOB MaTeMaTHYeCKOH JIOTHKH K 3aaadyamM

TIOCTPOCHHS CUCTEM MCKYCCTBEHHOTO MHTEIUICKTA.

2. CTPYKTYpa AMCHMILIMHBI

CTpYKTYpa IHCHMILIMHBI 1151 04HOH (OPMBI 00yUeHHs:

O61ast TPYIOEMKOCTh JIMCLMILIMHBI COCTABIISET § 3.€., 288 4., B TOM YHCIIe KOHTaKTHas pabora o0yyaromuxcs ¢ npenojasareseM 112 u., npomexyTounas arrecraius 36 u.,

camocTosTenbHas padora obyqaromumxcs 140 4.
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1 Anre6pa norukn 1 8 12 24 OueHKa BBINOIHEHHS
NPAKTUYECKHUX 3aJIaHUI
2 Jloruka BICKa3bIBaHUH 1 8 12 24 OrleHKa BBIOJTHEHUS
TPAKTHYCCKUX 3aIaHUI
3 MHOeCTBa U OTHOIICHUS 1 8 8 22 OrleHKa BBIMOJTHEHUS
MPAaKTUYECKHUX 3aJjaHUH,
KOHTpOJIbHAsI paboTa
JK3aMeH 1 18 9K3aMeH 1o Ouieram
4 Jloruka npeMkaToB 2 12 12 34 O11eHKa BBITIOJTHEHHS
MIPAKTUYECKHUX 3aJIaHHI
5 Teopema DpbOpaHa U METOIbI 2 12 20 36 Ol1leHKa BBINOJHEHUS.
aBTOMAaTHYECKOTO MPAKTUYECKHUX 3aaHUH,
JIOKA3aTeJbCTBA TEOPEM KOHTPOJIbHAsI paboTa




SK3aMeH 2

18 9K3aMeH 10 Oueram

HUTOTO:

48 64 36 140

3. Conep:kaHue JUCHMILIHHBI

Ne i/

Hamn HHe pa3ieia AHCHHILIHHBI

Conepxanue

Anrebpa J0THKH

S13p1k noruku BuickaseiBaHui. Jlormueckue csizku. @opmyisl. byneBckue onenku. TaBroaorum.
OkBHBaNCHTHBIC (opMyJIbl. Mcuncienne SKkBHBaJIeHTHBIX Gopmyit (UD®D). [Jokazyemble HOpMyIIbl B
(opmysl BEIBOgMMBIE U3 runotes. Teopema o HenpoTuBopeunBocty Wit MDD, HopmanbHbie GpopMsl B
N2®. CIH®, CKH®. Tpusenenue k JHD (CAH®) u KH® (CKH®). Teopema o nosiHoTe uist UDP.
Bynesckue ¢pynkimn. Cyneprnosuunn OyneBckux GyHKIMM. 3aMKHYyThIe Kiacchl. [Ipemonnbie Ki1acchl.
Teopemsl o nipescraBieHnn OyaeBckux yHnkumii mocpeacrsom CAH® n CKH®. OyHkipoHambHas
MOJTHOTA cUcTeM OyneBckuX (GyHkimit. Yucao OyneBckux ¢yHKIMii, 3aBUCALINX OT I IEPEMEHHBIX.
Kuaccst TO u T1. 3amkayTocts TO 1 T1. IIpeamonnora TO u T1. Knace nmueiHbix GyHKkumii L.
3amknyToctb L. [Ipenmnonnora L. Jlemma o Henuneiinoi dynkunn. Knace MoHOTOHHBIX (yHKIMIE M.
3amkHyTOCTH M. ITpeanonuora M. Jlemma o HeMoHOTOHHO#H dyHKIMH. Kiace camMo/1BOficTBEHHBIX
(ynkumii S. 3amxuyTocts S. [Ipennonnora S. Jlemma o HecamoaBolicTBeHHOU (yHKIMK. Teopema o

(YHKIHOHAIBHOM MOJIHOTE CHCTEM OYJICBCKHX (DYHKIIHH.

Jloruka BbICKa3bIBaHUI

Jloruka Beicka3piBaHui. Meton ananuTrdeckux tabaui (a.1.). Knaccudukauust popmyi. Jlokasyemsie
dopmyuisl. Anbda-, Gera-npasuna. IIpuMepsl pacIIMpeHns METO/a a.T. JUIs TPEX3HAYHBIX JIOTUK.
OnpejeneHust IPOTUBOPEUHIl B IOTHKE BbICKa3bIBaHHIA. TeopeMa 0 HenmpOTUBOPEUMBOCTH METOAA a.T.
Jlemma XMHTHKKY (U151 JIOTUKH BbICKa3bIBaHMiA). Teopema o IOJIHOTE METO/a a.T. (ISl JIOTHKH
BBICKa3bIBaHui). TeopeMa KOMIaKTHOCTH (U1t JIOTHKK BbIcKasbiBauuit). [Ipusenenue x JJH®D. u KHO.

METOJIOM a.T.

MHoOKecTBa U OTHOIICHUSI

byneBa anre6pa muoxecTB. Koprexu. [lekaproBo npoussenenue. [Ipenukars 1 oTHoweHus. bynesa
anre6pa oTHomeHui. buHapHbie oTHomeHns. Onepanyy oOpalieHus 1 KoMIo3umu. buxnaphbre
OTHOWICHUSA: MAaTPUYIHOC 3a1aHUC 6yHCBCKI/IX Ol'[EpaL[I/Iﬁ Haxg 6]/IHapHBIMI/I otHorreHusimu. CBoiicTBa U
THIIBI OMHAPHBIX oTHOMmEHUH. I'padbl. IIpocThie rpadb! n GHHApHBIE OTHOMICHNS. OTHOLICHHS THIIA
JKBUBAJICHTHOCTH. Pa30uenmis. TeopeMa o paSGI/ICHI/H/I, Yactuyao YHOPAAOYCHHBIC MHOXKECTBA.
Juarpammsl. ITomypemerku. Kpasupemerku. JucTpuOyTuBHbIE pereTky. JucTpiuOyTHBHBIC PEIIETKH C
JomnonHeHusIME (OyneBb anreOpsr). [IpuMeps! AUCTPUOYTHBHBIX KBa3UPEIIETOK M PEIIETOK: HEKOTOPBIE

TPEX3HAYHbIC JIOTHKH.

Jloruka MIpEIUKaToOB

SI3BIK JIOTHKH IPEIUKATOB TepBOro nopsiaka. Ksantopsr. @opmyisl. OLeHKH (opMyIT JIOTHKH
MPEIUKATOB [IEPBOro MOpsijiKa. PessiiionHbIe cucTeMbl, Mojeu. OOiie3HaunMble HOPMYJIbL.
HpeﬂHKaTBI Ha KOHCYHBIX YHUBEPCYMax: yCTPAHCHUC KBAHTOPOB. MCTOH a.T. Ui JIOTUKU IPEINKATOB
niepBoro nopsizika. Knaccudukaiws popmyi. [Ipasua BoiBoza. Jlokasyemsie hpopmysisl. Teopema o
HETIPOTUBOPEYNBOCTH METOAA A.T. ()IJ'[S[ JIOTUKHA HpeIlI/IKaTOB). Jlemma XHMHTUKKH (I[J'Iﬂ JIOTUKH

npeaukaToB). Teopema 0 MOJHOTE METO/IA a.T. (JUIs JIOTUKH NPEINKATOB).

Teopema DpbOpaHa U METOBI

ABTOMAaTHUYE€CKOI'0 JOKa3aTe/IbCTBA TECOPEM

IpenBapeHHBIC HOPMaJIbHBIC (POPMBI B JIOTHKE TIpeuKaToB. IIpeiBapeHHbIe HOpMasbHbIe (HOPMBI
Ckyinema. Teopema 0 IpOTHBOPEYNBOCTH (OPMYIIbI, IPECTABICHHON B NIPEABAPEHHON HOPMAIBLHON
dopme Crynema. DpOpaHOBCKHIT yHHBEPCYM MHOXKECTBA TU3bIOHKTOB. H-MHTEpIpeTalii MHOXKECTBA
J3bIOHKTOB S. HeoOxoiMoe 1 10CTaTOYHOE YCIIOBUE HEBBIMOIHUMOCTH S. CeMaHTH4ECKUE IePEBbsL.
Onpogepratoniue Bepumnsl. Teopema DpOpana (Bapuant I). Teopema Dpbpana (Bapuant II).
IIpumenenue teopembl Dpbpana: meron Jesuca-IlatHema. MeTo 1 pe30mtonuii Juist 1715 JIOTUKH
BBICKa3bIBaHMii. Teopema 0 pe3oJibBeHTe Kak ciieacTBuH Ju3bioHKTOB C1 1 C2. TTojcTraHoBKA M
yHubukanus, Haudosee obwuii yauduxarop. Anropur™ ynudukauuu. Teopema yaudukaiuu. Meto
Pe30IoLHMit JUIst JIOTHKH TIPeJIMKaToB 1-ro nopsaka. Jlemma noasema. Teopema o MOJHOTE METo1a

pesomonuii. CTpaterus BbluepKuBaHus. AIroput noriuonienus. Teopema 0 KOPPEKTHOCTH AIrOpUTMA

TIOTJIOLLICHMSI.




4. O6pa3zoBaTesbHbIE TEXHOJTOTHH

Ne n/n HaunmenoBanue pasjena Bujbl yueOHbIX 3aHATHIT O6pa3oBaTe/ibHbIE TeXHOJOIHH
1 2 3 4
1 Anrebpa OTHKH Jlexuus + Teopernueckas JeKLUs.
Cemunap 14 CemuHap-o6cyxaenue. [IpakTHKyM 10 pelieHuo 3a1a4.
KoHcynbTHpoBaHHE MOCPEICTBOM JIEKTPOHHOM MOYTHI
CamocTosTenbHas pabora
2 Jlorvka BhICKa3bIBAHUH Jlekius + Teoperndeckas JeKIus.
Cemunap 1-4 CemuHap-o6cyxaenue. [IpakTHKyM 10 pelieHuo 3a1a4.
KoHcynbTHpOBaHHE MOCPEICTBOM IIEKTPOHHOM MOYTHI
CamocTosTensHas pabora
3 MHoxecTBa ¥ OTHOILCHHS Jlexms + Teopernueckas JeKuus.
Cemunap 1-4 Cemunap-o6cyxaeHue. [IpakTHKyM 10 peLIeHuIo 3a1a4.
KoHcynbTHpOBaHHE MOCPEICTBOM HJICKTPOHHOM MOYTHI
CamocTosTenpHas pabora
4 Jloruka npeukaToB Jlexums + Teoperuueckas JeKuus.
Cemunap 1-4 Cemunap-o0cyxaenue. [IpakTukyM 1o pemeHuio 3aaad.
Koncynbrrposanue nocpecTBoM 3J1eKTPOHHON HOYThHI
CamocrosTenbHas pabora
5 Teopema DpOpaHa 1 METOb Jlexums + Teoperuyeckas JeKUUsL.
ABTOMATHYECKOTO Cemunap 1-4 Cemunap-o0cyxaeHune. [IpakTHKyM 1O peLIeHHUIO 3a1a4.
JI0Ka3aTeNbCTBA TEOPEM KoncynbrupoBanue nocpecTBoM 31eKTPOHHON HOUTHI
CamocTosTenbHas pabora

B neproa BpeMEHHOro MPUOCTAHOBICHMS MOCEIICHHS OOydYaromUMHCS MoMeleHnii u teppuropur PITY. mis opranusammu y4eGHOro mporecca ¢

TIPUMEHEHUEM DJIEKTPOHHOT'O OGY‘ICHI/Iﬂ U TUCTAaHIIMOHHBIX 06pa30BaTCJ'[BH])IX TEXHOJIOTUN MOryT OBITh UCITOB30BAHBI CIICTYIOIHC 06pa3DBaTEJ'lLHBIe TEXHOJIOTHUH:

BHJICO-JICKINH;

OHJIAIH-JIEKIINK B PEXKHME PEabHOTO BPEMEHH;

JJIEKTPOHHbIE y4eOHUKH, y4eOHbIC TOCOONS, HAYYHBIC H3IaHUS B DJIEKTPOHHOM BHJE U JOCTYII K HHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTe/ILHBIM peCypcam;
CHCTEMBI JUIS JJIEKTPOHHOT'O TECTUPOBAHNUS;

KOHCYJIbTALIMU C HUCII0JIb30BAHUEM TECICKOMMYHUKAIITMOHHBIX CPEICTB.

5. OueHka MJIAHUPYEMBbIX Pe3yJbTaTOB 00y4eHHusl

5.1. CucremMa onleHHBaHHS

Makc. konuuecmeo b6annos
Dopma Konmponsa
3a oony pabomy Bcezo

Texyumii KOHTPOIb:

g Ompoc (1—35) 5 GaioB 20 GasuoB
d JIOM. 3a1aHue (Tembl 1—5) 5 GaioB 20 GamtoB
o KOHTp. pabota (Tembl 1—3) 20 GasoB 20 Gannos
TIpoMexyTOuHas aTTECTAIMS SK3aMEH) 40 GaytoB
Hroro 3a ceMecTp (IUCIUILIMHY ) 100 6ammnos
Texyumii KOHTPOIb:

o ompoc (6—8) 5 bayioB 20 GamnoB
® JIOM. 3a/1aHHe (TeMbl 6—38) 5 bajuioB 20 GajuioB
o KOHTp. pabora (Tembl 6—7) 20 6amioB 20 GamoB
IIpomexxyTouHas aTtecTauus (IK3aMeH) 40 Gannos




Hroro 3a cemecTp (AUCLUILTHHY)

100 6asioB

nOquCHHBIﬁ COBOKyl’[HBIﬁ Ppe3ysIbTaT KOHBEPTUPYETCSA B TPAAUIIHOHHYIO IIKATY OLCHOK M B IIKAITY OLICHOK EBpOHCﬁCKOﬁ CHCTEMBI IIEPEHOCA U HAKOIICHUS

kpeautoB (European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHH ¢ TaOaHIIei:

100-6asIbHAS MIKATA TpaguuuoHHas mWKajIa Ilkana ECTS

95— 100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOpOLIO 3a4TEHO C

56 - 67 D
YJIOBJICTBOPHTEIIBHO

5055 E

20 - 49 FX
HEY/IOBJICTBOPUTEIBHO HE 3a4TEHO

0-19 F

5.2. Kpurepuu BbICTaB/IeHHS OLEHKH 1O JHCHHUIINHE

Banasl/ Hlkana

ECTS

OueHka 1mo AMCUUILUIHHE

KpuTepun oneHKH pe3yJbTaToB 00y4eHHUsI 110 ANCIHILUIHHE

100-83/

AB

«OTIIMYHOY/
«3aYTCHO (OTIIMYHO)»/

«3a4YTCHO»

BricTaBisiercst 00y4aromeMycst, €Clii OH IIy0O0KO U IPOYHO YCBOMII TEOPETHYECKUI U MPAKTHYECKUH
MaTepHall, MOKET IIPOAEMOHCTPUPOBATH 3TO Ha 3aHATHAX U B X0J1€ HpOMC)I(yTOl{HOﬁ aTTeCTalluu.
OO0y4aromuiics HCUEPIBIBAIOILE U JIOTHYECKH CTPOMHO M3JIaraeT y4eOHbIH MaTepual, ymeer
YBA3BIBAaTh TEOPHIO C HpaKT]/lKOﬁ, CIIPABJIACTCA C PEHICHHUEM 3a1a4 l'[pO(bCCCHOHaJTBHOﬁ
HaIpaBJICHHOCTHA BBICOKOI'O YPOBHS CII0KHOCTH, IPABUIIBHO 000CHOBBIBAET TIPUHATHIC PEIICHUA.

CBOGOIHO OPHEHTHPYETCs B y4eOHOIT 1 IIPOo(eCCHOHAILHOM JINTEpaType.

Ouera 0 TUCHHUILIMHE BBICTABJIAKOTCA 06yanOU.ICMyCH C y‘IéTOM Ppe3yibTaToOB TCKy]J.ICﬁ u
MIPOMEXKYTOYHOM aTTecTalu.

KOMI’[C’FCHH"H, SaKpCl'UIéHHB]C 3a IIHCHHHJTMHOﬁ, Cd)OpMHpOBaHBI Ha YPOBHC — «BBICOKHIN».

82-68/

«XOpOIIo»/
«3aYTCHO (XOPOILIO)»/

«3a4YTCHO»

BeicTaBisercst 00y4aronemMycs, €ciii OH 3HaeT TeOPETUYECKUI U MPAKTHYECKUil MaTepuai, rpaMOTHO
¥ IO CYIICCTBY M3JIaracT €ro Ha 3aHATHAX U B X0J1€ l'[p()MC)KyTOl{HOﬁ aTTeCTalliH, HE I0ITyCKas
CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

Oﬁyl{a}omnﬁcsl TIPAaBAJIBHO MTPUMEHSCT TCOPETHIECCKUEC ITOJIOKEHUSA TIPU PEHICHUH ITPAKTHYCCKUX
3a1a4 npohecCHOHANIBHON HAMPABICHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CJIOKHOCTH, BJIaJieeT HEOOXOANMBIMH
JUISL 3TOr0 HaBbIKAaMH U HpMéMaMH.

JlocTaTtodHO XOpOIIO OPUEHTUPYETCS B y4eOHOI 1 npodeccroHaIbHOM TuTepaType.

Ol1eHKa 10 JIMCIUIUTAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs ¢ y4ETOM pe3ysibTaToB TeKyIIel 1
TIPOMEKYTOYHOH aTTeCTalluH.

KomrieTeHImH, 3aKpeIyIEHHBIC 38 AMCUHMILUIMHOM, C(HOPMUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOIIHIY.

67-50/
D.E

«yZLOBIICTBOPH-TEIEHO»/
«3a4TEHO (y/10BJICTBOPH-
TEIBHO)»/

«3a4YTCHO»

BsicTaBisiercst 00y4aroIeMycsi, €ClIH OH 3HaeT Ha 6a30BOM yPOBHE TEOPETHUECKUIT M MPAKTUYECKUIH
MaTepuall, JI0ITyCKaeT OT/e bHbIC OMMOKH IPH ero W3JI0XKECHNN Ha 3aHATHIX U B XOJIe
MPOMEXYTOYHOH aTTeCTaILUH.

OOGy4aroIuiics UCIIBITBIBACT ONPE/IEIEHHBIC 3aTPYJHEHHS B IPUMEHCHNN TEOPETHYCCKHX HOJIOKEHHI
TPH PEIIEHUH PAKTUYECKUX 3a1a4 Npo(eCCHOHAIBHOH HAPABICHHOCTU CTAHAAPTHOTO YPOBHS
CIIOXKHOCTH, BlIajieeT He0OXOMMMBIMH JUIsl 3TOr0 6a30BBIMU HABBIKAMHU U IPHEMAMH.

JIeMOHCTPHUPYET JJOCTaTOUHBIIl YPOBEHb 3HAHHs y4eOHOI TMTEepaTyphl 110 AUCHHUIIIHHE.

Ol1eHKa M0 JJUCIHUIUIAHE BHICTABIIAIOTCS 00y4alomeMycs ¢ y4ETOM pe3ysIbTaToB TeKyIel 1
MPOMEXYTOYHOH aTTeCTaILUH.

KomneTeHInH, 3aKperuIEHHbIC 3a AUCUUIUIMHOMN, C(OPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «JIOCTATOYHbINN.

49-0/
F,FX

((HCy}IOBHCTBOpHTEJ’ILHO))/

HE 3a4YTCHO

BricraBnsercs O6y'{aIOH_ICMyCﬂ, €CJI OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YpoBHE TEOpCTI/I‘ICCKI/lﬁ u
MPaKTHYECKHiT MaTepuall, I0IMyCKaeT rpyOble OIMOKH IPH ero H3I0KCHUN Ha 3aHATHAX U B XOIe
HpOMC)KyTO‘lHOI:[ arTeCTaluu.

OGy4aroIuiics UCIIBITBIBACT CEPhE3HBIC 3aTPYIHCHNS B IPUMEHEHUH TEOPETHISCKUX MOJIOKESHNH IPH

PELICHUH MTPAKTUYCCKUX 3a1a4 HpOd)CCCI/IOHaJ'IBHﬂf/‘I HampapJICHHOCTH CTAHAAPTHOT'O YPOBHS




CJIOXKHOCTH, HE BJIaJIeeT HEOOXOAMMBIMH U1 TOI0 HABBIKAMH 1 MpUéMaMH.
ﬂeMOHCTpPl'pyCT fbpal"MCHTapHLIC 3HAHUA y‘leﬁHOI‘//I JINTEPATYpPBI IO AUCHUIUINHE.
OreHKa Mo AUCHUHUILTHHE BBICTABIISIFOTCS OGY‘IaIOHIeMyCH ¢ y4€TOM pe3yJIbTaToB TeKy].lIeﬁ u

HpOMC)KyTO‘lHOI:I arTeCTaluu.

KommereHnu Ha ypoBHE «IOCTAaTOYHBIIY, 3aKPEeIUIEHHbIC 32 JUCIMIUIMHOM, He C(bOpMPIpOBaHbI.

5.3. OueHouHbie cpeacrsa (MaTepuaﬂu) JJISI TEKYLIEro KOHTPOJISA yCneBaeMoCTH, IlpOMe)KyTO‘lHOﬁ arrecTaluuu oﬁyqammuxm 0 JUCUHUILIHHE

5.3.1. OGpasiibl 3aJaHUil 1Tl CAMOCTOSITEILHOTO BBIIIOJHEHHUS.

Konrtposabnas padora 1
Bapuanm 1

Nel ((p2-9)D((¢d2pN=(p&g)Dg)

Jlokazats B DD

N2(pD(pDgDgh=1

Jlokasats B UDD

Ne3 (1) ITpuBecTy K ¢.1.H.¢. ¥ HAHTH C.K.H.¢., HCTIONB3YS MHOKECTBO BEKTOpoB (13

(p&~(g2p)V )V (P&(¢D(gDn))

(2) IIpoBeputhb pesynbratsl (1) 10 HCTMHHOCTHOM TabuTHIE.

Ned (p2p)D((P&DDg)Dp) &)

TPUBECTH K C.K.H.(). ¥ IPOBEPUTH PE3YIIBTATHI 10 HICTUHHOCTHON TaOiuIe.

Ne5* Boipasuts x + y uepe3x + y,raex ¥ y=—(x V y), x +y — cnoxenne Xerankuna (MCKIIOYAIOLIEE UITH).

Bapuanm 11

Nel(pD>rH)DW(gDdrND((@Vg)DdDDN=(gD(GDr)

Jlokazats B UDD

N2 (pDg)D (@D ¢)D>pP)=1

Jokazate B UDD

Ne3 (1) ITpuBecTy K c.1H.¢. ¥ HAHTH C.K.H.¢., UCTIONBL3YsS MHOKECTBO BeKTOpoB 23

(@29)D@D @V INDPEV)
(2) IIposeputhb pesysibratsl (1) 110 HCTUHHOCTHOM TabIIHIIE.

Ned (P2 (@D D& @ Dr)Dp)&q)

NPUBECTH K C.K.H.(. ¥ IPOBEPUTH PE3yJIbTATHI 0 UCTHHHOCTHOH Ta0JIMIe.

Ne5* Boipasuts x +y depe3 x | y, tae x | y = ~(x & y), x +y — cnoxenne JKerajkusa (MCKITIOYAOLICE HITH).

KonTposabnas padora 2

Bapuanm I

Nel. TToctpouts cokpaménnyto A.H.¢. F(x,y,z). CymecTBytoT 11 (pUKTHBHBIC IepeMenHsbie Y F(X,y,z)?

F(x,y,z)=<11110100>



Vkazauue. icruHHOCTHas Tabiniia HaunHaercs ¢ <1,1,1>

Ne2. B GyneBoit anredpe muoxects (BAM) nokasarh ToxkecTBa

On(XNY)—(XNnZ)=(XNnY)-Z
XUY=(X4¥)u(XnY)

Ne3. B BAM BbIBECTH U3 THIIOTE3:

nX CY XuZCcYUZ
o(XNY)czZ-Xxc(-YuzZ)

N94.ByneTannHeﬁHoﬁF(x, y,Z):(XyV_‘X_‘Y)"'Z ?
NeS. Boipasuts B anre6pe XKerankuna F(x,y,z)=(xDy)&(—xVz)

Ne6. Byzer u (yHKIHOHAIBHO MOJIHONW MHOXECTBO GyHKumit F={x+y, xV—-y,1}?
Ne7* U3 pyHKIMOHAIBHO MOJHBIX MHOXKECTB BBIICIUTH BCE BO3MOXKHbIE 0a3UCh
(D) F1={x2y, 0, xty, x&y, 1}

(2) F2={xvy, xty, 1, x&y}

Bapuanm I1

Nel. IToctpouTts cokpaniénnyio a.H.¢. F(X,y,z). CyuiecTByioT 11 GpUKTHBHBIC epeMeHHbie y F(x,y,z)?
F(x,y,z)=<00101111>

Vkazanue. MctuHHOCTHAs Tabmuna HaunHaeres ¢ <1,1,1>

Ne2. B OyneBoii anre6pe MHOXkecTB (BAM) T0Ka3aTh TOXKIECTBA

o(XUY)-zZ=(X-2)u(Y-2)
@X—Y:X%(me)

Ne3. B BAM BhbIBecTH U3 IUNOTE3:
n(X-Y)ey=xrY CX

X C(-YUZ)-XNY C Z)

Ned. Byzier CaMOJIBOﬁCTBeHHOﬁm<ﬁx,y,_lz)?

NeS. Bripasuts B anre6pe JKerankuna F(x,y,z)=(x2Y)&(y { )
Ne6. BynyT i pyHKIMOHATBHO TTOIHBIMH MHOXKECTBA

() Fl={m(x,y,2), x+y,1}
(2) F2={xVy, x&y, x+y}?

Ne7*. I3 GyHKIMOHAIBHO ITOJIHBIX MHOXKECTB BBIICIUTH BCE BO3MOXKHbIE GA3HChI
(1) {m(x,y,2), 0, X3y, x+y}

(2) {x+y, xv=y, 1, x =y, x&y}

KonTpoasnas padora 3

Bapuanm 1

Nel.Me’roLmMaHannTnl{ecmxTaGnnunoxma’rLvxvy(P(X,y)&Q(X,y)) D (vay P(X,y)&VXVyQ(X,y))



Ne2. MeTo10M aHATUTHYECKUX TaOJIHI] 10Ka3aTh ( 3 XP ( X )&¢ ) ] 3 X ( P ( X ) &¢ ) ,re (l) - mo0ast 3aMKHyTast hopmya.
Ne3. MeToz1oM aHAJTUTHYECKUX TaOJIHIL I0Ka3aTh V X ( A( X ) EB ( X )) F ( 3 XA ( X) EE| XB (X )) .

Ned. Y CTaHOBUTD BBIIONHHMOCTb B KOHeUHOM yHHBepcyMe U (opMysibl ( dxP ( X ) = XQ ( X ) ) ] V X ( P ( X ) &Q( X ) ) . Haiitn U. [TpuMennuts
MeTO/ aHATTMTHYECKHUX TaGIIuIL.
Ne5. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, nioka3aTh, 4T0 R pe(IeKCHBHO 1 CHMMETPHYHO.

Ne6. [IpuBecTH K NpeIBapeHHO HOPMANBHOI dopme Ix V yA( X,y ) vx V yB( X, y> . Tloctpouts cTanaapTayio popmy Ckynema u maiita HO u H1.
Ne7. MerojioM pe3orolyit 10Ka3aTh HEBBITIOJIHUMOCTh S = { P \/ Q , R \/ Q , ! R y ! Q } . INocrpoutsk sepeBo BbIBOJA.

Ne8*, Jloka3aTh METOIOM aHAJTHTHYECKHX TabJIHIL R Cc Q D R 0 S Cc Q o S .
Bapuanm I1

.N'Ql.MeTOJ:[OMaHaﬂuTqucxnxTa6nnu;[m<a3a‘rl,axay(P(X,y) <> Q(X,y)) ) (Hxay P(X,y) <> HXHyQ(X,y))
Ne2. MeToI0M aHATUTHYECKHX TabIIHI[ J0Ka3aTh ( ¢ V V XA (X ) ) ] V X ( ¢ VA ( X ) ) , rIe ¢ - moGast 3aMKHyTas GopMyIa.
Ne3. V X ( A ( X ) = B ( X ) ) |-( V XA ( X ) = V XB ( X ) ) . BeiBecTH METOIOM aHATUTHYECKUX TAOIHII.

Ned, ( dxP ( X )/\ 3 XQ ( X ) ) D dx ( P ( X ) &Q (X ) ) . MeToI0M aHaNNTHYECKUX TabIHI] YCTAHOBHTH BBITOIHMMOCTh B KOHEUHOM yHuBepcyme U.

Haiitu U.

Nes. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, Haiitn Q =RoR.

Ne6. [IpuBecTH K NpeBapeHHO HOPMANbHOI hopme V xP ( X ) D V y ( V ZQ ( Y,z ) D V uP ( u )) ) . Iocrpouts cTanaaptayio hpopmy Ckynema i

naidtn HO m H1.

Ne7. MeroznioM pe3oimonuii 10ka3aTh HEBBINOJIHUMOCTh S = { P \/ Q \/ - R s P \/ —lQ s - P s R s T } . ITocTponTs 1epeBo BBIBOJA.

Ne8*, JTokazaTh METOJOM aHATMTHIECKUX TaOIIHI

A -l
(PoQ) €0 oP

KonTposbHas padora 4

Bapuanm 1

Nel. (1) WI={Q(a.xfix)), Q(a, y, »)},
(2) W2={Q(x.y.2), Q(uh(v,V),)}-

Vandummpyemoe it W1 u W2, eciu 1a, o Haiith HOV.

Ne2. Haiftu pe30onbBeHTHI (€CIH OHH €CTh):
C1=TPx)C Q(x,b)

=P < Qab)

Ne3. (1) Kaxaprit atier cuineH
(2) Kaxzplii, KTO CHIICH U YMeH, T00bETCs ycrexa B CBOel Kapbepe
(3) Metp — atner

(4) etp — ymen




(5) IMetp nobbercs yernexa B cBoeit Kapbepe
A(x): x —arer, a—Ilerp

S(x): X — cuiieH

Q(x): x —ymeH

K(x): x — nobbeTcs ycrexa B Kapbepe

Beisectr ciencrsue (5) u3 (1)-(4) Meronom pesosmonuii. IIocTpouTs 1epeBo BbIBOAA.

Noed. U3 VxVyVz(P(x,y)2(P(x,2) < (P(zy)))
Meroznom pesosormii Beisectr VxVyVz((1P(x,y)& 1(P(y,z)) 2 TP(x,2))

IlocTpouts aepeBo BbIBOAA.

Nes. MCTO}IOM PESOHIO].H/Iﬁ nu3 ]/Ippe(bJTCKC]/IBHOCTH ¥ TPAaH3UTHUBHOCTH OTHOIICHHUS R BBIBeCTH ero ACUMMETPUYIHOCTD. HOC’[‘pOI/ITB JE€PEBO BBIBOJA.

Ne6*. Metonom pesomronuii n3 PEQ BeiBectt PORSQoR
Bapuanm 11
Nel. W1={P(a,x,h(g(2))), P(z,h(y):h(y))},

W2={Q(f(w).a,z), Q(w,b.f(2))}.

Vuupuunpyemst 1u W1 u W2, eciu aa, to Haiitu HOY.
Ne2. C1=1P(v,zv)C P(w.zw),

C2=P(w,h(x,x),w)

HaiiTn pe30bBEHTEI, €CIIM OHU €CTb.

Ne3. (1) Kaxaplit cTyneHT yecten

(2) MxoH HeyecTeH

(3) Ixx0H — HE CTYyAEHT

Beisectr cnenctsue (3) u3 (1) u (2) MetooM pesostronuii. [TocTpouTh JiepeBo BBIBOJIA.

Ned. 3 VxVyVz((1P(x,y)& 1P(y,z)) 2 1P(x,z))
MeTo10M pe30ITIoLHil BEIBECTH VXVyVZ(P(X,y)D(P(X,Z)(, P(zy)))

ITocTpouts aepeBo BbIBOAA.

ws. w3 y(L(x,y) 2 L(x,F))
@wdy L(X,y)

(3) Vx L(x.F)
Meronom pesomonnii u3 (1) u (2) BeiBects (3) (3agaua o Cs. dpanuucke).

HOCTpOI/ITL JE€pEBO BhIBOJA.

Ne6*. Metoziom pesomtonuii u3 PEQ BeiBectt RoP € ReoQ

KoHTpO/IbHBIE BOIPOCHI K IK3aMeHY
Bonpocewt 1-20 cemecmpa:
1 . Teopema 1 o dpynkuum oneHkn v[¢]

2 . Hcuncnenue sxBuBaneHTHIX Gopmyn (UDD). Teopema 2 0 KOppeKTHOCTH.



10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

IpuBenenue K c.a.H.¢. B UDD. Teopema 3 o npezcraBieHnu 6yJIeBCKOil GpyHKIMH TOCPEACTBOM C.JLH. .
IpuBenenue K ¢.K.H.¢. B UDP. Teopema 4 o npecraBieHnn OyaeBCKO# GYHKIMH MOCPEACTBOM C.K.H.¢.

ND®. Teopema 5 o nonHore UOD.

Kiace 70: 3aMKHYTOCTb Y IPEAIIOJIHOTA

Knacc T'1: 3aMKHYTOCTb ¥ TIPENOIHOTA

() 1(n) N S("), L(ﬂ)

Uucna snementoB 70, T

(n)

n
Bynesa anre6pa Mmuoxect. Teopema o goronHeHun. Yucio snementos P2 .

TIpuHIMIT TBOHCTBEHHOCTH B OyJIeBOM anredpe BBICKa3bIBaHMIH

()
Kuace S — caMo1BoiCTBEHHBIX QYHKIMIA. 3aMKHYTOCTD S. YHCIIO 31eMEeHTOB S .

Krnacc MOHOTOHHBIX OyneBbIX (yHKIMIT M. 3aMKHYTOCTB M.
Jlemma 1 o FES. IpeanontoTa S.

Jlemma 2 o FEM. Tlpennonrora M.

y . ()
Anre6pa WM. Kerankuna. Kitace mmueiHbIX OyneBckux (yHKIHA. 3aMkHyTOCTh L. Uncno sneMeHToB L .
Jlemma 3 o F¢L. Tpenmonnora L.

Anrebpa U.U. XKerankuna. E€ pyHKIMOHATbHAS SKBUBAJICHTHOCTH OyiIeBOi anreOpe BbICKa3bIBAHHH.

bynesa anre6pa BbICKa3bIBaHUI (MCUMCIICHNE SKBUBAICHTHBIX (popMy). JlokazyeMocTs (hopMyIl U BEIBOAUMOCTH U3 THIIOTE3. TeopeMa 00 OTpHUIjaHHH.
U U

Bynesa anredpa MHoxecTB. Bynean 2 . Yucio snementoB 2 . Teopema 0 IOTIONHEHHH.

Teopema 6 0 GpyHKIMOHANBHOU NONHOTE (HeoOXxoauMOCTh). Cieacraue 1.

Teopema 0 (GyHKIHOHAIBHOMN MOJIHOTE (0CTATOYHOCTD).

Cnencrue 2 Teopembl 0 QYHKIMOHAJIBHOMN MOJHOTE (YHCIIO TPEANONHBIX KJIACCOB €CTh B TOYHOCTH 5). Omnpenesnenne Gaszuca MHOXKECTBA OYJIEBCKHX

dyukunii. Kak Haiit 6asuc MHOXKecTBa OyieBckux GyHkiwmii (cnencraue Teopembl 6 0 GpyHKIMOHAIBHON HOIHOTE)?

Bonpocuwt 2-20 cemecmpa:

1. MuoxecTBa XUHTHKKH U TleMMa XUHTHKKH IS JIOTHKU BBICKA3bIBAHUIA.

N

hed

b

w

Sl

~

i

e

TeopeMa O KOPPEKTHOCTH JUISI METO1Aa aHATTMTHICCKUX TaGJ’l]’lL{ JJIA JIOTUKA BBICKa3bIBAaHUH.

TeopeMa 0 ITOJTHOTE JUISl JIOTHKHU BBICKA3bIBAHMUI.

IpuBenenue K 1.H.Q). METOZAOM aHATUTHYECKUX TAOIHLL.

. npl/lBCHCHl/le K KHq) METOJIOM aHATTUTUICCKUX TaGHI/IHA

HaXO)KI[CHHC KOHTPOIICHOK METOJA0OM aHATUTHYCCKHUX Ta6HI/ILL

Jlemma Kénura.

YcrpaHeHHe KBaHTOPOB JUIsl KOHEYHOTO YHUBEpCyMa. BbiBo hOpMyJIbI 1711 KOMITO3HIIMH OMHAPHBIX OTHOIICHUH.

IIpuBesnenue k cranaapTHOI popme Ckyaema. IpOpaHOB YHHBEPCYM.

*

10. H—I’IHTepl'lpeTaL[Hﬂ, H—HHTCpl’[pCTaHl/lﬂ 1 , COOTBETCTBYIOIIAsA HHTEPIIPETALINN I TCOpCMa 2 0 HEBBIMOJHUMOCTH MHOXECTBA JAU3BIOHKTOB S.



—

. CemanTnueckue jepeBbs. Teopema Dpbpana (Bepcus I).

12. Cemanruyeckue aepepbsi. Teopema Dpbpana (Bepeus 11) (6e3 nokasarenscrsa).

13. Metox pe3onroiuii A/st IOTUKK BbICKa3bIBaHUi. Teopema 5 0 pe3osbBeHTe.

14. TloacraHOBKA, KOMIIO3HIMS TTOACTAHOBOK, YHU(HKaLHs. Airoput™ yHupUKanuu. Jlemmsr 1-3.

15. Teopema 6 06 yHudpuKaum.

16. Meroz pe3ostonuii st JOTHKHY npeaukaTtoB. OnpejieseHue pe3osibBeHThl. Pe3onoTuBHblil BbBOJL. JleMma noabema.
17. Teopema 8 0 MOJIHOTE METOZA PE3OTIOLHIA ISl TIOTHKH IIPEIHKATOB.

18. Teopema KOPPEKTHOCTH JIs1 JIOTUKU HPEAUKATOB (METO/ aHATUTHYESCKNX TaOJIHIY).

19. MuoxecTBa XMHTHKKH U JleMMa XUHTUKKH JUIsl IOTHKH TIPEIMKATOB.

20. Teopema 0 MOJIHOTE YIS JIOTMKH IPEANKATOB (METO aHATMTUYECKUX TaOIMIY).

6. YueOHo-MeToaAMuecKoe U HHGOPMALMOHHOE o0ecneyeHHe AHCIHUITHHbI

6.1. CIMcOK MCTOYHHKOB M JINTEPaTyphl
a) OcHOBHAs JINTepaTypa
1.

Ilegsnep M.C., @unn B.K. Jlornueckue cpeacTBa MHMOPMAIMOHHBIX CHCTEM: anredpa 1 JIOTHKA BBICKA3bIBAaHMH, anredpa MHOXKeCTB (ydeOHoe mocobue). —

M.: MI'MAU, 1989.

2.
Yenw Y., JIu P. Matematudeckas JOrMKa U aBTOMaTHYECKOE JIOKa3aTesbeTBO TeopeM. — M.: Hayka, 1983.
3.
Hoesukos ®@.A. [JuckperHast MaTeMaThKa: YueOHHK U1 By30B. 3-¢ u3a. Ctanaapt Tperbero nokonenus. — CII6.: ITurep, 2017 (c. 198-224).
4.
Jaepos U.A., Makcumosa JI.JI. 3ajauu 10 TCOPUHM MHOXKECTB, MATEMATHYECKOIT JIOTHKE M TEOPUM anropuTMoB. — M.: Hayka, 1975.
S.
Tnaoxuit A.B. Marematnueckas jioruka. — M.: PITY, 1998.
6.

Baeun, B. H. JloctoBepHblii U 1paB/onoJ00HbIN BbIBOJ] B HHTEIUIEKTYaIbHBIX CHCTEMaXx : yueOHoe nocobue / B. H. Barun. — Mocksa : ©UIMATIINT,

2008. — 704 c. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Texcrt : anekrponHsiii // Jlaus : snekTpoHHO-0n6anoTeuHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/2357

0) /lonoiHuTEILHAS JIUTEPATYPA

1. MHoOro3Ha4HbI€ JIOTHKH ¥ MX puMeHeHus. Tom 1. JIorndyeckue ncuucaeHus, anreOpsl U GpyHKIHOHAIbHBIE CBoicTBa // Ped. B.K.@unn —M.: JIKH., 2008

2. MHoro3Ha4Hble JIOTHKH ¥ X npuMeHeHus. Tom 2. JIoruku B cucTeMax MCKycCTBEHHOro unresiekra // Ped. B.K.@unn — M.: JIKH., 2008

6.2 Tlepeuens pecypcoB MHGOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIMOHHOH ceTH «HTepHeT»

1.
http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11

2.
http://www.wolframalpha.com/
6.3. IlpodeccnonanbHBIE 6a3bl JAHHBIX H HHGOP p JHbIE CHCTEMBbI
Nen/mt HaunmenoBanne
1 Mesxaynapoanbie pedepariBHbie HaykomeTpudeckue BJI, 1ocTynHble B paMKaX HAlMOHAIbHOM MoAHUCKH B 2021 1.
Web of Science
Scopus
2 Tpodeccnonanbubie noHOTEKCTOBBIE BJI, 1OCTYIHBIC B paMKaX HAallMOHAIbHOMN MOAMHCKH B 2021 1.
XKypuanst Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global




SAGE Journals

XKypuanst Taylor and Francis

3 Ipodeccronanbubie moHOTEKCTOBbIE BJ]
JSTOR
W3nauust o o01IeCTBEHHBIM U T'yMaHHTAPHBIM HAyKaM

DnekTponHas oubnuoreka Grebennikon.ru

4 KomMrbroTepHbie CripaBOYHbIE PABOBbIE CUCTEMBI

Koncynsrant ITmroc,

I"apanT

7. MaTepHa/IbHO-TeXHHUYecKoe ofecneyeHne AUCIHIITHHBI

VueGHbIi Ki1ace ¢ XOpoIel JOCKOH, KOMITLIOTEPOM U BUJIEOTIPOSKTOPOM.

Ilepeuens I1O
Neni/nt Haumenosanue I10 IIpoussoaurens Crnioco6 pacripoctpaHeHust (iuyensuonioe
unu c60600HO pacnpocmpaHaemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMLCH3HOHHOE
2 OC «Anbt Obpa3zoBanue» 8 000 «ba3zanst CIIO JIMIIEH3UOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JIMIEH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMLIEH3HOHHOE
5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIEH3HOHHOE
6 Zoom Zoom JIMIIEH3MOHHOE
8. Obecnevyenne 06pa30BaTEILHOIO IPOLIECCA /IS JIMI C OTPAHHYEHHBIMHU BO TSIMH 3/10POBbsI H HHBAJIH/IOB

B xome peam3zalyi JUCLHUILUIMHBI UCTIOIB3YIOTCS CICAYIOIUE TOMOJIHUTEIBHBIC METOIbI 06y'{eHH$l, TEKYILLEI0 KOHTPOJIA YCIICBAEMOCTH U HpOMe)KyTO'—IHOﬁ
aTTeCTallun oﬁyqaloumxc;{ B 3aBUCUMOCTH OT UX UHAWBUAYAJIBHBIX 0COOEHHOCTEI:
[ J JUIS CIIETIBIX M CIIA0O0BHISIIHNX:

- JICKIINA OdJOpMHHIOTCﬂ B BUJI€ DJICKTPOHHOI'O TOKYMEHTA, JOCTYITHOT'O C IIOMOIIBI0 KOMIBIOTEPA CO CIICTUAITN3UPOBAHHBIM IIPOTPAaMMHBIM OﬁeCHe‘IeHI/ICM;
- TIMCbMCHHBIC 3aJJaHUS BBIMOJHAIOTCSA HAa KOMIIBIOTEPE CO CICHHATIU3UPOBAHHBIM IIPOTrPaMMHBIM OGCCHC‘IGHI/ICM, WK MOTYT OBITh 3aMECHEHBI YCTHBIM

OTBETOM;

— obecrednBaeTcss MHIMBHyalbHOE paBHOMEpHOE ocBelleHne He MeHee 300 Jokce;
- JUIL BBIIIOJIHEHUS 3aJaHus IIpU HCO6XOJII/IMOCTI/I NPENOCTABIIAICTCS  YBEIUYUBAIOIIEE yCTpOﬁCTBO; BO3MOJKHO TaKXKe HCIONb30BaHHE COOCTBEHHBIX

YBEJIMYHBAIOIIUX YCTPOHCTB;

- TIUMCbMCHHBIC 3a/IaHUsL Oq)OpMJ'lH}OTCH YBECITHYCHHBIM ].Uqu)TOM;
— 9K3aMeH U 3a4ET POBOATCS B YCTHOH (hopMe M BBITIOJHSIOTCS B THCHMEHHOM (OpMe Ha KOMITBIOTEpE.

[ J JUL TIIyXUX 1 CI1aGOCIbIIAIIHX

- JICKIINA OdJOpMHHIOTCﬂ B BUJI€ DJICKTPOHHOI'O TOKYMEHTA, 6o TIPENOCTABIACTCS 3ByKOYCHUIMBAIOIIAs anraparypa THINBUAYaJIbHOTO ITOJIb30BaHUs;
- TTMCbMCHHBIC 3a/TaHUS BBIITOJIHAKOTCS HAa KOMIIBIOTEPE B MHUCBMEHHON d)OpMC;
- 9K3aMeH M 3a4€T TIPOBOJATCS B MMUCHMEHHOM Cl)OpMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOKHO ITPOBEACHHUE B CI)OPMC TECTUPOBAHHUSA.

@  JuIs I C HAPYLIEHUSMH OMOPHO-/IBUTATEBHOTO arlaparTa:
— JIeKIUH 0)OPMIISIOTCS B BUJIE SJIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C IIOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CMELHATN3UPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00€CIIeYeHUEM;
— ITMCbMEHHBIE 3a1aHHS BBHINOIHAIOTCS HA KOMIBIOTEPE CO CHELNATH3UPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM 00ECTICUeHHEM;
— 9K3aMeH U 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOI (JOpPME MIIH BBITIONHAIOTCS B IUCbMEHHOI (h)opMe Ha KOMITBIOTEpE.
TIpu HEeoOXOAMMOCTH IPEXYCMATPUBACTCS YBEIHYCHHE BPEMEHH IS HOATOTOBKU OTBETA.
Tlpouenypa mpoBeaeHHs MPOMEKYTOUHOH AaTTECTAlMM JUIs OOYYAIOIIMXCS yCTAHABIHMBACTCA C YYETOM HMX HHIMBHIYaIbHBIX HCHXO(H3MYECKHX OCOOCHHOCTEHl.
ITpomexxyTOUHAs aTTECTALHS MOXKET MIPOBOJUTHCS B HECKOJIBKO ITATOB.
Tlpu mnpoBeneHMM IIPOLEAYPHl OLCHUBAHMS DE3YJHTATOB OOy4YeHHsS IPETyCMAaTPHBACTCS HCIONb30BAHAEC TEXHUYECKMX CPEACTB, HEOOXOMMMBIX B CBSI3H C

WHIWUBUAYAIIbHBIMU 0COOEHHOCTSIMU 06yqa}01_uch51, Ot cpeacrea MOryT OBITH NOpeaoCTaBJICHbl YHUBEPCUTETOM, HJIH MOTYT HCIIOJIB30BATHCA COOCTBEHHBIE



TEXHUYECKUE CPEJICTBA.

HpOBCHCHl/le npouenypsl OLCHUBAHUS PE3YIbTATOB 06yquI/m JOITyCKA€TCs C UCTIOJIB30BAHUEM NUCTAHITMOHHBIX O6paSOBaTCHLHBIX TEXHOJIOTHH.

ObGecnieunBaercst 10CTYN K MHOOPMAIMOHHBIM M OuOIHorpadudeckuM pecypcaM B cetH MHTEpHET JUIs Kaxaoro oOydaromerocs B GopMax, ajanTHPOBAHHBIX K
OrpaHUYCHUAM UX 3[JOPOBbS U BOCIIPUATUS ]/IHqJOpMaL[I/[I/IZ

@ s crenbIX U CIa00BHIAIIX:

— B Ie4aTHOH (opMe yBeInueHHbBIM HIpU(TOM;
— B (hpopMe NMEKTPOHHOTO TOKYMEHTA;
— B hopme ayauodaiina.

® s TIyXUX U C1a00CIIBIIIAIIIX

— B 1e4aTHoH dopme;
— B (hopMe INEKTPOHHOI'O TOKYMEHTA.

@ 1151 06yyaIOMKMXCS ¢ HAPYLICHHSIMU OTIOPHO-BUTATEILHOTO anmapaTa:

— B revaTHOH (opme;

— B (hopMe 3JICKTPOHHOTO JTOKYMEHTA;

— B hopme ayauodaiina.
VYuebHble ayIMTOPUU JUIsl BCEX BHJIOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOATENLHON paboThl, Hay4yHast OMOIMOTEKA U MHBIC TIOMELICHNUS JUlsl 00YUeHHs OCHAILCHBI CIICLUATbHBIM
060pynonaHueM u y‘—ISﬁHBIMPl MECTaMH C TEXHUYECCKUMU CPEACTBAMU 06y‘{eHHﬂI

@  uIA CIENbIX U CIa60BUIAIINX:

— YCTPOHCTBOM JUTsl CKAHMPOBAHHUS 1 uTeHUs ¢ kKamepoit SARA CE;
— qcruieeM bpaiins PAC Mate 20;
— npuntepoM bpaiing EmBraille ViewPlus;

[ ] JUIS TIIYXUX 1 C11abOCBIIIAIIHX

— ABTOMATH3HPOBAHHBIM Pa0OYMM MECTOM UL JII0JICH ¢ HApyIIEHHEM CIyXa U CIa00CIbIIIAIINX;
— AKyCTUYECKUH yCHIINTENb H KOJIOHKH;

. piui s oquanmeca C HapyIIEHUSIMH ONIOPHO-ABUTaTEIILHOIO arrapara:

— HepeIBUKHBIME, PEryIPYeMbIMU 3proHoMudeckumu napramu CU-1;

— KOMITBIOTEPHOI TEXHUKOH €O CHeLHaIbHBIM IPOIPAMMHBIM 00CCIICUCHHEM.

9. MeTouyecKne MaTepUaJIbI

9.1. IlnaHBl CeMHUHAPCKUX 3aHATHI
Tema 1. (14 4.) Airedpa Joruku

L[e/lb 3aHaAmMUIL: YCBOHUTH OCHOBHBIC TTIOHATHSA aJ'Il"CGpBI JIOTUKH, HAYYHTBCS CTPOUTH MCTHHHOCTHBIC Ta6J’ll/lLIBI, OCYIIECTBIIAITE BBIBOJI B MCYHUCIICHUHN SKBHBAJICHTHBIX
dopmyi, naxoguts CJIH® u CKH®, onpenensts npuHaaAIeKHOCTh (YHKIMI anreOpsl JOrMKK K HPEINONHbIM KilaccaM, OTBeYaTh Ha BOIPOC O (hyHKUHMOHAILHOM

TIOJIHOTE€ KOHECYHBIX MHOKECTB (byHKHPlﬁ, HaxXoauTh 0a3KChl CHCTEM Cl)yHKLU/lI\/‘[.
Dopma nposedenus — 00CyKICHHE, PELICHHE 3a/1a4, OIPOC.

Bonpocut 0na o6cyscoenus:

Yro Takoe popmya oruku BbickasbiBanuii? Yro rakoe CAHO u CKH®? Kakumu criocobamu Mokno Haiitu CIJH® u CKH® ¢opmyJibl Ioruku BeicKasbiBaHuii? Yro
Takoe (QyHKIMA anreOpsl poruku? YUrto Takoe cymneprno3uims (yHKuuMi anre6psl oruku? Kaxme kmacchl (yHKIMI HA3bIBAIOTCS 3aMKHYTBIMH, TOIHBIMH H
npenoaHbiMu? Kak MOKHO HCHOJIB30BATh TEOpeMy O (hyHKIMOHAIBHOMN MOJHOTE VIS 0Ka3aTeNbCTBA (QyHKIMOHAIBHOM MOJHOTBI CUCTEMbI (DYHKIIMI U ONPEASNICHHs
6a31CcOB cHCTEM (DyHKLHIA?

KDHmpUJleble B0NpPOCHL:

1. Jlornueckue CBSI3KH, (bOpMyIIBI JIOTUKH BBICKa3bIBaHUH. VICTHHHOCTHBIE Ta6]’ll/lLU>I JIOTUYECKHUX onepaunﬁ.

2. Axcuombl 1 npasuia BbiBoga UO®d. Teopems! o koppexTHOCTH U noHOTE UDD.

3. CJIHD, CKH® u crioco6s! mpuBeaerus GpopMyn iornku BeickassiBannii k CIHO n CKP®.



4. bynesckue GyHKIMN U MX CyHEpPIO3UIHs. 3aMKHYThIe K1acchl OyneBckux dynkuuii. ITpennonusie kiaccel. Teopema o (GyHKIMOHAIBHOI MOIHOTE CHCTEM

OyneBcKuX (yHKIHIL.
CIIHCOK UCMOYHUKO8 U Tumepamypbol:

1. Iles3nep M.C., ®unn B.K. Jloruyeckue cpenctsa HHGOPMALIMOHHBIX CHCTEM: anredpa M JIOTHKa BBICKa3bIBAHUH, anredpa MHOXKeCTB (yueOHoe nocobue).
—M.: MTTHAHN, 1989 (c. 8-37)

2. HosukoB ®.A. JluckpetHas MaTeMaTrka: Y4eOHUK Uit By30B. 3-e u3a. Cranmapt tpersero nokonenus. — CII6.: [Turep, 2017 (c. 155-197).
Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYEcKas ayJUTOPHS C XOPOIIEH TO0CKOiA.

Tema 2. (14 4.) Jloruka BbICKa3bIBaHHI
Lenv 3ansamuii: OCBOUTH METOJ{ aHAIMTHYECKUX TaOJIHII, HAYYUThCS UCIIOIB30BaTh AHATUTUYECKNE TAONMIIBI JUIS PELICHUs PA3IMYHbIX 33/1a4.
Dopma npogedenus — 0OCYKACHNE, PELICHHE 3a/1a4, OIIPOC.

Bonpocwi 0ns 0bcyarcoenus:
Yro takoe anb(a- u Gera-npasuia? Kakue popmyisl siBisiioTCst JokasyembiMu? B kakom cityuae Mbl TOBOPHM, 4TO (pOpMyJia BHIBOAMMA U3 COBOKYIHOCTH THIIOTE3?
Yro Takoe MHOXecTBO XHHTHKKU? Kak HMCIONb30BaTh aHanuTH4eckne Tabmauusl wist npuseaerns k JITHO u KH®? Kak ncrosib30BaTh aHATUTHICCKHE TaOINLIBI IS

PEIICHNS TEKCTOBBIX JIOTHIECKUX 3:’:1]13‘1?

K()Ilmp()/lbllblé’ 80NpOCHL:

1. Anbda- u 6era-npaBuia. AHAUTUTHIECKHE TaOINLIBL

2. JlokazyemMocTh (hopMyI1 U BEIBOJAUMOCTb M3 COBOKYITHOCTH THIIOTE3.

3. Jepesbs. Jlemma Kénura. Teopema KomnaktaocTn.

4. MmuoxecrBa XUHTUKKH. JleMma XUHTHKKH. TeopeMbl 0 KOPPEKTHOCTH U O HOJIHOTE.

Cnucok ucmounuxos u iumepamypeol:

1. Ies3nep M.C., ®unn B.K. Jlornyeckue cpeicTBa HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM: airedpa U JIOTMKa BbICKa3bIBaHMIi, aredpa MHOXKeECTB (yueGHOe mocodue).

~M.: MTHAH, 1989 (c. 73-108).

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYECcKas ayJUTOPHS C XOPOIIEH T0CKOiA.

Tema 3. (12 4.) MHoOxecTBa M OTHOLIEHHUS

Lenv 3ansmuii: TO3HAKOMUTBCS C 6yIICBOﬂ anre6poﬁ MHOXKECTB, TO3HAKOMHUTBCSI CO CBOWCTBAMH GHHapHLIX OTHOIICHUH M CII0CO0aMu OIIpeACICHUsA OTHOLICHHH,
PacCMOTPETh BAKHBIE KJIACCHI 6I/IHapHI:IX OTHOUICHUH (OTHOIHeHI/Iﬂ OKBUBAJICHTHOCTH U YaCTUYHOT O nopsmKa), HAY4YHUTHCA PEIIAaTh 3a1a4u C UCIIOJIb30BAHUEM aKCUOM

OyJ1eBoil anreOpsl U CBOMCTB OUHAPHBIX OTHOLICHHI.
Dopma nposedenus — 0OCYKACHNE, PELICHHE 3a/1a4, OIIPOC.

Bonpocwi 0ns 0bcyarcoenust:

TIoX0XH 1 akCHOMBI OyJIeBOii anreGpbl MHOXKECTB Ha akcnoMbl UD®? Kak onpejensercs: CAMMETPHYECKas Pa3HOCTh MHOKECTB M KAKOH OIepaliy areOpbl JIOTUKH
oHa coorBercTByer? Kakoe OTHOLICHHE HA3bIBACTCS OTHOIICHHEM JKBHBAJICHTHOCTH? KakoB MHTYHTHBHBIH CMBICI OTHOLICHHi SKBHBaJIeHTHOCTH? Kak CBsi3aHbI
Mexy cOOOH OTHOLICHHs KBHBAJICHTHOCTH M pa3buenus? Yrto Takoe amarpamma Xacce? Kak mcmosnb3yercst auarpaMma Xacce Aiisl IIPEACTAaBICHAs OTHOLICHHS

YaCTUYHOI'O nop;un(a? Yro Takoe TIOJIypCLICTKA, KBa3UPCUICTKA U pemeTKa?

KOHTPOHLHBIC B0NPOCHL:

1. ByneBa anredpa MHOXKECTB U €€ CXO/ICTBO C OYJICBOI alreOpoil KIacCHYECKOil JIOTHKH.
2. Bl/lHapHLIe OTHOIIICHHUS K UX CBOWCTBA.

3. OTHOMICHNS SKBHBAJICHTHOCTH. Pa3Ouenus.

4. Ortnowenus nopsiaka. Juarpammer Xacce. [TomypeneTky, KBa3HPEIIETKH, PELIETKH.

Cnucok ucmouHuKo8 u iumepamypui:

1. Ies3nep M.C., ®unn B.K. Jloruyeckue cpencta HHGOPMALIMOHHBIX CHCTEM: anredpa M JIOTHKa BBICKa3bIBaHUH, anredpa MHOXKeCTB (yueOHoe nocobue).
—M.: MTHAHN, 1989 (c. 50-72).

2. HosukoB ®.A. JluckperHas Mmatematrka: Y4eOHUK Uit By30B. 3-e u3a. Cranmapt tpetsero nokonenus. — CII6.: [Tutep, 2017 (c. 21-103).
Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYEcKas ayJUTOPHS C XOPOIIEH T0CKOiA.

Tema 4. (12 4.) Jloruka npexuKaToB



Lenv 3anusmuii: 03HAKOMHTH CTYJICHTOB C OCHOBHBIMH MOHATHAMU W PE3yJIbTaTaMU JIOTUKH MPEIAUKATOB, HAYYUTH NIPUMEHATh UCUUCIICHUE NIPEIMKATOB JUIA PEILICHUSA

TIPAaKTUYECKUX 3a1a4.
Dopma nposedenis — 00CYKICHUE, PEIICHHE 3a/1a4, OLPOC.

Bonpocbi dna 0bcysrcoenus:
KakoB HHTYHTHBHBIN cMbICH KBaHTOPOB? KakiM 00pa3soM MOXKHO IEPEeBECTH Ha A3bIK JIOTHKM IIPEIMKATOB MaTeMaTHueckue yTBepxeHusa? Kak MoxHO dopmaibHO
OIpEICINTh CEMAHTUKY JOTUKH IpeankatoB? KakoBbl IpaBuia aHAINTHYECKHX TaONHI JUIS JIOTHKH MPEINKATOB M KAKOB IPEIMOYTHTCIBHBIN IOPSIOK HX

ucnoib3oBanusi? Kak MoKHO TIPUMECHSATH aHAJIUTUYECCKUEC TaOJIULBI JUISE JIOTHKH TNPEIMKATOB IIPU PEUICHUU NTPAKTUYCCKUX 3ana4?

KDHmp{L'lehle 80NpOCHL.

1. SI3BIK JIOTHKH NpeaAnKaToB. KBaHTOPBI.

2. CeMaHTHKA JIOTHKH peInKaToB. Pemsimonnsie cucteMsl. Mozaenu. OO1me3HaYuMoCTb.

3. ITpenyKaThl Ha KOHEYHBIX YHHBEPCYMaX.

4, AHanuTuyeckue TabIMIbI IS JIOTHKU MTPETUKATOB.

5. Jlemma XunTtukku. TeopeMbl 0 KOPPEKTHOCTH U O TIOJHOTE CHCTEMbl aHATMTHYECKUX TAOJIHIL JUISl JIOTHKH TIpeJuKaToB. TeopemMa KOMITaKTHOCTH.

Cnucok ucmounukos uiumepamypeoli:
1. ITes3nep M.C., ®unn B.K. Jlorndeckue cpeicTBa HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM: airedpa U JIOTMKa BbICKa3bIBaHMIi, aredpa MHOXKeECTB (yueOHOe mocodue).
—M.: MTTHAN, 1989 (c. 38-49).

2. HosukoB ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa: Y4eOHHK [UIst By30B. 3-¢ u3a. Cranuapt Tperbero nokoienus. — CII6.: ITurep, 2017 (c. 198-224).

Mamepuaﬂbuo-mexuuqecxoe obecneuenue 3aHamust: aKageMHU4eCKas ayuTopus ¢ XOpOH_ICI‘//I HOCKOﬁ.

Tema 5. (20 4.) Teopema DpépaHa U MeTOABLI ABTOMATHYECKOT0 I0KA3aTeILCTBA TeopeM
L(E.flb 3aHAMUIL YCBOUTH OCHOBHBIE METOABI PELLICHUS JIMHEHHBIX ypElBHCHPIfI.
Dopma nposedenis — 00CYKICHNE, PEIICHHE 3a]1a4, OIPOC.

Bonpocbi dnsa 0bcysrcoenus:

KakoB anroput™ npuseneHns (GpopMylbl K HpeBapeHHOH HopManbHbIM (opme? Kak nopoxsaercs HopManbHas ¢popma Ckynema? Kak cBs3HBI Mexay coGoit
ucxoznHast ¢opmyna u ee HopmanbHas (opma Ckynema? Bymer mm HopmambHas (opma CkyneMa SKBUBaJGHTHa HCXOnHOU Qopmyrne? Kak MOXKHO MOCTPOUTH
5pOpaHOBCKHII YHHBEPCYM JUIsl MHOKECTBA n3bloHKTOB? Kak onpenenuts H-mHTepnperamuio? Kak npuMensats anroput™ yandukanun? Kak HCroias3oBaTh MeTo]

peson}ounﬁ JUIs pEIICHUS MPAKTUICCKUX 38.2[3.“[?

K()IlmpU/lbllble 80NpOCHL:

1. IMpenBapennsie HopManbHble Gpopmbl. Hopmanbabie popmbr Ckynema.

2. Teopema o IPOTHBOPEYHBOCTH (HOPMYJIbI, IPEICTABICHHOH B HOpMasIbHOMH (opme CKysema.

3. OpbpaHoBckuii yHHBepcyM. H-nHTeprpeTannyu MHOXKECTBA IU3BIOHKTOB.

4. CemaHTHYeCKHE iepeBbsi. ONPOBEPraroHe BEPIIHHBI.

5. Teopema Dpbpana (Bapuant I u Bapuanr II).

6. Meroz1 pe3oIroLHii JUIsl IOrMKH BbIcKa3biBaHuii. Teopema 0 pe3osibBeHTe.

7. INoacranoBka u yuudukauus, Hanbosee o0muii yHupUKaTOp. AIrOpUT™M YHUPHUKALHIH.

8. Meroz pe3oitronust JUIs JIOTHKH npeankaroB. JlemMa nojgsema. Teopema 0 HOJTHOTE METO/1a PEe30IIIOIHIL.

Cnucok ucmounuxos u iumepamypeolt:

1. Yens Y., JIu P. Maremarnueckast JIOTMKa U aBTOMAaTHYECKOE JI0Ka3aTebCTBO TeopeM. — M.: Hayka, 1983 (c. 43-101).

Mamepuaﬂbuo-mexuuqecxoe obecneuenue 3aHamus: aKaaeMHU4eCKas ayuTopus ¢ XOpOH_ICI‘//I HOCKOﬁ.

9.2. MeTtonnueckne YKa3zaHus 1Jist 06yqa|0umxcﬂ 10 OCBOCHHMIO T CIUILIMHBI

HaunmenoBanue pasjaena Kou-Bo
Bomnpocs! 1151 H3y4eHus JIutepatypa
JAMCHHUILTHHBI 4acoB




MaremaTH4ecKkas JOTHKA.

Yacrs 1

Autre6pa JIOTUKH 24 SI3bIk JlorukK BbicKasbiBaHui. Jlornueckue csizku. Gopmyssl. | Ilessuep M.C., ®unn B.K. Jlornueckue
Bynesckue oneHku. TaBTONOrMN. DKBHBAICHTHBIC (POPMYJIBL. CpezcTBa HH(OPMALIMOHHBIX CHCTEM: anrebpa u
Hcuncnenne sxBuBaiieHTHIX popmyn (MDD). lokazyembie JIOTMKA BBICKa3bIBAaHUM, aJireOpa MHOXKECTB
opMyItsI 1 pOpMyIIBI, BBIBOAUMBIE U3 THITOTE3. Teopema o (yuebHoe nocodue). — M.: MTTMAH, 1989 (c. 8-
HenporuBopeunBoctr uist UO®. Hopmainbhbie HopMbl B 37)

N2®. CIH®, CKH®. Ipusenenne k JH® (CAHD) n KHD

(CKH®). Teopema o nosnore st MDD, Bynesckue Hosukos ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa:
¢dynxrmu. Cyneprosunuu OyneBckux GpyHKIuii. 3aMKHyThIE VyeOnuk a1 By30B. 3-¢ u3a. CtaHmapt
kiacesl. [Ipeanosnubie kiacesl. TeopeMsl 0 npecTaBieHuN Tperbero nokosenus. — CII6.: TTurep, 2017 (c.
OyneBckux ¢ynkumii mocpeacrsom CAH® u CKH®. 155-197).

OyHKIMOHAIbHASI TIOJIHOTA CHCTEM OyJICBCKHUX (DYHKIIHA.

Yucno OyneBckuX QYHKIUH, 3aBUCSIIMX OT IT TIEPEMEHHBIX.

Kiacest TO u T1. 3amknytocts TO u T1. IIpennonnora TO u

T1. Knacc mmueiinbix ¢ynkunii L. 3aMkHyTOCTS L.

Ipeanonsxora L. Jlemma o nenuueiinoi Gpynximu. Kiace

MOHOTOHHBIX (yHKIHiT M. 3amkHyToCcTs M. IpennonHora M.

Jlemma o HemonoToHHO# (yHKImu. Kitace

€aMO/IBOMCTBEHHBIX (DyHKIHI S. 3aMKHYTOCTb S.

Ipennonnora S. JleMma 0 HecaMOABOHCTBEHHOM (DYHKIMH.

Teopema 0 (yHKIIMOHAIEHOMN MTOJTHOTE CUCTEM OyIEeBCKHX

QyHKLM.

Jloruka BbICKa3bIBaHUI 24 Jloruka BeicKa3bIBaHHN. MeTO/ aHAIMTHYECKUX Ta0uIL (a.T.). Tes3nep M.C., @unn B.K. Jlornueckue

Knaccudukauus popmyi. Jlokasyemsie GpopmyJisl. Asbda-, cpezicTBa HH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM: aredpa u
Gera-npaBuia. IIpuMepsI pacIIMpPEeHNs METO/Ia a.T. JUIst JIOTHKA BBICKa3bIBaHMii, arebpa MHOXKECTB
TpeX3Ha4HbIX JIOrHK. OnpeeneHns: IPOTHBOPEYHMIl B JIOTHKE (yuebnoe nocobue). — M.: MI'HAH, 1989 (c.
BBICKa3bIBaHMil. Teopema 0 HempOTHBOPEYNBOCTH METO/IA A.T. 73-108).
Jlemma XuHTUKKHM (17151 JIOTHKHK BhICKa3biBaHui). Teopema o
TOJIHOTE METO/A a.T. (JUIs JIOTHKH BbICKa3bIBaHMii). Teopema
KOMITAaKTHOCTH (U151 JIOTHKH BbICKa3biBaHuit). [Ipusenenue k
JAH®. u KH®. meTojioM a.T.

MHOXecTBa M OTHOLICHUS 22 Bynesa anrebpa muoxects. Kopresxu. [lexkaproBo Iler3uep M.C., ®unn B.K. Jlornueckue
npousBezenue. [Ipenukars! 1 oTHomeHus. ByieBa anreGpa cpe/cTBa MHQOPMAIIOHHEIX CHCTEM: anredpa u
oTHoueHuit. bunapusie otHONIeHKs. Onepauuu oOpareHus u JIOTMKA BBICKA3bIBAaHUM, alireOpa MHOXKECTB
KOMITO3HIIMH. BUHapHBIC OTHOIICHHUS: MATPHYHOE 3aJaHIE (yuebHoe nocobue). — M.: MTAH, 1989 (c.
OyJIeBCKHX ONepanuii HaJi OMHAPHBIMH OTHOIICHUSIMH. 50-72).

CBoiicTBa 1 THIIBI OMHAPHEIX OTHOMEHH. I'padbl. TTpocTeie

rpadsl u OuHapHbIe OTHOLIEHHS. OTHOIICHUS TUIA Hosukos ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa:
SKBHBaJICHTHOCTH. Pa36uenus. Teopema o pa3OueHuH. Vyebnuk ms By30B. 3-¢ n31. CtaHmapt
YacTUYHO yNOpsJOYEHHbIE MHOXKECTBA. [lnarpaMMsl. Tpetsero nokonenus. — CII6.: [Turep, 2017 (c.
TMonypemerkn. Ksasupenrerkn. JJucTpnOyTHBHEIE PEIICTKH. 21-103).

JucTpuOyTHBHBIE PEILETKH C AOMOIHEHUSIMH (Oy1eBbI

anre6ps!). [TIpuMeps! IMCTPUOYTUBHBIX KBAa3UPEIIETOK H

PEIIETOK: HEKOTOPbIE TPEX3HAYHbIE JIOTHKH.

MaremaTH4ecKasi JIOTHKA.

Yacrp 2

Jloruka npeukaTo 34 SI3BIK JIOTUKH TIPEIMKATOB IIEPBOro mnopsijka. KBaHTOpbIL. Ier3nep M.C., ®unn B.K. Jlornueckue

Dopmyibl. OeHkH (popMyIT IOTHKH IIPEINKATOB MEPBOTO
nopsijiKa. PensiiinoHHble cucteMsl, Mojenn. OOIe3HaYnMble
opmysl. [IpeankaTsl Ha KOHEUHBIX YHUBEPCYMaX:

yCTpaHEeHHE KBaHTOPOB. MeTo a.T. ISl JIOTHKH IPEIMKATOB

cpezcTBa HH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM: anrebpa u
JIOTHIKA BBICKA3bIBAHUH, allredpa MHOXKECTB
(yuebnoe mocobue). — M.: MIT'HAH, 1989 (c.
38-49).




nepBoro nopsiaka. Knaccudukanus gpopmyi. Ipapuia
BbIBOJA. Jlokasyemble opmyisl. Teopema o
HENPOTHBOPEUHBOCTH METO/IA a.T. (IS JIOTUKH PEIUKATOB).
Jlemma XunTHKKH (1711 TOTHKH npeankaToB). Teopema o

TOJIHOTE METO/IA a.T. (IJIsI JIOTUKH NPETNKATOB)..

Hosukos ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa:
VYueOGHuK 11 By30B. 3-e n3a. Cranuapt
TpeTsero nokonenus. — CII6.: [Turep, 2017 (c.

198-224).

Teopema DpOpaHa 1 METOIbI
aBTOMATHYECKOTO JIOKA3aTe/IbCTBA

TeopeM

36

IpenBapeHHBIC HOPMAJIBHBIE (POPMBI B JIOTHKE TIPENKATOB.
IpenBapennsie HopMaibHbIe popmbl Ckysema. Teopema o
MPOTHBOPEYUBOCTH (hOPMYJIBI, IPEACTABICHHON B
npeaBapeHHoi HopManbHoit hopme Ckyiiema. DpOpaHOBCKHit
YHHBEPCYM MHOKECTBA JU3bIOHKTOB. H-HHTEeprpeTanm
MHOKECTBa IH3BIOHKTOB S. HeoOx0uMoe U 10CTaTouHOES
YCIIOBHE HEBBITOTHUMOCTH S. CeMaHTHUECKUE JICPEBbSL.
Omnposepratoue Bepinbl. Teopema DpOpana (Bapuant I).
Teopema Dpbpana (Bapuant II). IIpuMeHenne TeOpeMbl
Opbpana: merox Jlesuca-ITarnema. Mertox pe3osonuit 1is
JUISL IOTHKH BBICKa3bIBaHUIT. Teopema 0 pe30sIbBEHTE Kak
cnezncteuu qu3blonkToB C1 n C2. Tloncranoska u
yHuHKaLms, Hanbosee oOIMii yHHpHUKATOP. AITOPUTM
yuudukammn. Teopema yaudukamui. MeToj pe3osroLuii st
JIOTHKH NPeNKaToB 1-ro nopszaka. Jlemma noasema. Teopema
0 HOJIHOTE MeToJ1a pe3oitoliid. CTpaTerus BbIYEpPKUBAHMUS.
Anroputm norsomeHus. Teopema 0 KOPPEeKTHOCTH

AJIrOpUTMa IOIJIOLICHM .

UYens Y., JIu P. MaTemarudeckas JIoTHKa 1
ABTOMATH4ECKOE J10Ka3aTeNIbCTBO TeopeM. — M.:

Hayka, 1983 (c. 43-101).

MeToanueckne peKOMeHIalHH 110 OPraHU3aLHHU CAMOCTOATEILHOI padoThl

OcBoeHne JUCUUILIMHBI «MaTeMaTHyeckas JOrMKa» MpPEeAroNaraeT akTUBHYIO CaMOCTOSATENbHYI0 pabory cryienTta. CamocrosTenbHas paboTa CTyneHTa

COCTOMT M3:

- MO/ITOTOBKH K JIEKIIMSAM M CEMUHApaM (YTEHHIO M YCBOSHHIO COOTBETCTBYIOIICH JIMTEPaTyphl, yKa3aHHOH B Tabiuue «[lnaHpl ceMMHAPCKUX 3aHATHI», a

TaKKe KOHCIEKTOB MPEABLIYLINX JIEKIM M JOTOIHUTEIBHOM JINTEPaTypPhl);

- BBITIOJTHEHHMS! JIOMAIIHAX 3a/IaHHUI;

- BBITIOJIHEHUA JIOMALIHUX WHIUBALYaIbHBIX KOHTPOJIBHBIX pa60‘r;

— TIOATOTOBKHU K KOHTPOJIBHBIM pa6OTElM, 3a4€Ty U DK3aMCHY.

CamocrosiTeNTbHas paGOTa CTyZICHTA SBIIACTCA Ba)XHBIM KOMIIOHCHTOM O6y’~lCHl/l${. CTy}ICHT 00s13aH TIPUXOUTE Ha JICKUMH W CEMHHApPBI NPEABAPUTEIBHO

II0ArOTOBUBIIKUCH 1O HpOﬁZ{eHHblM TEMaM, KOTOPbIC UCTIOJIB3YIOTCS B TEKYIUX JIEKUUAX U CEMUHapax.




Tpunoxenns

Ipunoscenue 1

AHHOTAIMS JTUCOUTLIMHBI

Jucuuminza «MaTeMaTH4ecKast JIOTHKa» SBISICTCS YaCThI0 MAMeMamuyecko2o u oouenayuno2o yukia oucyuniut (b2) MOATOTOBKU CTYIEHTOB MO HANPABICHHIO
nororoBku 036000 «MHTeIeKTyalbHbIE CUCTEMBI B T'yMaHUTapHO# cdepey. IMCUUIUTMHA pealn3yeTcss Ha OT/ACICHHUN HHTEIUICKTYaIbHBIX CHCTEM B I'yMaHHTApHOI
cepe xadeapoit MaTeMaTHKHY, JOTUKH M HHTEJUICKTYaIbHBIX CHCTEM B T'YMaHUTapHOM cdepe.
Lenv Oucyuniunbl: Pa3sBUTHE HABBIKOB TOYHOTO PACcCyXK/ICHNUS, BKIIOYAIONIET0 METO bl JIOKA3aTeIbCTBA B MCUMCIICHHX KaK 3a/[aHHBIX aKCHOMATHYECKH, TaK U B BUJIC
CHCTeM MpaBuIT (HATYPaIbHbIC HCUHCICHHS).
3aoauu oucyunaunol:
h M37I0KCHIE HAYAIbHBIX CBEICHHH, HEOOXOMMMBIX KaK /UL JAIBHEHIIICTO N3y ICHHSI MATEMATHIECKOM JIOTUKH, TaK H IS YCICLIHOIO OCBOCHHS KYPCOB
HPOrpaMMHPOBAHHUS U HH(MOPMALIMOHHBIX CHCTEM;
h BBE/ICHHE B TCOPHIO OMHAPHBIX OTHOIICHHIT, KOTOPasi HEOOX0UMa s H3yUCHHs TeOpuH 0a3 JaHHBIX;

U3JI0KEHHE OCHOB aBTOMaTHYECKOTO JIOKA3aTeIbCTBA TEOPEM (3TOT Pa3Jiel JIOTHKH UMEeT OOJIbIIOe 3HAUCHHUE UL CHCTEM HCKYCCTBEHHOTO MHTEILICKTA).
JHucyuniuna nanpasnena na Gopmuposanue ciedyiouux KOMnemeHyutl.
OIIK-1.1 Crioco6eH HCIIOIb30BaTh OCHOBBI MATEMaTHYECKOTO aHAJIN34, JIOTUKH M MaTEMaTHYECKOTO MOJICTHPOBAHHSL.
OIIK-1.2 Cioco6eH HCIO0Ib30BaTh MATEMATHYECKHUE METO/bI ISl IOCTPOCHHS MOJIeIeil B MH(OPMATHKE, TUHIBIHCTHKE U HEKOTOPBIX [yMAHUTAPHBIX AMCLUILIHHAX.
OIIK-2.2 ITonb3yeTcsi COBPEMEHHBIMU CIIPABOYHBIMH U OMOIMOTCUHBIMH CHCTEMAaMH M CHCTEMaMH JIUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHMsI.
B pe3ynbraTe 0CBOCHHUSI JUCLUILINHEL (MOOY151) 00YIArOMMICS TOJDKEH:
3uamo:
- XapaKTepUCTUKK akcnomarndeckoro meroza (OIIK-1.1, OIIK-1.2);

onpe/eneHus (pyHIaMEHTaTbHBIX MOHATUH MaTEeMaTHYCCKOM JIOTHKH (JIOrHuecKas CBsi3Ka, hopMyiia, OyJIeBCKasl OLICHKA, TABTOJIOTUsI, SKBUBAJICHTHOCTh
dhopmy, coBepieHHas TM3bIOHKTHBHAS HOpManbHas ¢popma (CIHD) u coBepieHHas KOHBIOHKTHBHAS HOpManbHast popma (CKH®D),6yneBckast (yHKIHMS, 3aMKHY ThIH
Knacce OyJIeBCKUX (QYHKIIHIA, IIOJTHOTA M HPEJIIOIHOTA Kiacca Oy/IeBCKMX (yHKIMIL; OMHAPHOE OTHONICHHE, OTHONICHHE SKBHBAIICHTHOCTH U IOPSIJIKa, pelleTka, Oynesa
anre6pa; IOTNYECKHil BBIBOA U JOKA3aTEIbCTBO, HATYPAIbHBIN BBIBOJ, HCUUCICHIE THIIBOCPTOBCKOTO THIIA, aHATHTHYECKHE TAOIHIIBL, IPEJUKAT, KBAHTOP,
PEIAIMOHHOHHAS CHCTEMA, MOJIeI, OOIIe3HAYMMOCTb, IIOJTHOTA M HEIPOTHBOPEUHBOCTH QOPMAIIbHBIX TEOPHIA, PeIBApEHHAs HOpManbHas GopMa, peiBapeHHast
HopMmanbHas popma Ckyaema, DpOpaHOBCKHI yHHBEPCYM, Pe30ITtoLHs, oAcTanoBKa i yHupukanus) (OIIK-1.1, OIIK-1.2);
N TeopeMy 0 (yHKIMOHAIBHOM MOIHOTE cucTeMbl OyseBckux dynkumii (OITK-1.1, OTIK-1.2);

JieMMbl XUHTHKKH ¥ TEOPEMBI O MOJHOTE METO/1a aHATMTUYECKUX TaOIMIL IS JIOTUKY BBICKa3bIBaHUU 1 joruku npeaukaros (OITK-1.1, OIIK-1.2);

TeopeMy O IPOTHBOPEYHBOCTH (hOPMYIIBI, IPEICTABICHHOM B IPe/IBapeHHOI HOpMabHOI hopme Ckynema, Teopemy Dpbpana (OITK-1.1, OIIK-1.2);

MpUMepbl IPUMEHEHHs TeopeMbl DpOpaHa 11t aTOMAaTHYECKOro I0Ka3artenbeTBa TeopeM (meron Jesuca-IlatHema, metox pesomrormii) (OIIK-1.1, OIIK-
1.2);
- croco0bl 10CTyna K HHOOPMALIMOHHBIM pecypcaM 1o Maremaruyeckoit toruke (OI1K-2.2).
Ymems:

(hopMyTHPOBATH Ha S3bIKAX JOTMKH BBICKA3bIBAHMIA 1 JIOTHKH [IPEJUKATOB YTBEPXKACHNUS (IIPEK/E BCETO MATEMATHICCKNUE), 3aIICAHHbIC HehOPMAITbHO
(OIIK-1.1, OIIK-1.2);
- HCIIONB30BATh TEXHUKY anreOpbl IOTUKHY Ui npuBeaeHus Gopmy noruku BeickassiBanuit k CIH® u CKH® (OIIK-1.1, OIIK-1.2);

HCIOJIb30BaTh TEXHUKY HATYPAIBHOTO BBIBOJIA ISl IOCTPOCHHS I0KA3aTEIbCTB METOAOM aHauTHaeckux Tadmu (OI1K-1.1, OIIK-1.2);

HCTIONB30BaTh anredpy ouHapHbix orHoirenuit (OI1K-1.1, OIK-1.2);

HCIIOJIb30BATh OUCKOBbIE MAILIMHBI [T 0OHAPY)KCHHS Hy)KHOW HH(popMaluu 1o Mmatemarnyieckoii soruke (OI1K-2.2).
Bnaodeme:
- HaBBIKaMH ITOCTPOEHHUsI HCTHHHOCTHBIX Tabimi (OITK-1.1, OITK-1.2);

HaBBIKaMH TOJK/IECTBEHHBIX IpeoOpa3oBanuii B anrebpe noruxu (OI1K-1.1, OIIK-1.2);

HaBbIKaMH IOCTpOeHUs aHanuTuueckux Tadmun (OITK-1.1, OIIK-1.2).
Tlo mucuMmIMHE NPEeIyCMOTPEHBI CICAYIOMINE BHABI KOHTPOIS: TEKYIIHil KOHTPOJIb yCIEBAEMOCTH B (JOPME YCTHBIX OTBETOB Y ZOCKH, BBIIOJHEHHS [HCHMEHHBIX
JIOMAIITHUX 33/IaHUi ¥ HAIIMCAHKUS KOHTPOJIBHBIX PAbOT, IPOMEXYTOUHAs aTTecTalus B opMe SK3aMeHa.

OGH_[B.)I TPYAOEMKOCTb OCBOCHHUS NUCHUIUINHBI COCTABIIACT 8 3a4eTHBIX CAWHUAILL.



Ilpunoscenue 2

JIMCT UBMEHEHUI
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины

	Целью дисциплины является развитие навыков точного рассуждения, включающего методы доказательства в исчислениях как заданных аксиоматически, так и в виде систем правил (аналитические таблицы).
	Задачами дисциплины являются:
	изложение начальных сведений, необходимых как для дальнейшего изучения математической логики, так и для успешного освоения курсов программирования и информационных систем;
	введение в теорию бинарных отношений, которая необходима для изучения теории баз данных;
	изложение основ автоматического доказательства теорем (этот раздел логики имеет большое значение для систем искусственного интеллекта).
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1 Способен использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных наук
	ОПК-1.1 Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования.
	Знать:
	характеристики аксиоматического метода;
	определения фундаментальных понятий математической логики (логическая связка, формула, булевская оценка, тавтология, эквивалентность формул, совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) и совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ),булевская функция, замкнутый класс булевских функций, полнота и предполнота класса булевских функций);
	бинарное отношение, отношение эквивалентности и порядка, решетка, булева алгебра;
	логический вывод и доказательство, натуральный вывод, исчисление гильбертовского типа, аналитические таблицы, предикат, квантор, реляционнонная система, модел, общезначимость, полнота и непротиворечивость формальных теорий, предваренная нормальная форма, предваренная нормальная форма Скулема, Эрбрановский универсум, резолюция, подстановка и унификация);
	теорему о функциональной полноте системы булевских функций;
	леммы Хинтикки и теоремы о полноте метода аналитических таблиц для логики высказываний и логики предикатов;
	теорему о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема, теорему Эрбрана;
	примеры применения теоремы Эрбрана для атоматического доказательства теорем (метод Девиса-Патнема, метод резолюций).
	Уметь:
	формулировать на языках логики высказываний и логики предикатов утверждения (прежде всего математические), записанные неформально;
	использовать технику алгебры логики для приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКНФ;
	использовать технику натурального вывода для построения доказательств методом аналитических таблиц;
	использовать алгебру бинарных отношений.
	Владеть:
	навыками построения истинностных таблиц;
	навыками тождественных преобразований в алгебре логики;
	навыками построения аналитических таблиц.
	ОПК-1.2 Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах.
	ОПК-2 Способен получать знания в области современных проблем науки, техники и технологии информатики, гуманитарных, лингвистических и социальных наук
	ОПК-2.2 Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	Знать:
	способы доступа к информационным ресурсам по математической логике.
	Уметь:
	использовать поисковые машины для обнаружения нужной информации по математической логике.
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 з.е., 288 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 112 ч., промежуточная аттестация 36 ч., самостоятельная работа обучающихся 140 ч.
	№ п/п
	Раздел дисциплины/темы
	Семестр
	Виды учебной работы
	(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости,
	форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	Контактная
	Промежуточная аттестация
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Семинар
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	1
	Алгебра логики
	1
	8
	12
	24
	Оценка выполнения практических заданий
	2
	Логика высказываний
	1
	8
	12
	24
	Оценка выполнения практических заданий
	3
	Множества и отношения
	1
	8
	8
	22
	Оценка выполнения практических заданий, контрольная работа
	экзамен
	1
	18
	экзамен по билетам
	4
	Логика предикатов
	2
	12
	12
	34
	Оценка выполнения практических заданий
	5
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	2
	12
	20
	36
	Оценка выполнения практических заданий, контрольная работа
	экзамен
	2
	18
	экзамен по билетам
	итого:
	48
	64
	36
	140
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Алгебра логики
	Язык логики высказываний. Логические связки. Формулы. Булевские оценки. Тавтологии. Эквивалентные формулы. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Доказуемые формулы и формулы выводимые из гипотез. Теорема о непротиворечивости для ИЭФ. Нормальные формы в ИЭФ. СДНФ, СКНФ. Приведение к ДНФ (СДНФ) и КНФ (СКНФ). Теорема о полноте для ИЭФ. Булевские функции. Суперпозиции булевских функций. Замкнутые классы. Предполные классы. Теоремы о представлении булевских функций посредством СДНФ и СКНФ. Функциональная полнота систем булевских функций. Число булевских функций, зависящих от п переменных. Классы Т0 и Т1. Замкнутость Т0 и Т1. Предполнота Т0 и Т1. Класс линейных функций L. Замкнутость L. Предполнота L. Лемма о нелинейной функции. Класс монотонных функций М. Замкнутость М. Предполнота М. Лемма о немонотонной функции. Класс самодвойственных функций S. Замкнутость S. Предполнота S. Лемма о несамодвойственной функции. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	2.
	Логика высказываний
	Логика высказываний. Метод аналитических таблиц (а.т.). Классификация формул. Доказуемые формулы. Альфа-, бета-правила. Примеры расширения метода а.т. для трехзначных логик. Определения противоречий в логике высказываний. Теорема о непротиворечивости метода а.т. Лемма Хинтикки (для логики высказываний). Теорема о полноте метода а.т. (для логики высказываний). Теорема компактности (для логики высказываний). Приведение к ДНФ. и КНФ. методом а.т.
	3
	Множества и отношения
	Булева алгебра множеств. Кортежи. Декартово произведение. Предикаты и отношения. Булева алгебра отношений. Бинарные отношения. Операции обращения и композиции. Бинарные отношения: матричное задание булевских операций над бинарными отношениями. Свойства и типы бинарных отношений. Графы. Простые графы и бинарные отношения. Отношения типа эквивалентности. Разбиения. Теорема о разбиении. Частично упорядоченные множества. Диаграммы. Полурешетки. Квазирешетки. Дистрибутивные решетки. Дистрибутивные решетки с дополнениями (булевы алгебры). Примеры дистрибутивных квазирешеток и решеток: некоторые трехзначные логики.
	4
	Логика предикатов
	Язык логики предикатов первого порядка. Кванторы. Формулы. Оценки формул логики предикатов первого порядка. Реляционные системы, модели. Общезначимые формулы. Предикаты на конечных универсумах: устранение кванторов. Метод а.т. для логики предикатов первого порядка. Классификация формул. Правила вывода. Доказуемые формулы. Теорема о непротиворечивости метода а.т. (для логики предикатов). Лемма Хинтикки (для логики предикатов). Теорема о полноте метода а.т. (для логики предикатов).
	5
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	Предваренные нормальные формы в логике предикатов. Предваренные нормальные формы Скулема. Теорема о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема. Эрбрановский универсум множества дизъюнктов. Н-интерпретации множества дизъюнктов S. Необходимое и достаточное условие невыполнимости S. Семантические деревья. Опровергающие вершины. Теорема Эрбрана (вариант I). Теорема Эрбрана (вариант II). Применение теоремы Эрбрана: метод Девиса-Патнема. Метод резолюций для для логики высказываний. Теорема о резольвенте как следствии дизъюнктов С1 и С2. Подстановка и унификация, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации. Теорема унификации. Метод резолюций для логики предикатов 1-го порядка. Лемма подъема. Теорема о полноте метода резолюций. Стратегия вычеркивания. Алгоритм поглощения. Теорема о корректности алгоритма поглощения.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1
	Алгебра логики
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	2
	Логика высказываний
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	3
	Множества и отношения
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	4
	Логика предикатов
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	видео-лекции;
	онлайн-лекции в режиме реального времени;
	электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	системы для электронного тестирования;
	консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Опрос (1—5)
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 1—5)
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 1—3)
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Текущий контроль:
	опрос (6—8)
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 6—8)
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 6—7)
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Контрольная работа 1
	Вариант I
	№1 ((¬p ⊃ ¬q) ⊃ ((q ⊃ p)) ≡ ((p & q) ⊃ q)
	Доказать в ИЭФ
	№2 (p ⊃ ((p ⊃ q) ⊃ q)) ≡ 1
	Доказать в ИЭФ
	№3 (1) Привести к с.д.н.ф. и найти с.к.н.ф., используя множество векторов Ω3
	(((p & ¬(q ⊃ p)) ∨ r ) ∨ (p & (¬q ⊃ (q ⊃ r))))
	(2) Проверить результаты (1) по истинностной таблице.
	№4 ((((p ⊃ p) ⊃ ((p & r) ⊃ q)) ⊃ p) & r)
	привести к с.к.н.ф. и проверить результаты по истинностной таблице.
	№5* Выразить x + y через x ↓ y, где x ↓ y = ¬(x ∨ y), x + y − сложение Жегалкина (исключающее или).
	Вариант II
	№1 ((p ⊃ r) ⊃ ((q ⊃ r) ⊃ ((p ∨ q)) ⊃ r))) ≡ (¬q ⊃ (q ⊃ r))
	Доказать в ИЭФ
	№2 ((p ⊃ q) ⊃ ((p ⊃ ¬q) ⊃ ¬p)) ≡ 1
	Доказать в ИЭФ
	№3 (1) Привести к с.д.н.ф. и найти с.к.н.ф., используя множество векторов Ω3
	(((p ⊃ q) ⊃ (p ⊃ (p ∨ r ))) ⊃ (p ∨ r))
	(2) Проверить результаты (1) по истинностной таблице.
	№4 ((((p ⊃ (q ⊃ r)) ⊃ ((p & q) ⊃ r)) ⊃ p) & q)
	привести к с.к.н.ф. и проверить результаты по истинностной таблице.
	№5* Выразить x + y через x | y, где x | y = ¬(x & y), x + y − сложение Жегалкина (исключающее или).
	Контрольная работа 2
	Вариант I
	№1. Построить сокращённую д.н.ф. F(x,y,z). Существуют ли фиктивные переменные у F(x,y,z)?
	F(x,y,z)=<11110100>
	Указание. Истинностная таблица начинается с <1,1,1>
	№2. В булевой алгебре множеств (БАМ) доказать тождества
	(1)
	(2)
	№3. В БАМ вывести из гипотез:
	(1) ⊢
	(2) ⊢
	№4. Будет ли линейной
	№5. Выразить в алгебре Жегалкина F(x,y,z)=(x⊃y)&(¬x∨z)
	№6. Будет ли функционально полной множество функций F={x+y, x∨¬y,1}?
	№7* Из функционально полных множеств выделить все возможные базисы
	(1) F1={x⊃y, 0, x+y, x&y, 1}
	(2) F2={x∨y, x+y, 1, x&y}
	Вариант II
	№1. Построить сокращённую д.н.ф. F(x,y,z). Существуют ли фиктивные переменные у F(x,y,z)?
	F(x,y,z)=<00101111>
	Указание. Истинностная таблица начинается с <1,1,1>
	№2. В булевой алгебре множеств (БАМ) доказать тождества
	(1)
	(2)
	№3. В БАМ вывести из гипотез:
	(1) ⊢
	(2) ⊢
	№4. Будет ли самодвойственной
	№5. Выразить в алгебре Жегалкина F(x,y,z)=(x⊃y)&(y↓z)
	№6. Будут ли функционально полными множества
	(1) F1={m(x,y,z), x+y,1}
	(2) F2={x∨y, x&y, x+y}?
	№7*. Из функционально полных множеств выделить все возможные базисы
	(1) {m(x,y,z), 0, x⊃y, x+y}
	(2) {x+y, x∨¬y, 1, x ≡ y, x&y}
	Контрольная работа 3
	Вариант I
	№1. Методом аналитических таблиц доказать &&.
	№2. Методом аналитических таблиц доказать &&, где - любая замкнутая формула.
	№3. Методом аналитических таблиц доказать ⊦ .
	№4. Установить выполнимость в конечном универсуме U формулы . Найти U. Применить метод аналитических таблиц.
	№5. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, показать, что R рефлексивно и симметрично.
	№6. Привести к предваренной нормальной форме . Построить стандартную форму Скулема и найти Н0 и Н1.
	№7. Методом резолюций доказать невыполнимость . Построить дерево вывода.
	№8*. Доказать методом аналитических таблиц .
	Вариант II
	№1. Методом аналитических таблиц доказать .
	№2. Методом аналитических таблиц доказать , где - любая замкнутая формула.
	№3. ⊦. Вывести методом аналитических таблиц.
	№4. . Методом аналитических таблиц установить выполнимость в конечном универсуме U. Найти U.
	№5. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, найти .
	№6. Привести к предваренной нормальной форме . Построить стандартную форму Скулема и найти Н0 и Н1.
	№7. Методом резолюций доказать невыполнимость . Построить дерево вывода.
	№8*. Доказать методом аналитических таблиц
	(P ○ Q)-1 ⊆ Q-1 ○ P-1
	Контрольная работа 4
	Вариант I
	№1. (1) W1={Q(a,x,f(x)), Q(a, y, y)},
	(2) W2={Q(x,y,z), Q(u,h(v,v),u)}.
	Унифицируемое ли W1 и W2, если да, то найти НОУ.
	№2. Найти резольвенты (если они есть):
	С1=˥P(x)Q(x,b)
	С2=P(a)Q(a,b)
	№3. (1) Каждый атлет силен
	(2) Каждый, кто силен и умен, добьется успеха в своей карьере
	(3) Петр – атлет
	(4) Петр – умен
	___________________________________________________________
	(5) Петр добьется успеха в своей карьере
	A(x): x – атлет, а – Петр
	S(x): x – силен
	Q(x): x – умен
	K(x): x – добьется успеха в карьере
	Вывести следствие (5) из (1)-(4) методом резолюций. Построить дерево вывода.
	№4. Из ∀x∀y∀z(P(x,y)⊃(P(x,z)(P(z,y)))
	Методом резолюций вывести ∀x∀y∀z((˥P(x,y)&˥(P(y,z))⊃˥P(x,z))
	Построить дерево вывода.
	№5. Методом резолюций из иррефлексивности и транзитивности отношения R вывести его асимметричность. Построить дерево вывода.
	№6*. Методом резолюций из P⊆Q вывести P∘R⊆Q∘R
	Вариант II
	№1. W1={P(a,x,h(g(z))), P(z,h(y),h(y))},
	W2={Q(f(w),a,z), Q(w,b,f(z))}.
	Унифицируемы ли W1 и W2, если да, то найти НОУ.
	№2. С1=˥P(v,z,v)P(w,z,w),
	С2=P(w,h(x,x),w)
	Найти резольвенты, если они есть.
	№3. (1) Каждый студент честен
	(2) Джон нечестен
	__________________________________________________________
	(3) Джон – не студент
	Вывести следствие (3) из (1) и (2) методом резолюций. Построить дерево вывода.
	№4. Из ∀x∀y∀z((˥P(x,y)&˥P(y,z))⊃˥P(x,z))
	Методом резолюций вывести ∀x∀y∀z(P(x,y)⊃(P(x,z)P(z,y)))
	Построить дерево вывода.
	№5. (1) ∀x
	(2) ∀x
	____________________________________________________________
	(3) ∀x L(x,F)
	Методом резолюций из (1) и (2) вывести (3) (задача о Св. Франциске).
	Построить дерево вывода.
	№6*. Методом резолюций из P⊆Q вывести R∘P ⊆ R∘Q
	Контрольные вопросы к экзамену
	Вопросы 1-го семестра:
	1. Теорема 1 о функции оценки v[φ]
	2. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Теорема 2 о корректности.
	3. Приведение к с.д.н.ф. в ИЭФ. Теорема 3 о представлении булевской функции посредством с.д.н.ф.
	4. Приведение к с.к.н.ф. в ИЭФ. Теорема 4 о представлении булевской функции посредством с.к.н.ф.
	5. ИЭФ. Теорема 5 о полноте ИЭФ.
	6. Класс T0: замкнутость и предполнота
	7. Класс T1: замкнутость и предполнота
	8. Числа элементов T0(n), T1(n) и S(n), L(n)
	9. Булева алгебра множеств. Теорема о дополнении. Число элементов P2(n).
	10. Принцип двойственности в булевой алгебре высказываний
	11. Класс S – самодвойственных функций. Замкнутость S. Число элементов S(n).
	12. Класс монотонных булевых функций М. Замкнутость М.
	13. Лемма 1 о F∉S. Предполнота S.
	14. Лемма 2 о F∉M. Предполнота М.
	15. Алгебра И.И. Жегалкина. Класс линейных булевских функций. Замкнутость L. Число элементов L(n).
	16. Лемма 3 о F∉L. Предполнота L.
	17. Алгебра И.И. Жегалкина. Её функциональная эквивалентность булевой алгебре высказываний.
	18. Булева алгебра высказываний (исчисление эквивалентных формул). Доказуемость формул и выводимость из гипотез. Теорема об отрицании.
	19. Булева алгебра множеств. Булеан 2U. Число элементов 2U. Теорема о дополнении.
	20. Теорема 6 о функциональной полноте (необходимость). Следствие 1.
	21. Теорема о функциональной полноте (достаточность).
	22. Следствие 2 Теоремы о функциональной полноте (число предполных классов есть в точности 5). Определение базиса множества булевских функций. Как найти базис множества булевских функций (следствие Теоремы 6 о функциональной полноте)?
	Вопросы 2-го семестра:
	1. Множества Хинтикки и лемма Хинтикки для логики высказываний.
	2. Теорема о корректности для метода аналитических таблиц для логики высказываний.
	3. Теорема о полноте для логики высказываний.
	4. Приведение к д.н.ф. методом аналитических таблиц.
	5. Приведение к к.н.ф. методом аналитических таблиц.
	6. Нахождение контроценок методом аналитических таблиц.
	7. Лемма Кёнига.
	8. Устранение кванторов для конечного универсума. Вывод формулы для композиции бинарных отношений.
	9. Приведение к стандартной форме Скулема. Эрбранов универсум.
	10. Н-интерпретация, Н-интерпретация I*, соответствующая интерпретации I. Теорема 2 о невыполнимости множества дизъюнктов S.
	11. Семантические деревья. Теорема Эрбрана (версия I).
	12. Семантические деревья. Теорема Эрбрана (версия II) (без доказательства).
	13. Метод резолюций для логики высказываний. Теорема 5 о резольвенте.
	14. Подстановка, композиция подстановок, унификация. Алгоритм унификации. Леммы 1-3.
	15. Теорема 6 об унификации.
	16. Метод резолюций для логики предикатов. Определение резольвенты. Резолютивный вывод. Лемма подъема.
	17. Теорема 8 о полноте метода резолюций для логики предикатов.
	18. Теорема корректности для логики предикатов (метод аналитических таблиц).
	19. Множества Хинтикки и Лемма Хинтикки для логики предикатов.
	20. Теорема о полноте для логики предикатов (метод аналитических таблиц).
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989.
	2. Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. – М.: Наука, 1983.
	3. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 198–224).
	4. Лавров И.А., Максимова Л.Л. Задачи по теории множеств, математической логике и теории алгоритмов. – М.: Наука, 1975.
	5. Гладкий А.В. Математическая логика. – М.: РГГУ, 1998.
	6. Вагин, В. Н. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах : учебное пособие / В. Н. Вагин. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 704 с. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2357
	б) Дополнительная литература
	1. Многозначные логики и их применения. Том 1. Логические исчисления, алгебры и функциональные свойства // Ред. В.К.Финн – М.: ЛКИ., 2008
	2. Многозначные логики и их применения. Том 2. Логики в системах искусственного интеллекта // Ред. В.К.Финн – М.: ЛКИ., 2008
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	1. http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
	2. http://www.wolframalpha.com/
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Учебный класс с хорошей доской, компьютером и видеопроектором.
	Перечень ПО
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	ОС «Альт Образование» 8
	ООО «Базальт СПО
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Microsoft Office 2016
	Microsoft
	лицензионное
	6
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	в печатной форме увеличенным шрифтом;
	в форме электронного документа;
	в форме аудиофайла.
	в печатной форме;
	в форме электронного документа.
	в печатной форме;
	в форме электронного документа;
	в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	акустический усилитель и колонки;
	передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий

	Тема 1. (14 ч.) Алгебра логики
	Цель занятий: усвоить основные понятия алгебры логики, научиться строить истинностные таблицы, осуществлять вывод в исчислении эквивалентных формул, находить СДНФ и СКНФ, определять принадлежность функций алгебры логики к предполным классам, отвечать на вопрос о функциональной полноте конечных множеств функций, находить базисы систем функций.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое формула логики высказываний? Что такое СДНФ и СКНФ? Какими способами можно найти СДНФ и СКНФ формулы логики высказываний? Что такое функция алгебры логики? Что такое суперпозиция функций алгебры логики? Какие классы функций называются замкнутыми, полными и предполными? Как можно использовать теорему о функциональной полноте для доказательства функциональной полноты системы функций и определения базисов систем функций?
	Контрольные вопросы:
	1. Логические связки, формулы логики высказываний. Истинностные таблицы логических операций.
	2. Аксиомы и правила вывода ИЭФ. Теоремы о корректности и полноте ИЭФ.
	3. СДНФ, СКНФ и способы приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКРФ.
	4. Булевские функции и их суперпозиция. Замкнутые классы булевских функций. Предполные классы. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 8–37)
	2. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 155–197).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 2. (14 ч.) Логика высказываний
	Цель занятий: освоить метод аналитических таблиц, научиться использовать аналитические таблицы для решения различных задач.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое альфа- и бета-правила? Какие формулы являются доказуемыми? В каком случае мы говорим, что формула выводима из совокупности гипотез? Что такое множество Хинтикки? Как использовать аналитические таблицы для приведения к ДНФ и КНФ? Как использовать аналитические таблицы для решения текстовых логических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Альфа- и бета-правила. Аналитические таблицы.
	2. Доказуемость формул и выводимость из совокупности гипотез.
	3. Деревья. Лемма Кёнига. Теорема Компактности.
	4. Множества Хинтикки. Лемма Хинтикки. Теоремы о корректности и о полноте.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 73–108).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 3. (12 ч.) Множества и отношения
	Цель занятий: познакомиться с булевой алгеброй множеств, познакомиться со свойствами бинарных отношений и способами определения отношений, рассмотреть важные классы бинарных отношений (отношения эквивалентности и частичного порядка), научиться решать задачи с использованием аксиом булевой алгебры и свойств бинарных отношений.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Похожи ли аксиомы булевой алгебры множеств на аксиомы ИЭФ? Как определяется симметрическая разность множеств и какой операции алгебры логики она соответствует? Какое отношение называется отношением эквивалентности? Каков интуитивный смысл отношений эквивалентности? Как связаны между собой отношения эквивалентности и разбиения? Что такое диаграмма Хассе? Как используется диаграмма Хассе для представления отношения частичного порядка? Что такое полурешетка, квазирешетка и решетка?
	Контрольные вопросы:
	1. Булева алгебра множеств и ее сходство с булевой алгеброй классической логики.
	2. Бинарные отношения и их свойства.
	3. Отношения эквивалентности. Разбиения.
	4. Отношения порядка. Диаграммы Хассе. Полурешетки, квазирешетки, решетки.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 50–72).
	2. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 21–103).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 4. (12 ч.) Логика предикатов
	Цель занятий: ознакомить студентов с основными понятиями и результатами логики предикатов, научить применять исчисление предикатов для решения практических задач.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каков интуитивный смысл кванторов? Каким образом можно перевести на язык логики предикатов математические утверждения? Как можно формально определить семантику логики предикатов? Каковы правила аналитических таблиц для логики предикатов и каков предпочтительный порядок их использования? Как можно применять аналитические таблицы для логики предикатов при решении практических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Язык логики предикатов. Кванторы.
	2. Семантика логики предикатов. Реляционные системы. Модели. Общезначимость.
	3. Предикаты на конечных универсумах.
	4. Аналитические таблицы для логики предикатов.
	5. Лемма Хинтикки. Теоремы о корректности и о полноте системы аналитических таблиц для логики предикатов. Теорема компактности.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 38–49).
	2. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 198–224).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 5. (20 ч.) Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	Цель занятий: усвоить основные методы решения линейных уравнений.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каков алгоритм приведения формулы к предваренной нормальным форме? Как порождается нормальная форма Скулема? Как связны между собой исходная формула и ее нормальная форма Скулема? Будет ли нормальная форма Скулема эквивалентна исходной формуле? Как можно построить эрбрановский универсум для множества дизъюнктов? Как определить H-интерпретацию? Как применять алгоритм унификации? Как использовать метод резолюций для решения практических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Предваренные нормальные формы. Нормальные формы Скулема.
	2. Теорема о противоречивости формулы, представленной в нормальной форме Скулема.
	3. Эрбрановский универсум. H-интерпретации множества дизъюнктов.
	4. Семантические деревья. Опровергающие вершины.
	5. Теорема Эрбрана (вариант I и вариант II).
	6. Метод резолюций для логики высказываний. Теорема о резольвенте.
	7. Подстановка и унификация, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации.
	8. Метод резолюция для логики предикатов. Лемма подъема. Теорема о полноте метода резолюций.
	Список источников и литературы:
	1. Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. – М.: Наука, 1983 (с. 43–101).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Математическая логика. Часть 1
	Алгебра логики
	24
	Язык логики высказываний. Логические связки. Формулы. Булевские оценки. Тавтологии. Эквивалентные формулы. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Доказуемые формулы и формулы, выводимые из гипотез. Теорема о непротиворечивости для ИЭФ. Нормальные формы в ИЭФ. СДНФ, СКНФ. Приведение к ДНФ (СДНФ) и КНФ (СКНФ). Теорема о полноте для ИЭФ. Булевские функции. Суперпозиции булевских функций. Замкнутые классы. Предполные классы. Теоремы о представлении булевских функций посредством СДНФ и СКНФ. Функциональная полнота систем булевских функций. Число булевских функций, зависящих от п переменных. Классы Т0 и Т1. Замкнутость Т0 и Т1. Предполнота Т0 и Т1. Класс линейных функций L. Замкнутость L. Предполнота L. Лемма о нелинейной функции. Класс монотонных функций М. Замкнутость М. Предполнота М. Лемма о немонотонной функции. Класс самодвойственных функций S. Замкнутость S. Предполнота S. Лемма о несамодвойственной функции. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 8–37)
	Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 155–197).
	Логика высказываний
	24
	Логика высказываний. Метод аналитических таблиц (а.т.). Классификация формул. Доказуемые формулы. Альфа-, бета-правила. Примеры расширения метода а.т. для трехзначных логик. Определения противоречий в логике высказываний. Теорема о непротиворечивости метода а.т. Лемма Хинтикки (для логики высказываний). Теорема о полноте метода а.т. (для логики высказываний). Теорема компактности (для логики высказываний). Приведение к ДНФ. и КНФ. методом а.т.
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 73–108).
	Множества и отношения
	22
	Булева алгебра множеств. Кортежи. Декартово произведение. Предикаты и отношения. Булева алгебра отношений. Бинарные отношения. Операции обращения и композиции. Бинарные отношения: матричное задание булевских операций над бинарными отношениями. Свойства и типы бинарных отношений. Графы. Простые графы и бинарные отношения. Отношения типа эквивалентности. Разбиения. Теорема о разбиении. Частично упорядоченные множества. Диаграммы. Полурешетки. Квазирешетки. Дистрибутивные решетки. Дистрибутивные решетки с дополнениями (булевы алгебры). Примеры дистрибутивных квазирешеток и решеток: некоторые трехзначные логики.
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 50–72).
	Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 21–103).
	Математическая логика. Часть 2
	Логика предикатов
	34
	Язык логики предикатов первого порядка. Кванторы. Формулы. Оценки формул логики предикатов первого порядка. Реляционные системы, модели. Общезначимые формулы. Предикаты на конечных универсумах: устранение кванторов. Метод а.т. для логики предикатов первого порядка. Классификация формул. Правила вывода. Доказуемые формулы. Теорема о непротиворечивости метода а.т. (для логики предикатов). Лемма Хинтикки (для логики предикатов). Теорема о полноте метода а.т. (для логики предикатов)..
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 38–49).
	Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 198–224).
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	36
	Предваренные нормальные формы в логике предикатов. Предваренные нормальные формы Скулема. Теорема о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема. Эрбрановский универсум множества дизъюнктов. Н-интерпретации множества дизъюнктов S. Необходимое и достаточное условие невыполнимости S. Семантические деревья. Опровергающие вершины. Теорема Эрбрана (вариант I). Теорема Эрбрана (вариант II). Применение теоремы Эрбрана: метод Девиса-Патнема. Метод резолюций для для логики высказываний. Теорема о резольвенте как следствии дизъюнктов С1 и С2. Подстановка и унификация, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации. Теорема унификации. Метод резолюций для логики предикатов 1-го порядка. Лемма подъема. Теорема о полноте метода резолюций. Стратегия вычеркивания. Алгоритм поглощения. Теорема о корректности алгоритма поглощения.
	Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. – М.: Наука, 1983 (с. 43–101).
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Освоение дисциплины «Математическая логика» предполагает активную самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа студента состоит из:
	подготовки к лекциям и семинарам (чтению и усвоению соответствующей литературы, указанной в таблице «Планы семинарских занятий», а также конспектов предыдущих лекций и дополнительной литературы);
	выполнения домашних заданий;
	выполнения домашних индивидуальных контрольных работ;
	подготовки к контрольным работам, зачету и экзамену.
	Самостоятельная работа студента является важным компонентом обучения. Студент обязан приходить на лекции и семинары предварительно подготовившись по пройденным темам, которые используются в текущих лекциях и семинарах.
	Приложения
	Приложение 1

	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Математическая логика» является частью математического и общенаучного цикла дисциплин (Б2) подготовки студентов по направлению подготовки 036000 «Интеллектуальные системы в гуманитарной сфере». Дисциплина реализуется на отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере.
	Цель дисциплины: развитие навыков точного рассуждения, включающего методы доказательства в исчислениях как заданных аксиоматически, так и в виде систем правил (натуральные исчисления).
	Задачи дисциплины:
	изложение начальных сведений, необходимых как для дальнейшего изучения математической логики, так и для успешного освоения курсов программирования и информационных систем;
	введение в теорию бинарных отношений, которая необходима для изучения теории баз данных;
	изложение основ автоматического доказательства теорем (этот раздел логики имеет большое значение для систем искусственного интеллекта).
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	ОПК-1.1 Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования.
	ОПК-1.2 Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах.
	ОПК-2.2 Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	характеристики аксиоматического метода (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	определения фундаментальных понятий математической логики (логическая связка, формула, булевская оценка, тавтология, эквивалентность формул, совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) и совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ),булевская функция, замкнутый класс булевских функций, полнота и предполнота класса булевских функций; бинарное отношение, отношение эквивалентности и порядка, решетка, булева алгебра; логический вывод и доказательство, натуральный вывод, исчисление гильбертовского типа, аналитические таблицы, предикат, квантор, реляционнонная система, модел, общезначимость, полнота и непротиворечивость формальных теорий, предваренная нормальная форма, предваренная нормальная форма Скулема, Эрбрановский универсум, резолюция, подстановка и унификация) (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	теорему о функциональной полноте системы булевских функций (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	леммы Хинтикки и теоремы о полноте метода аналитических таблиц для логики высказываний и логики предикатов (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	теорему о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема, теорему Эрбрана (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	примеры применения теоремы Эрбрана для атоматического доказательства теорем (метод Девиса-Патнема, метод резолюций) (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	способы доступа к информационным ресурсам по математической логике (ОПК-2.2).
	Уметь:
	формулировать на языках логики высказываний и логики предикатов утверждения (прежде всего математические), записанные неформально (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать технику алгебры логики для приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКНФ (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать технику натурального вывода для построения доказательств методом аналитических таблиц (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать алгебру бинарных отношений (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать поисковые машины для обнаружения нужной информации по математической логике (ОПК-2.2).
	Владеть:
	навыками построения истинностных таблиц (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	навыками тождественных преобразований в алгебре логики (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	навыками построения аналитических таблиц (ОПК-1.1, ОПК-1.2).
	По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме устных ответов у доски, выполнения письменных домашних заданий и написания контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
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