MI/IHOBPHAXKI/I POCCHUN

o TOCz,
o

%,
%

2,

o5 e,

o
-
Y
%
%,
2 g
gy s

DesiepanbHOE TOCY1apCTBEHHOE GIODKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHE
BBICIIEr0 00pa30BaHus
«Poccuiickmii rocy1apcTBeHHbINH T'yMAHHTAPHbIH yHHBEPCUTET»
(®I'BOY BO «PI'TY»)
OTJEJIEHUE UHTEJUIEKTYAJIbHBIX CUCTEM B TYMAHUTAPHOM COEPE

Kadenpa mateMaTHKy, JIOTHKH M HHTEIUIEKTYAJIbHBIX CHCTEM B I'yMaHUTapHOHU cdepe

MATEMATHYECKAS IMHI'BUCTUKA

PABOYAS ITPOTPAMMA JIUCLIMITJIMHBI
45.03.04 MHTenIeKkTyaabHbIe CHCTEMBI B TyMaHHTapHOI cdepe
Pa3paGoTka 1 IPOrpaMMUPOBAHUE HHTEILIEKTYaIbHBIX CHCTEM

VpoBeHs BhICIIEro 00pa3oBaHus: OakanaBpuar

dopma 00yueHus ouHast

PITJI ananTupoBaHa Juis JMI
C OrpaHU4YCHHBIMHA BO3MOKXHOCTAMA
37I0POBbSI M HHBAJIHJIOB

Mocksa 2022



Maremaruyeckas JMHIBUCTHKA

Pabouas nporpamMma TUCHUIIIHHEL
CocraBuTens:

ﬂOKTOp dJI/I3]/IKO-MElTeMaTl/I‘IeCKI/IX HayK, TOLICHT

M. P. Ilentyc

YTBEPXJIEHO
TIporokon 3acenanus kadenps MIInIC

Ne 5 ot 24.03.2022



OI'/TABJIEHUME

1. TIOSACHUTENBHAS 3AIUCKA. .....oovveeecicccccccicinias OO 4
1.1. TIETID 1 3A/TAUM JIVICTIHTIIIHHBL. ......ceuveuteetiesaeenseeeseeseeensesasesssasssesseesseansessseessesssenseesssessanseensesssesssessssnseenseensesnsesssssssesssenseenseessannsenssesssenseensesnsesssensseensannes 4
1.2. TlepeueHp IIAHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB O0OYUYEHHS 110 UCIHUILIHHE, COOTHECEHHBIX C MHIMKATOPAMH JJOCTIIKCHHUSA KOMIIETCHIIHIL. ...t 4
1.3. MecTo AMCIHHUIUTHHEL B CTPYKTYPE 00PA30BATEIBHOM IMPOTPAMMBL.........vuvevveverettereteteasesesetesesesessaestsessstas st et sstesetetesssesstesesesesesesesesetesesetesebeseseaessseaestasstasas st ssasesstessnene 6
2. CTpyKTypa JUCLHUILINHBL. .6
3. CozaepkaHue TUCHUIUIHHEL........... et teteeteetteeteeeteeteesteesteeheenteantenhee s eeteaeenteenteeat e st enseeabe et s e st enheenteeh e bt enteeate ek ee st ens e oA beeAte st enseeneeeheeehee st eentenbee et eenseereenseenn 6
4. O06pa3oBaTebHbIE TEXHOIOTUH. e ettt h ettt ettt w7
S. OLEHKA MITAHUPYEMBIX PEBYIBTATOB OOYTEHHS. .......vevevevererrerreuatesesesestaeststasstee st setstesetetes sttt et et ese s bt es et eb bbb es b e b bt sh b e se s ta ettt e bt et et st s bt s s e .9
5.1 CHCTEMA OLEHMBAHMSL. ... ..v.ooeeeetcectcees e aeicacs s csss s sssss s ss s ssa a0 s s 00 e e 0 0 s 000000 e e 0 004000 e 00 s 0 b b0 s b e e d R s b s b e b eh e bbb s chshch b sca st 9
52 Kpurepun BbICTaBI€HHS OLEHKHU MO JUCLHILINHE. ...

53 OreHoYHbIe CpelicTBa (MaTepHalIbl) Ul TEKYIIEro KOHTPOJIS yCIIeBaeMOCTH, IPOMEKYTOYHOM aTTeCTalluy 00YYarOIIUXCS 110 JUCHUIUIHHE. ............... 11
6. Vue6HO-METOANIECKOE U HHYOPMALIMOHHOE O0CCTICUCHHE [IMICIIHILITHHBL ... ..cvveteveeeeteseneetesenseseseesesesessesesessesestseseseesesesensesensesesentesesentesesensesesensesesensesenenseseneasasenes 14
6.1 CITHCOK UCTOUHHUKOB H JTHTEPATYPBL....c.vveevereirereeereereeeneeueseeseeeeeseeeseeseessseeesseseennsenennns ettt 14
6.2 Tepeuens pecypcoB HHPOPMALIMOHHO-TETEKOMMYHUKAIHOHHOMN CETH «IHTEPHET.......vvviiiiiiiiiiiiiiaitiiset sttt sttt 15
7. MarepuanbHO-TeXHHYECKOEe 00eCIIeYeHHE UCIUILINHBL 15
8. Obecneuenne 00pa30BaTENBHOTO MPOLECCA IS JIUIL] C OTPAHHYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMH 30POBBS M HHBAITHIOB. ........ovvevetienieiatsiniesesenesesenesesesseesssesesenenenes 16
9. METOAMUECKHE MATEPHATIBL........eeeveeenereueeereteneereeeeesenesaeseseeseeseeseseseeneeseeneanenennanns ettt ettt e sttt a et en ettt 17
9.1 TInaHb! ceMUHAPCKHUX/ PAKTHYECKUX/ TAOOPATOPHBIX BAHITHH. .......ovvvetitiitiieiiieiiitt sttt ettt ettt eb ettt st bttt es s snas 17
9.2 Mertoauyeckue peKOMEHJALMH MO HOATOTOBKE IIUCHMEHHBIX PADOT. ....veutveviurteuiteeeuteseteutesestatetestatesesteseses e seseaeeseseseses et seseeseseseesesesaeseesseseseesenesaeseneas 20

IIpunoxenue 1. AHHOTAIMS AUCIHUIUIUHBL....




1. [TosicHuTeIbHAS 3aNIHCKA

1 . 1 o Ileau u 3a1a9M AUCHMILTHHBI

]_lCJ'Ib JUCHUIUIMHBL, IIOATOTOBKA CIICHUAINACTA, 3HAKOLIETO OCHOBHBIC MOHATUA MaTeMaTU4eCcKOn JIAHITBUCTUKH, BIIAJCHOLICTO OCHOBHBIMHA METOAAMHU

MaTeMaTHYECKOH JINMHTBUCTHUKH, a TAK)K€ OCHOBHBIMH METOJIaMH U aJITOPUTMaMHU PEIICHUS 3a1av MaTeMaTHYECKOMN JIMHIBUCTHKH.

3aga4n AUCHHUIUTHHBL

3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH IOHATHSMH MaTeMaTHYeCKOM JIMHI'BUCTHKH, HCOGXO}]HMBIX CIEHAJINCTY B obactu NpOTpaMMHUPOBAHHA U pa3p360TKH

HH(bOpMaLI]/IOHHBIX W UHTCJIEKTYaJIbHBIX CHCTEM;

U3Y4YCHUE TEOPETUYECKOro amnrapara MaTeMaTU4eCKOi JIMHTBUCTUKH,

HpI/IO6pCTSHI/IC HaBBIKOB PEIICHUS 3a1a4 MaTeMaTH4eCKOi JIMHTBUCTHUKH,

Pa3sBUTHEC HABBIKOB IPUMEHEHHUS NU3YUYCHHOTO MAaTEMAaTHYIECKOTO alliapaTa K peIICHUI0 IPAKTHICCKHUX 3a1a4 B obmactu TIPpOTrpaMMHUPOBAaHUSA U pa3pa60TKH

HH(bOpMaL[]/IOHHLIX W MHTCJUICKTYaJIbHBIX CUCTEM.

1°2' “epe‘le“b IUIAaHUPYEMBIX pe3yjibTaTOB Oﬁy‘leHl/lﬂ 10 AMCUUIIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHANKATOPAMH T10CTHKECHUSA KOMl'leTeHl(l/lﬁ

Komnerenuus HUnaukaTopbl KoMneTeHumii Pe3ysbTaThl 00yueHus

(KOl 1 HAMMCHOBAHHUE) (KOl 1 HAMMCHOBAHHUE)
OIIK-1. Crioco6eH UCronb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHbI OIIK -1.2. CnocobeH uCroab30BaTh 3HaTh: NpeJieieHne KIIAaCCOB HepapXun XOMCKOro;
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JIUCIUILINH B MaTeMaTHYECKHE METOIbI ISl TIOCTPOCHHUS OCHOBHBIC CBOICTBA KJIACCOB HEPapXun XOMCKOI0;
pOo(eCcCHOHANBHOM IESITEIbHOCTH, IPUMEHSTh METOBL | Mozelneil B nHQOpMATHKeE, THHIBHCTHKE 1 OCHOBHBIE METO/IbI KATETOPHAIBHON IPAMMATHKH.
MaTeMaTHYECKOTO aHAJIN3a, JIOTUKH ¥ MOJICIUPOBAHHUS, HEKOTOPBIX TYMaHUTAPHBIX JUCIHUILINHAX. YMeThb: J0Kka3bIBaTh OCHOBHBIC TEOPEMBI, BXOJIAIINE B
TEOPETUYECKOTrO U IKCIEPUMEHTAIIEHOTO HCCIICA0BAHUS JIaHHBIH KypC.
B MHQOPMATHKE, TMHIBUCTUKE M I'yMaHHTapPHbIX BurajieTs: HaBbIKaMH JIETEPMHHM3ALMH KOHEYHOIO
HayKax ABTOMara; OIPEICICHHS, K KAKOMY KIIACCY [JAHHBIN SI3bIK

TIPUHAUICHKHUT, npeoGpasosaHm KOHEYHOro aproMara B

PeryisipHOe BBIpaXKEHHE.

OIIK-2 Crnioco6eH 1noiydarh 3HaHHs B 001acTH OIIK 2.2. [Tonk3yercst COBpEeMEHHBIMU 3HaTh: 6a30BYI0 MATEMAaTHYECKYIO TEPMUHOIOTHIO
COBPEMEHHBIX HpOGJ’leM HayKH, TCXHUKH U TCXHOJIOTHUH CIIpaBOYHBIMH 1 OHOIMOTEYHBIME CHCTEMAMMU HaHHOﬁ obacTy.

UH(BOPMATUKH, TYMaHHTAPHBIX, IMHIBUCTHYCCKUX, U U CHCTEMaMH JJUCTAHI[MOHHOTO 00pa30BaHUsL. YMeTb: HCHOJB30BaTh METObI TEOPHU (HOPMAIBHBIX
COIHAJIbHBIX HAYK SA3BIKOB M I'paMMAaTHK IPU PEIICHUHA MaTEMAaTHYECKUX U

JIMHIBUCTUYCCKUX ﬂp06HeM KaK B HAy4YHO-
HCCHCHOBHTCHBCKOﬁ JACATCIIBHOCTH, TaK U B paMKax
TIPUKJIAAHBIX 3274 110 JUHIBUCTUYCCKOMY
00eCIeueHN 0 aBTOMATHUECKAX CHCTEM 06pa60T1<14
TEKCTOB.

BJ'[B.J]CTB: HaBbIKAMH ITOCTPOCHUS U UCCICAOBAaHUS
TIPOCTBIX MATEMATHYCCKUX Moueﬂeﬁ CCTECTBCHHBIX
A3BIKOB C MCIIOJIb30BAHUEM METO10B MaTeMaTH4eCKOi

JINHITBUCTUKU.

1-3- MecTo JUCHMILIMHBI B CTPYKTYPe OCHOBHOI 00pa30BaTeJbHOI MPOrpaMmbl
I[I/ICHI/IHJ'H/IH& «MareMaTudecKkas JIMHIBHCTHKA» OTHOCHUTCS K 06H3&TCHBHOﬁ qacTH, Cl)Ole/lpyCMOﬁ y4JaCcTHUKaM#A 06paSOBaTCHbHLIX OTHOIIIEHUH 63.30]3017[
yacTH 0J10Ka JUCLMUIUINH y4eOHOr o IJ1aHa.

I[Hﬂ OCBOCHHA JUCHUIIIUHBI HCO6X0}1HMLI 3HaHWA, YMCHHUS W BIIAQACHHA, Cq)OpMHpOBaHHLIC B XOJI€ M3Y4YCHHS CICAYIOIHNX AUCUHMIUIAH W IPOXOXKIACHUA

HPAKTHK:

‘ 3HAHNE OCHOBHBIX MOHSTHII MATEMAaTHUECKOM JIOTHKH U anreopbl;
. YMEHHE HCIOJIb30BaTh METOIbl MATEMATUUECKOH JIOTHKH;

. BJIaJICHAE OCHOBHBIMH METOJ[AMH JIMHEHHOI anreOpbl.



B Ppe3yJIbTaTe OCBOCHUSA JIUCUMILIMHBL Q)OpMpr}OTCﬂ 3HAHWA, YMCHUS U BJIaJICHUA, HEOOXOAUMBIE JUIs HU3YYCHMS CIICAYIOLIHUX JUCLMIUIMH U TIPOXOXKICHUS
TMIPAKTHK: JIOTHYECKOE MPOrpaMMHPOBAHUE, UHTCIUICKTYaJIbHBIE CUCTEMBI, 6asbl JaHHBIX, I/IHTCHHEKTyZJILHLIﬁ aHaJIM3 JaHHBIX W MAaIIWHHOC O6y‘IeHI/IC, BBCICHHE B

POGOTOTEXHHKY.

2. CTpyKTypa THCIMILTHHBI

O6m1ast TpyA0SMKOCTb JMCIMIUIMHBI COCTABISCT 2 3.€., 72 akaJeMUYECKUX Jaca.

CTpyKTYpa AMCUHILUIHHBI /151 04HOIi (opMbl 00yyeHus

O0beM JUCHMIUTNHBI B ()OpPME KOHTAKTHOU PaboThl 0O0YHaOIIUXCS C MeJarorudecKMMH pabOTHUKAMK W (WIIH) JIMLAMH, HPHBICKAEMBIMHU K pealli3alui

00pa3oBaTebHOM IIPOrpaMMBbI Ha HHBIX YCIIOBHSAX, IPU IIPOBEJICHUH YUEOHBIX 3aHATHIA:

Cewmectp Tun y4eOHbIX 3aHATHI KonmuectBo yacos
5 Jlekuuun 12
5 CeMHHApBI 16

Bcero: 28

O0bem aucUIIMHBL B hopMe caMoCToSTeNnbHOM paboThl 00YHYAIOMINXCS COCTABISACT 26 aKaJeMUYECKUX YacoB.

3' Co;]ep)lcalme JAUCHMILIMHBI

Ne /it HanmeHoBaHue pa3/ielia JIMCIUILTHHBI Cozeprxanue
1 CHHTaKCHYeCKHE TeOpHH 1 HOpMaIbHBIC @DopMabHEIi I3bIK KAK MHOXKECTBO LIEIIOUCK Ha/l HEKOTOPBIM KOHEUHbIM andasurom. [losiTre 0
SI3BIKH (bopMasIbHOI rpaMMaTHKE KaK CIiocode onmucaHns GopMalibHOTO A3bIKa.

Hopomﬂawn_{ue TpaMMaTUKA XomMmckoro.

Hepapxusi XOMCKOro U HepapXusi pacio3HaIOIMX aBTOMATOB.

2 Koneunsle aBTOMATHI 1 PperynsipHbIC TlousTHE O KOHEYHOM aBTOMATE Kak CIocooe 3adaHuA qJOpMaJ'ILHOFO A3bIKA. HSTCPMI/IHI/TPOBH.HHLIC n
BBIPAXKCHUA HEICTCPMUHUPOBAHHBIC KOHCYHBIC aBTOMATHI.
PCFyJ’IﬂpHLIC BBIPAYKCHUS KaK croco6 3aJaHusl PETYIISAPHBIX SA3BIKOB.

Heo6xoaumoe ycinoBre NPUHAUISKHOCTH I3bIKa KJIACCY aBTOMATHBIX SI3bIKOB.

3 KOHTEKCTHO-CBOOOHBIE SI3BIKH HopwmainbHble pOpMBI KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIX TpaMMaTHK. HopmanbHbie Gpopmbr Xomckoro u I'peiidax.

TIpeobpa3zoBaHue KOHTEKCTHO-CBOOOIHON rpaMMaTHKH B HOPMaIIbHYIO hopmy XOMCKOro.

HCO6XOL[I/IMOC YCIIOBUE MTPUHAUICIKHOCTH A3bIKaA KIIacCy KOHTCKCTHO-CBO6OI{HBIX SI3BIKOB.

4- O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

Ne i/ Ha He paszjiesia Bujbl yueOHbIX 3aHATHIT Oo0pasoBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH
1 2 3 4
1 CHHTaKCHYECKUE TEOPUH U Jlexuun 1-2. IIpoGnemuast nekuust.

(opMabHBIE S3BIKH

Cemunap 1 O06cyxeHue TeopeTudeckoro Marepuaia. [IpakTHKyM MO peleHHIo
3a1a4.
Cemunap 2 O6cyxeHHe TeOpeTHIecKoro Matepraina. [IpakTHKYM 110 pEIeHUI0
3aad.
2 KoHeuHble aBTOMAThI 1 Jlexuus 3-4 IIpoGnemHast nekuust.

PEryJIIpHBIC BBIPAKCHUA




CemuHap 3 O06cyxeHue TeopeTudeckoro Marepuaia. [IpakTHKyM MO peleHHIo

3aja4.

OOGCysKIeHIEe TEOPETHIECKOTro MaTepHana. IIpakTHKyM IO peIIeHHIO

Cemunap 4 3aj1au.

O06cyxeHue TeopeTudeckoro Marepuaia. [IpakTHKyM MO peleHHIo

3a1a4.
CemuHap 5
O6cyxaeHHe TeopeTHIecKoro Mateprana. [IpakTHKYM 110 pEIeHUI0
3a1ad.
Cemunap 6
3 KonTtekcTHO-cBOOOJHBIE Jlexuus 5-6 IIpoGnemuas Jiekuus.
A3BIKA
Cemunap 7 O6cyxeHHe TeOpeTHIecKoro Matepuana. [IpakTHKYM 10 peIeHUI0
3ajad.
O06cysxeHue TeopeTudeckoro Marepuaia. [IpakTHKyM 1O peleHHIo
Cemunap 8 3az1ad.

B NEPUOA BPEMEHHOI'O NPHUOCTAHOBJICHUS IIOCCIICHUSA 06y‘[aIOH_II/IMI/IC$[ HOMCH_[CHI/Iﬁ U TEPpUTOPHUUA PITY AJIsT OpraHu3anuu yqe6H0ro mponecca ¢
TIPUMECHCHUEM 3JICKTPOHHOI'O 06y‘{eHHﬂ U JUCTAaHIMOHHBIX 06pa303aTeanle TEXHOJIOT U MOryT OBITh UCIIOJIL30BAHBI caenyromue 06pa3OBaTean1>Ie TEXHOJIOTHH:
— BUJICO-JICKIIUH
— OHJIAIH-JICKLIUH B PEXKUME peabHOTO BPEMEHM;
— DJIEKTPOHHBIC y‘{C6HI/IKI/I, y‘lCGHLIC HOCOGI/IH, HAYYHBIC U3JaHUS B DJICKTPOHHOM BHUJC U JOCTYII K HHBIM 3JIEKTPOHHBIM 06pa30BaTCHLHBIM pecypcam;
— CUCTEMBI IS 3JICKTPOHHOI'O TECTUPOBAHHUS;

— KOHCYJIbTallMH C UCIIOJIb30BAHHUEM TEJICKOMMYHUKAITMOHHBIX CPEICTB.

5- OueHKa IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHHst

5.1. Cucrema onleHHBaHUS

Dopma Konmpons Makc. Konruuecmeo 6annos
3a 0ony pabomy Bcezo
Tekylmuii KOHTPOJIb:
. JlomaluHee 3a1aHue 3 Gaa 30 GamoB
. KontposbHas paGora 30 GasioB 30 6antoB
TIpomexxyTouHasi aTTecTanys (9K3aMeH) 40 Gawios
Wtoro 3a ceMecTp (IMCUHUIUINHY) 100 6amtoB

HOJTy‘{CHHLIﬁ COBOKyl'lHB]ﬁ Pe3ynbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAUIIMOHHYIO IIKaTy OLICHOK M B LKAy OIIEHOK EBpOHCﬁCKOﬁ CHCTEMBI IIEPEHOCA U HAKOIIIICHHUS

kpeautoB (European Credit Transfer System; ganee — ECTS) B cooTBeTCTBHY C TaOIHLICH:

100-6ayuthHasI IIKaIa TpaguunoHHas mKana IlIkama ECTS

95-100 OTJIMYHO A




83-94 B
68 — 82 XOpOLIO C
3a4YTE€HO
56 —67 D
YAOBIETBOPUTEIBHO
50-55 E
20-49 FX
HEYIOBIETBOPUTEIBHO HE 3a4TeHO
0-19 F
5.2. Kpurepnu BbICTABJICHHsI OLIEHKH 110 TUCHMILIMHE

Bauibl/ OueHKa no Kputepun oueHky pe3y/ibTaToB 00y4eH sl 10 JHCUHILIHHE

Ikana ECTS JUCIHILIHHE

100_83/ OT.HH'{HO/ BeicTaBnsercst 06y‘lalOlHCMyCﬂ, €CJIIH OH l"JIy6OKO M IIPOYHO yCBOHUII TCOpeTl/l'-IeCKHﬁ " ﬂpﬂKTI/l‘lCCKﬂﬁ MaTepuai, MOXKET
TPOAEMOHCTPHUPOBATE 3TO HA 3aHATHUAX U B XOJIC npOMC)KyTO‘lHOﬁ aTrTCCTalUH.

AB 3a4TE€HO
OGyuaromuiicst HCYEPIBIBAIOLIE H JIOTHUECKH CTPOHHO H3araeT yueOHbIil MaTepuall, yMeeT yBA3bIBaTh TEOPUIO C MPAKTHKOI,
CllpaBJlSle'l‘C){ C pellleHMeM 3aja4 llpOll)eCCMOHaJIbHOI:] HallpalﬂleHHOC'lM BBICOKOI'O ypOBHSI CIIOKHOCTH, IIpaBMJIbHO OGOCHOBMBEQT
TIPUHATBIC PEIICHHUS.
CB06OIHO OpHEHTHPYETCs B yu4eOHOH 1 NpodeccHOHANbHOM IMTepaType.
OL[CHK& 10 JUCIHUIUIHHC BBICTABIAOTCA 06yqam1.ucMycﬂ C y'“li‘:TDM PE3YyJILTAaTOB TCKyLLlCljl " l'lpOMC)KyTO'“lHOﬁ arTecTraluu.
KoMrnereHumn, 3aKkpeIuIéHHbBIC 38 AUCLHIUIMHON, COPMHUPOBAHEI HA YPOBHE — «BBICOKHID).

82_68/ XOpOLUO/ Beicrasisiercst 06y'|2“0“IeMyCﬂ, €CJIM OH 3HaeT TeOpeTVl'—leCKI/Iﬁ " HpaKTH'—ieCKI/Iﬁ MarepHall, r(paMOTHO U 110 CYHIECTBY M3J1araeT ero
Ha 3aHATHSAX U B X0/1€ npoMe»(yTquor}i aTTeCTalllH, HE JIONyCKas CyIECTBCHHBIX HETOYHOCTEH.

C 3a4TCHO
OO6yualomuiicst MPaBUILHO HPUMEHSET TEOPETHIECKUE MONIOKEHHS IIPH PELICHUH NPAKTUYECKHX 3a1a4 MPodecCHOHaIBHOMI
HAanpaBJICHHOCTH PAa3HOIO YPOBHs CII0KHOCTH, BIAJACET HeOﬁXOﬂl/lelMH JUIA 5TOr0 HaBbIKAMHU U npnémaMn.
JI0CTaTO4YHO XOPOIIIO OPHEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 MPodeCCHOHAIBHOI INTEpaType.
OUCHKB 10 JUCIUIUITHHE BBICTABJIAIOTCA 06y"laloﬂ.l5MyCﬂ c y'-léTOM PE3YJILTATOB TeKyLLlEﬁ u l'lpOME)KyTO'-lHOﬁ arTecTaluu.
KomrnereHuun, 3akperuiéHHbIE 3 IUCUUIUIHHON, COPMHUPOBAHEI HA YPOBHE — «XOPOLINIA».

67-50/ leOBJ'ICTBO—pMTeIIBHO/ BeicTasisiercst 06ydaromeMycsi, €ci OH 3HaeT Ha 0a30BOM YPOBHE TEOPETHUYCCKHIT M MPAKTHYECKUH MaTepHall, I0MyCKaeT
OTIACIIbHBIC omubKu TIpH Cro U3JI0JKCHUHU HA 3aHATHAX U B XO1€ ﬂpOMC)l(yTO'iHOﬁ aTTecTaluu.

D,E 3aUTEHO
Oﬁyqamu.mﬁcﬂ UCMBITHIBACT DHPCHCHEHHHE 3aTPyAHCHHUA B IPUMCHCHHUH TCOPCTHYCCKUX TIONIOKCHUH TIpU PELUICHUH MPAKTHYCCKUX
3aaa4 npOCI)SCC“OHaJTBHOﬁ HanpasJICHHOCTH CTaHAAPTHOIO YPOBHs C/IOKHOCTH, BJIaJICET H806X0}1HMMMI/I JUIsL 3TOro 6a30BbIMHU
HaBbIKAMHU U ﬂpHéMaMH.
JleMOHCTPUPYET A0CTATOYHbII YPOBEHb 3HAHUS y4eOHOM JTUTEPATYPhI 1O JUCLUIUIMHE.
OlleHKa 110 JIMCUMITIMHE BBICTABJIAKOTCS OGyHalOllLeMyCﬂ C y‘{é’IOM pCSyJIb’I‘aTOB 'l'eKyllleﬁ " leOMe)KyTO'-lHOﬁ arTecTaluu.
Komnerenuun, 3aKperiéHHbIe 3a TMCUHIUIHHON, CHOPMUPOBAHEI HA YPOBHE — «IOCTATOUHBIHY.

49_0/ HeleOBHeT— BeicTaBnsercst 06yqa)0meMycﬂ, €CIIM OH He 3HaeT Ha 6a30BOM YpOBHE TEOpETH'—lECKﬂﬁ H npaKanecKuﬁ MaTepual, 10ImyCcKacT
prGHC OmHOKH TIPH €r0 U3JI0KCHUH HA 3aHATHAX H B XO1€ l'lpOMC)KyTO'{HOﬁ aTrTecTaluu.

FFX BOPHUTENBHO/
Oﬁyqamu.mﬁcﬂ UCHOBITHIBACT CCpbéTSHMC 3aTpyAHCHHUS B IPUMCHCHHUH TCOPCTUYCCKUX TIOJIOKEHUI TIpU PELICHUHU MPAKTHYCCKUX

HE 3a4TEHO .

3aja4 npoc})eccuoﬂaanou HanpasJICHHOCTH CTaHAAPTHOIO YPOBHs CIIOKHOCTH, HE BJIaJICET HCOGX()}]MMHMH JUIA 3TOr0 HaBbIKaAMH U
npuEMamMu.
JleMOHCTPUpYeT (pparMeHTapHbIe 3HAHHS Y4eOHO# IUTEPaTypPBI 10 AUCLUILIHHE.
OlieHka 1o AMCLHUILIMHE BBICTABIIAIOTCS 00YUaIOMEMyCs ¢ y4&TOM Pe3yJIbTaToB TEKyLIeH U MPOMEKYTOUHOH aTTecTaluy.
KOMHC’I‘CHL{HH Ha ypOBHE ((JlOCTaTO'-lHLlﬁ», ZBerHﬂéHHble 3a HﬂCHHﬂHHHOﬁ, HE ccbopanoBaHu.

5 3' OueHovHbIE cpeacrsa (MaTepnamﬂ) JJISl TEKYHIero KOHTPOJIA yCeBaeMoOCTH, IlpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTrTrecTauuu o6yllam1unxcx 0 JUCIHIIH -

He
TIpuMepb! JoMalIHUX 3a1aHMii (TIepBBIi 6J10K)
1. Omnmcath A3bIK, OPOXKAAEMBIil rpamMmaTukoit S—aS, S—bS, S—cT, T—bT, T—a.
N n m m
2. Haiiti rpammatuky, nopoxniarontyio s3eik {a b ¢ | n>0, m>0j.
3. Kakomy kimaccy npuaaaiexur rpammaruka F—aFb, A— bFa, F—>FF, F—c?
4. Haiitn npaBosnHeiiHy 0 rpaMMaTiKy, SKBUBAICHTHYIO rpammatike F—FJ, J-JF, F—ab, J—ba.
5. HaiiTn KoHeuHbIil aBTOMAT, Paco3HAOILIMIA 536K {W | [w|a <3, |w|b > 3}.
6. CyIecTBYIOT 1 aBTOMATHBII A3bIK, KOTOPBIH HE PAaCMO3HAETCS HHKAKHM KOHEYHBIM aBTOMATOM, COJEPIKALIMM TOIBKO MEPeX0/bl C~METKaMH JUIMHBI eHHHIA H HMEIOLIHM

POBHO OJIHO HAYAILHOE COCTOSIHUE U POBHO OJIHO 3aK/IIOYUTENBHOE COCTOsIHME?

7. Haiitn ieTepMHHHPOBAHHBIN KOHEYHBII aBTOMAT, PACTIO3HAIOIIMH s3bIK {vau | [v|b 4éTHo, [u[b HeuérHO}.
k mn

8. SIBnstetcst 1M aBTOMATHBIM 513bIK {a b a |k <nummm=0}?
k mn

9. SIBnstetcst 1M aBTOMATHBIM s13bIK {a b a |k=0mwmm=n}?

10.  Haiftn neTepMUHHPOBAHHBIN KOHCYHBIN aBTOMAT, PACIIO3HAOIIHIT 361K (a+b)*(aab+abaatabb)(atb)*.

11.  Ympoctuts perynspHoe Bepaxkkenne (a+ba+bba)*bbb(at+b)*.

12. Haiitn perynsipHoe BeIpaskeHHE JUIsl A3bIKa, TOpoxkaaeMoro rpammarukoit S—cT, S—aU, T—bS, T—cU, U—bS, U—aT, U—c.
13, Haiitu perynspHoe BbIpaKeHHE JUIsl IOTIONHEH S s3bIKa (ab+ba)*(1+a+b) Han andasutom {a,b}.

m n
14. HaiiTn MUHUMAIbHBIHA TOJHBIA 1€TEPMHHUPOBAHHBIH KOHEUHBIH aBTOMAT, PaCHO3HAIONIMIA A3bIK {a ub | u| HeuéTHO}.

7



15.  PaBHbI 1 peryisipHbie Beipaxkerust (aatb+ab)* u ((atb)*b+1)(aa)*?

16.  CKOJBKO ]IEMEHTOB B CHHTAKCHYECKOM MOHOMJE si3blka a*b*+b*a* nan andasutom {a,b}?

ITpumeps! noMamIHUX 3a1aHui (BTOPOii 0.10K)

17. Haiitn 01HO3HAYHYIO KOHTEKCTHO-CBOOOIHYIO IPaMMATHKY, SKBUBAJICHTHYIO rpaMmaruke S—aSbb, S—aSb, S—c.
18. Onmcars s13bIK, IOpoXKAaeMblii rpammartnkoit F—ab, F—aFb, F—FF.
19. Haiiti KOHTEKCTHO-CBOGO/IHYIO IPaMMAaTHKy B HOpMaJIbHOIT (hopMe XOMCKOro, SKBHBalIeHTHYO rpammatike F—a, F—bF, F—cFF.
k mn
20.  SBnsercs 1M KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIM s3bik {a b a |k <m<n}?
n m ntm
21.  Kakomy Kjiaccy NpHHAUISKHT sA3bIK {a b ¢ [n>1,m>2}?
22. Haiitn aBToMaT ¢ MarasMHHOI IAMATBIO, PACIIO3HAIOLIMIT A3BIK, TOPOXKAAEMBIil rpammarTukoil F—aFb, F—aFa, F—a.
. n2m mn
23.  SBmstetcs M AETCPMHHUPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIH s3bIK {a b ab a |n>0,m>0}?
kmn
24.  SBmsietcs M ACTEPMHHUPOBAHHBIM KOHTCKCTHO-CBOOOHBIH s13bk {a b ¢ |k <max(m,n)}?
25.  CymiecTBYyeT JIH pElICHNE Y MOCTOBCKOIT cucTeMbl cooTBetcTBHs ((babe, b, ab, cababa), (ab, ¢, abab, cab))?
26. CymiecTByeT Ji peneHue y IIoCTOBCKOM cucTeMbl cooTBeTcTBH ((a, ca, bee, ceeacce), (ab, cee, ceca, a))?
27. Haiitn HeyKOpPauNBAIOLIYIO TPaMMAaTHKY, MOPOKAAIONIYIO A3bIK {W | [wla < [w|a < |w|c}.

28. SIBnsieTcst 1 aBTOMATHBIM S3bIK, HOPOsKIaeMblii rpammatikoit S—RT, R—>TR, R—a, T->TR, T—b?

IIpumep utorosoii paéoTnl

nnnn
Haiiti rpaMmmaTiKy, mopoxaarontyio s3plk {a b a b | n>0}.

N =

HaiiTi MUHMMABHEII TTONHBII 1€ TEPMUHHPOBAHHBINA KOHEUHBIH aBTOMAT, pacnosHarommii 31k (1+(a+b)*b)b(at+b)*.
3. SIBnsieTcst JIM AaBTOMATHBIM SI3BIK {akbman | k=nwmmm>0}?

4. SIBnsieTcst 1M aBTOMATHBIM SI3BIK {a(cb)nc(bc)n |n>0}?

Vupoctuts peryisipHoe Beipaxkenue ((be)*+(b+ca)*c)*.

Haiitu perynsiproe BbIpaskeHHe 17151 JOTOMHEHUS s13bIka b*a*+b*a(aa)*(ba)*(b+ba) nan anpasutom {a,b}.

. PaBHbI s perysipHbie BeipaxkeHus (a+b)*aa(a+b)*bb(at+b)* u (ab+b)*aa(a+b)*bb(atba)*?

I T

CKOJIBKO 3JIEMEHTOB B CHHTaKCHUECKOM MOHOHU e s13bIKa (ab)*(ba)*+a* nax anpasurom {a,b}?
kimn .
9. SIBnsieTcst M KOHTEKCTHO-CBOOOAHBIM SI3bIK { @ ba b |k<n,m<i}?
n m nm
10. K xakoMy KJ1accy MpHHAUICKHUT s3bIK {a b ¢ [n>0, m <4}?

11. SIBasieTcst U AE€TEPMUHHUPOBAHHBIM KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIN s3bIK {W | [w|a = [w|b }?

BOIIPOCH JJIsl CAMOKOHTPOJISI

—_

. qDOpMaHLHLIe SI3BIKH.

N

ITopoxaarormue rpaMMaTUKH.

Krnaccet TpaMMAaTHK.

> w

HC}ICTCPMI/IHH]JOBB.HHLIC KOHEYHBIC aBTOMAThI.
Koneunble aBTOMAaThI ¢ O,ElHOG}'KBeHHLIMI/[ nepexoaaMu.
Z[CTepMI/IHI/IpOBaHHLIS KOHCYHBIC aBTOMATHI.

HpeoGpaaoBaHue KOHEYHOI'0 aBTOMaTa K JICTCPMUHUPOBAHHOMY BUILY.

® N wn

CaoiicTBa 3aMKHYTOCTH KJjlIacCa aBTOMAaTHBIX SI3bIKOB.

o

. IlepeceueHue 1 JONOTHEHNE ABTOMATHBIX SI3BIKOB.
10. JlemMa 0 pa3pacTaHHH JUISt aBTOMATHBIX SI3BIKOB.
11. TIpumeps! HEAaBTOMATHBIX SI3BIKOB.

12. OnpeneneHne perynspHOTO BBIPAXKESHHUSL.

13. CBoiicTBa peryyspHbIX BbIpaXeHHUit.

14. Teopema Knunn.

15. MHoecTBa NpaBbIX KOHTEKCTOB.

16. MI/IHI/IMI/I3aL[I/I$[ JACTEPMUHHPOBAHHBIX KOHECYHBIX aBTOMATOB.



17. MHOXecCTBa JIByCTOPOHHUX KOHTEKCTOB.

18. JlepeBbs BbIBOAA.

19. OniHO3HAYHBIE KOHTEKCTHO-CBOOO/IHBIE IPAMMATHKH.

20. SA3bixu [luka u JlykaceBuda.

21. YerpaneHue 6ecrione3HbIX CHMBOJIOB.

22. YcTpaHeHne SICUIIOH-TIPaBHIL.

23. Hopmaibhasi popma XOMCKOro.

24. Jlemma 0 pa3pacTaHHH Ui KOHTCKCTHO-CBOOOIHBIX SI3BIKOB.

25. CBoiicTBa 3aMKHYTOCTH KJIacCa KOHTEKCTHO-CBOOOIHBIX A3BIKOB.
26. [lepecedeHne 1 JOMOTHEHHE KOHTEKCTHO-CBOOO/IHBIX S3BIKOB.

27. Hepeceqe}me KOHTEKCTHO-CBOOO/IHOTO SI3bIKa C ABTOMATHBIM SI3BIKOM.

6' Yue6Ho-MeTOANMYECKOE H ﬂl-[(l)OpMallPlOHllOe obecrneyeHne TUCIMILTHHBI
6' 1 ¢ CnHCOK MCTOYHHMKOB U JINTEpaTyphbl

a) OcHogHas numepamypa

1. Axo A., Yibman JIx. Teopusi CHHTAKCHYECKOTO aHAIN3a, NepeBoaa u Kommusiiuu: B 2 T. M.: Mup, 1978. T.1: Cunraxcuueckuii ananus / nep. ¢ aurn. B. H. Aradonosa; nox

pen. B. M. Kypoukuna. 1978. 611 c.

2. I'pocc M., Jlanmen A. Teopust popManbHbIX rpaMmaTHK. M., 1971.

3. Ienmyc A. E., Ilenmyc M. P. MaremaTideckasi Teopusi popMabHBIX 53bIKOB. M., 2006.

4. ITenmyc A. E., Ilenmyc M. P. KoneuHblc aBTOMATBI H PEryJspHbIc Beipaxenus. COopHuk 3anau. M., 2015.

5. Ienmyc A. E., Ilenmyc M. P. KontekctHo-cBoGOHbIE s13bikK. COOpHUK 3a1a4. M., 2016.

6. Xonkpogpm Jlonc. 3., Momeanu P., Yneman Jluc. [1. B 6 meop A3bIKOG U gbruuctenutl, 2-e uzo. M., 2002.

6) Jonoanumenvhas aumepamypa

L. Tunzbype C. Mamemamuueckas meopus KOHMeKCMHO-C60000HbIxX A3bikos. M., 1970.

6.2. Ilepedens pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TeJIEKOMMYHHKANMOHHOI ceTn « AnTEepHET
HarmonanbsHas snexkrponnas 6uonnorexa (HOB) www.rusneb.ru
ELibrary.ru Hayunas anexkrponnas 6ubiuorexa www.elibrary.ru
OnexrponHas 6ubnnorexa Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals
Taylor and Francis
JSTOR
http:/www.wolframalpha.com

6'3' HpO(l)eCCPlOHaJ]LHble 0a3bl TaHHBIX U mupopmaunom-lo-crlpaBo-lee CHCTEeMbI

Joctyn k npoeccHoHanbHbIM 6a3am JaHHbIX: https:/liber.rsuh.ru/ru/bases

MH(I)OpMaLU/IOHHLIC CIIPaBOYHBIC CUCTEMBI:



1 . Koncynbrant ITintoc

. T'apant

7. MatepHaIbLHO-TeXHHYECKoe ofecneyeHne JUCIUITHHBI
J:[Hﬂ O6CCHC‘{CHH${ JHUCHHIUIMHBI HCTIOJIB3YETCS MaTCPHAIBHO-TEXHUYCCKAS 6a3a 06paSOBaTCJ'IBHOl'O YUpEKACHUA: y‘{CGHbIC ayTUTOpHH, OCHaH_léHHLIC
JIOCKOM, a TaK)Ke KOMIIBIOTEPOM H IIPOSKTOPOM JUIsl IEMOHCTPALUK Y4eOHbBIX MAaTEPHANIOB.
CocTaB POrpaMMHOT0 0OECIIeUECHHUS:
1. Windows
2. Microsoft Office

8' Ooecnieuenne oﬁpasona’renbﬂoro npouecca J1Jist JIMI ¢ OrpAHUYEeHHBIMH BO3MOKHOCTAMM 310pOBbS1 H HHBAJIU/10B

B xoze peanuzauuy JMCHHIUIMHBI HCIIOIb3YIOTCS CIIEAYIONME JIOIOIHUTEIbHbIE METO/IbI 00YYEHHUS, TEKYIIEro KOHTPOJIS yCIEeBaEMOCTH H MPOMEXKYTOUHOU
arrecrtauuu 06yqalo1uuxcg B 3aBUCHMMOCTH OT UX MHANBHUIYaJIbHBIX 0COOEHHOCTEH:
® Ul CNENBIX U CIaOOBMJAIIMX: JIEKIMH ODOPMIIAIOTCS B BHJE 3JIEKTPOHHOIO JTOKYMEHTA, JOCTYIHOIO C IOMOIIBIO KOMIIBIOTEPA CO CICIUAIM3UPOBAHHBIM
TIpOrpaMMHBIM O6eCH€‘IeHI/IeM; MMMCbMEHHBIC 3aJaHNS BBIMOJHAIOTCSA HA KOMIIBIOTEPE CO CIICHUAIIM3UPOBAHHBIM ITPOTPAMMHBIM obecrieueHneM Hin MOTyT OBITH 3aMe-
HEHBI YCTHBIM OTBETOM; 00ECIIeUnBaeTCsl MHMBHIyalbHOE PAaBHOMEPHOE OcBeleHre He MeHee 300 JIOKC; JUIs BBIOJTHEHHS 3a1aHNs TIPH HEOOXOMMOCTH MPEI0CTaB -
JISIETCSl YBEJIMYHUBAIOILICE yCTpOﬁCTBO; BO3MOYKHO TaKXKe HCIOJIb30BaHHE COOCTBEHHBIX YBEJIIMYNUBAIOIIUX yCTpOI‘//ICTB; MUCbMCHHBIC 3aJaHUA OqJOpMJ'IﬂIOTCSI YBEINYCH-
HBIM HIPHQTOM; S5K3aMEH U 3a4ET IIPOBOATCS B YCTHOH (opMe MM BBITIONHSIOTCS B ITHCHMEHHOMN (OopMe Ha KOMIIBIOTEpE.
e Uil MIyXuX M ca0oCIblualiuX: JeKIHH 0GOPMISIOTCS B BUIE JIEKTPOHHOIO JAOKYMEHTa, JU0O0 IPeoCTaBIIAeTCs 3ByKOYCHIIMBAIOLIAs AlllIapaTypa WHIMBHILY -
aJIbHOT'O TIOJIB30BaHMA; ITMCBMEHHBIC 3aJIaHNS BBINTOJIHAIOTCA Ha KOMIIBIOTEPE B TIHCBMEHHOM (bOpMC; 9K3aMEH U 3a4ET TIPOBOJATCS B MMUCBMEHHOM Cl)OpMC Ha KOMIIbIO-
Tepe; BO3MOXKHO MPOBeACHHE B HOPME TECTUPOBAHHSL.
. JUISL AL ¢ HAPpYIICHUSAMH OIIOPHO-ABUTATEIIBHOTO arrapara: JICKIUN OqJOpMHﬂIOTCSI B BHJI€ DJICKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYIIHOTO € IIOMOIIBIO KOMITBIOTEpPA CO
CIIEIUAIN3UPOBAHHBIM NIPOIPAMMHBIM 00ECIICUeHIEM; TMCbMEHHBIC 3a1aHHs BBITIOJHSIOTCS HA KOMITBIOTEPE CO CIICIUAIN3HPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00eCIIeueHIEM;
9K3aMEH U 3a4€T MPOBOJITCS B YCTHOM (hopMe MM BHITIOIHSIOTCS B MHCBMEHHOM (hopMe Ha KOMIIBIOTEpE.
TIpu HeoOXOMMOCTH TIPETyCMaTPUBACTCS YBEIMUCHIE BPEMEHH JUIsl [IOArOTOBKU OTBETA.
Hpouez{ypa TIPOBEACHUSA HpOMC)](yTO‘{HOI‘//I arTeCcTauuu st oﬁyqa}omuxcn YCTaHABIUBACTCA C y‘IéTOM X HHIAUBUAYAJbHBIX HCl/lXOq)l/Bl/[‘ICCKI/IX 0COOEHHOCTEH.
TIpoMexXyTO4Has aTTECTAIUs MOXKET IIPOBOJUTHCS B HECKOIBKO 3TaIlOB.
HpI/I TIPOBEACHUN TIPOUEAYPbI OLCHUBAHUSA PE3YJIETATOB 06yquml NpeayCMaTpuBacTCs MCHOJIB30BAHUE TEXHUYECKUX CPEIACTB, HeOﬁXOZ{HMLIX B CBiA3U C
MHJIUBU/IyaTbHBIMA OCOOCHHOCTSMU OOydarolmMXcs. DTH CPEICTBA MOIYT OBITh HpPEIOCTAaBICHBI YHMBEPCHTETOM, WIM MOTYT HCIIONB30BAThCA COOCTBEHHBIC
TEXHUYCCKUE CPEACTBA.
TIpoBesieHye IpoLETYypPhl OLCHUBAHKS PE3Y/ITATOB 00YUCHHS JOIYCKACTCS C UCIOIB30BAHNEM JIMCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHONOTHIA.
Ob6ecneunBaetcs 0CTyn K MH(pOpMaoHHEIM M Oubnuorpaduueckum pecypcam B cetd MHTepHeT Ui Kakaoro odydvaromierocst B (opMmax, afanTHPOBAaHHBIX K
OrpaHUYCHHSAM HX 3710POBbs U BOCIIPHATUS HHPOPMAIIUN:
e Juist CIenbIX M CIa0OBU/SAIMX: B [IEYATHON (hOpMe yBeIHUCHHBIM IPH(BTOM, B HOPME 3JIEKTPOHHOTO JOKyMEHTa, B hopme ayanodaiiia.
e Ui TIIyXHX U CIA0OCTBIIIAIIMX: B HEYATHO (opme, B HOpME IIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA.
e st 00yYaOMMXCs C HAPYIIEHHsAMHU OTIOPHO-IBUTATEIBLHOTO allapara: B HedaTHoi Gopme, B GpopMe 31eKTPOHHOT0 JOKyMeHTa, B popme ayamodaiina.
VueOubie AYUTOPHUH U1 BCEX BHI0B KOHTAKTHOHM U CaMOCTOSITEIIBHOM paGOTLI, Hay4Has OuOIHOTEKA U WHBIC TIOMCIICHUA IJIsL OﬁquHl/lﬂ OCHAIICHBI CIICHaIbHBIM
06opyI0BaHHEM U Y4eOHBIMH MECTAMH C TEXHUYECKUMH CPEICTBAMH O0YUCHHS:
e JuIsl CIICTIBIX M CIIA0OBUJIAIIKX: YCTPOMCTBOM JUIs CKAHMPOBAaHUs 1 uTeHus ¢ kamepoit SARA CE; mucruieem Bpaitist PAC Mate 20; npunTepom Bpaiins EmBraille
ViewPlus;
. JUIA TITYXUX 1 cnaGocnmmamnx: ABTOMATHU3HPOBAHHBIM pa60‘{l/lM MECTOM It JT}OIlef;I C HapyLICHHUEM CiIyXa U cnaGocnmmame; aKyCTI/[qCCKI/Iﬁ YCHIIUTEIIb U KO-
JIOHKH;
. piui g 06y'{aloumxc51 C HApYUWICHUAMU OIIOPHO-ABHUIAaTCIIBHOTO ammapara: NEPEeABUIKHBIMHU, PETYIUPYEMBIMHA SPrOHOMUYECKUMHU MMapTaMu CM-I, KOMHLIOTCPHOﬁ

TEXHUKOU CO CrenuajbHbIM IIPOrPaMMHBIM obecrieueHneM.

9 L MeTO}IH‘leCK“e MaTepHaJIbl

9- 1 o [ln1aHbl CEMHHAPCKHX 3aHATHI



Tema 1 (4 4) CHHTaKCHYeCKHe TeOPHH M (popMaTbHbIEe A3bIKH

Ilenb 3aHATHA: OCBOCHUE HepapXUH XOMCKOT0o

Dopma npoBesieHNs — 00CYKIEHNE, PENICHHE YIPaKHEHHIT

Bomnpocst st 06cyxaeHus
1 . Kak MOxHO 3a/1aTh O€CKOHEUHBIH S3bIK?
2 . Kakue cBoiCTBa SI3bIKOB BaXKHBI JUISI KOMITBIOTEPHBIX HPUIIOKCHNH?

KoHTposbHbIE BOIIPOCHI

1 . Bce nu s3b1k1 TIOPOXKAAr0TCA ]'paMMaTl/lKaMl/l?
2 . Onucatp A3bIK, HOPOKAAEMbIH JJAHHOW FPAMMATUKOM.
3 . K KaKOMY KJIacCy NPUHAUICKHUT JaHHaAs rpammaTHKa?

CHHCOK UCTOYHUKOB M JINTEPATYPBI:

1. MNewTyc A. E., MeHTyc M. P. MaTematnyeckan Teopua GopmanbHbix A3bikos. M., 2006.
2. Fpocc M., NaHTeH A. Teopua GopmanbHbIX rpammaTik. M., 1971.
3. Axo A., YnbmaH [3K. Teopra CUHTaKCMYECKOro aHanun3a, Nepesoaa v Komnuaaumu: 8 2 7. M.: Mup, 1978. T.1: CuHTakcuueckuin aHanus / nep. c aHra. B. H.

AradoHoBa; nog, pea. B. M. KypoukuHa. 1978. 611 c.

4. MeHTyc A. E., MeHTyc M. P. KOHTEKCTHO-CcBOBOAHbIE A3bIKM. COOPHMK 3ada4. M., 2016.

MaTCpI/[aIILHO—TCXHPI‘{CCKOC obecrieueHne 3aHATHs: aKaJ[eMHIecKas ayJaaTopus ¢ JIOCKOH.

Tema 2 (8 1) Koneunble aBTOMATBI H PEryJsipHble BbIPAKeHHsI

Lens 3ansTHIA: ()’I‘paﬁOTaTL HAaBBIKM JICTCPMUHU3ALIMA KOHEYHOI'O aBTOMara, BLIpaGOTaTL HaBbIKH JI0KA3aTe/IbCTBA HCABTOMATHOCTH, OTpa6OTaTL HAaBBIKA MOCTPOCHHUS

PETyJISPHOTO BBIPAXKEHHS 110 KOHEYHOMY aBTOMAaTy M HA00OpOT.

dopma npoeieHUs — 00CYKICHUE, PEIICHHUE YIIPaXKHEHUH

Bomnpocs! a1 06¢ysxaeHus

1. Kakwue cBOCTBA KOHEUHBIX ABTOMATOB BaXHBI JUIsl KOMITBIOTEPHBIX IIPHIIOKEHHI?
2 . MoxHO 1 JA0Ka3aTb aBTOMAaTHOCTH C IMOMOIIBIO JIEMMBI O paspaCTaHuH?
3. Kakwue KpuTepuii aBTOMaTHOCTH JIOKa3aHbI B JJAHHOM Kypce?

KOHTpOJ’ILHbIC BOIIPOCHI

1 . Haiitn neTepMUHUPOBAHHbBIM KOHEYHBIH aBTOMAT JUIS JaHHOTO SI3bIKa?
2 . SBisiercst 1M aBTOMATHBIM JIAaHHbIN A3bIK?
3 . Haiitu PEryIsipHOEC BBIPAKECHUE U1 JOIIOJIHEHUS JaHHOT'O A3pIKa?

CIUCOK HCTOYHHUKOB U JIMTEPATYyPhI:

1. MNeHTyc A. E., MeHTyc M. P. MaTemaTuuyeckan Teopua popmanbHbix A3bIkos. M., 2006.
2. MeHTyc A. E., MeHTyc M. P. KOHeYHble aBTOMaTbl U perynsapHble BbipakeHWs. COOpHUK 3aga4y. M., 2015.
3. XonkpodT Ix. 3., MoTteanu P., Yabmax K. [l. BBegeHve B TeOpMIO aBTOMATOB, A3bIKOB U BbIMUCAEHWIA, 2-€ u3a. M., 2002.

MaTCpI/[aHLHO-TCXHH‘ICCKOC obecrieueHne 3aHsATUS: aKaaeMHuuecKas ayIuTopus ¢ JIOCKOH.

Tema 3 (4 4) KoHTeKCTHO-CBOOO/IHBIE SI3BIKH
Tenb 3ansTHii: BBIpaboTaTh HABBIKK MPEOOPa30BaHUs KOHTEKCTHO-CBOOOIHOM IpaMMaTHKH K HOPMalbHOM (hopme XOMCKOro, BHIpaboTaTh HABBIKU JI0Ka3aTEIbCTBA
TOTO, 4TO L[aHHblf/‘I SI3BIK HE ABJISACTCA KOHTCKCTHO-CBO6OZ{HBIM.

dopma HpoBeieHUs — 00CYKACHNE, PEIICHHE YIPAKHEHHIT



Borpocs! 11 06cysxieHus
1 . Kakue cBoiictBa KOHTCKCTHO-CBO60}]HLIX SI3BIKOB Ba)KHBI J1J11 KOMIIBIOTEPHBIX HPHHO)KEHI/II\/'[?

2 . MosxHO Ji J0Ka3aTh KOHTCKCTHYIO CBOOOIHOCTH C ITOMOIIBIO JIEMMBI O paspaCTaHnn?

KoHTposbHBIE BOIIPOCHI
1 . [IpuBecTH TaHHYIO TPaMMATHKY K HOpMalbHOH hopme XOMCKOro.
2 . SBisiercst I KOHTEKCTHO-CBOOO/IHBIM JIaHHbIN A3bIK?

CHHCOK HCTOYHUKOB U JIUTEPATYPBI:
1. MNeHTyc A. E., MeHTyc M. P. MaTemaTnuyeckan Teopua popmanbHbix A3bIkos. M., 2006.
2. Axo A., YibMmaH [I)K. Teopus CUHTaKCUYECKOro aHann3a, nepesoaa u Komnuasumm: 8 2 7. M.: Mup, 1978. T.1: CUHTaKcUUecKuit aHanms / nep. ¢ aHra. B. H.
AradoHoBa; nog, pea. B. M. KypoukuHa. 1978. 611 c.

3. MeHTyc A. E., MeHTyc M. P. KOHTEKCTHO-CcBOBOAHbIE A3bIKM. COOPHMK 3ada4. M., 2016.

MarepuanbHO-TeXHHYECKOE 00CCIICUCHHE 3aHATHS: aKaIeMHYECKas ay IMTOPHUS C TOCKOM.

9.2. MetoanyecKkue peKOMEHIAlMH 110 MOAr0TOBKE IMHCbMEHHBIX PadoT
TIpu moIroToBKE K MHChbMEHHOM KOHTPOJILHON paboTe M K HTOTOBOI paboTe He0OX0MMMO:
1 ) M3YYUTh TEOPETUYCCKUI MaTepHall, KOTOPBIH 00CYKIaIcs Ha 3aHATHX;

2) BBIITOJIHATH IOMAITHUEC 3a/IaHUs 110 npOﬁHCHHBIM TEMaM.



I[Tpunosxenue 1. AHHOTAIMSA
paboueii mporpamMMbl JUCLHUILTHHBI
AHHOTALAS PABOYEN TPOT'PAMMBI JIUCHUATITAHBI
JlucumriiHa peanusyercs KadeIpoil MaTeMaTHKH, JIOTUKU U HHTEIUICKTYaIbHBIX CHCTEM B TYMaHHTapHOIT cepe B MSATOM cemMecTpe.
Ilens AMCHMIUIMHBL: TOATOTOBKA CHELMANNCTA, 3HAIONIEr0 OCHOBHBIC MOHSTHS MATEMATHUECKOH JIMHIBUCTUKHM, BIIACIOIIEr0 OCHOBHBIMH METOJaMU
MaTeMaTHYECKO#l JIMHIBUCTHKH, 8 TAK)KE OCHOBHBIMU METOAMH M aJITOPHTMAMHU PELICHHS 3a/[a4 MaTEMaTHICCKO JIMHIBUCTHKH.
3azaun IMCHMIUIMHBL 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH MOHSTHSMH MaTEMAaTHYECKOH JIMHTBUCTHKH, HEOOXOAUMBIX CIIEHMATUCTY B 00JaCTH NPOrpaMMHPOBAHUS U
pa3paGoTKn HHPOPMALIMOHHBIX U HHTEIUICKTYAJIbHBIX CHCTEM; H3y4YCHHE TEOPETHICCKOTO arapara MaTeMaTHIECKO# JIMHIBUCTUKHI; TIPUOOPETCHIE HABBIKOB PEIICHHUSI
3aJja4 MaTEeMaTHYECKOH JMHTBUCTHKH; Pa3BUTHE HABBIKOB IPHMEHEHHs H3YyYEHHOTO MAaTEMAaTHYECKOTrO ammapara K PEIIeHHIO MPAKTUYECKUX 3a1ad B 00JNacTH
MPOrpaMMHpPOBAHHUS M pa3pabOTKN NHPOPMAIMOHHBIX U HHTCIUICKTYaIbHBIX CHCTEM.
JlucuurinHa HanpasieHa Ha GOPMHPOBAHHE CIIEYIOIUX KOMIIETSHIMI:
. OTIIK-1. CriocoGeH HCIOJB30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI €CTCCTBCHHOHAYYHBIX MMCHHUIUIMH B MPO(ECCHOHAIBHOIN ACATENBHOCTH, NMPHMEHSATh METOIbI
MaTeMaTHYECKOro aHajM3a, JIOTUKU M MOJEIMPOBAHMUS, TEOPETUUECKOrO M AKCHEPHMEHTAIBHOIO MCCIIel0oBaHUs B MH(OOpMATHKE, JMHIBHCTHKE M T'YMaHHTAapHBIX
HayKax;
. OIIK-2 — Cnocoben mnoiyuyarh 3HaHMS B OOJACTH COBPEMEHHBIX NPOOJIEM HAyKM, TEXHHMKH M TEXHOJOTMHM HH()OPMATHKH, TyMaHUTapHBIX,

JINMHTBUCTUYECKHUX, U COLHAJIbHBIX HAYK.

B Ppe3ynbTaTe OCBOCHUSA AUCIHUILTHHBL 06y‘{alOU_[]/lI\/‘lCﬂ JOJIKEH:

3unamo:
L4 olpe/IelIeHHe KIacCOB HepapXuu XOMCKOTo;
o OCHOBHBIE CBOHCTBA KJIACCOB HEPapXUU XOMCKOT0;
L4 OCHOBHBIE METOJIbI KATErOPHATbHON IPaMMaTHKH;
® 6a30BYI0 MATEMaTHUECKYIO TEPMHHOJIOTUIO JTAHHON 00J1acTH.
Ymems:
L4 JIOKa3bIBaTh OCHOBHBIE TEOPEMBI, BXOJSIIIE B JaHHBII Kypc,
® HCIOJB30BaTh METOABI TEOPUH (HOPMATBHBIX SI3BIKOB M IPAaMMAaTHK HPH PEIICHUH MAaTeMaTHYCCKHX W JIMHIBUCTHYECKHX MPOOJIEM KaKk B Hay4dHO-
HCCIIENIOBATEIBCKON NEATEIBHOCTH, TaK M B PaMKaX HPUKIAIHBIX 3a[ad IO JIMHIBUCTUYECKOMY OOCCIEYCHHIO aBTOMATHYECKHX CHCTEM 00paboTKu
TEKCTOB.

Bnaoems nasvixamu:

. JACTEPMUHHU3AIMH KOHEYHOT'O aBTOMAaTa,

[ OIPENICTICHUA, K KAKOMY KJ1accy I[aHHBIﬁ SI3BIK TIPUHAUICIKAT,

. npe06pa303aﬂm KOHEYHOT0 aBTOMarTa B pEryIsipHOC BBIPAXKECHUE,

[ TIOCTPOCHHUSA U UCCIEN0BAHUSA IIPOCTHIX MATEMATUYECKUX Moueneﬁ €CTECTBCHHBIX A3BIKOB C MCMOJIB30BAHUEM METOJ0B MaTeMaTUYECKOM THHTBUCTHKH.

Ilo JUCHUIIINHE IPEAYCMOTPEHA TPOMEKYTOUHAS aTTECTALlUA B bepMC JK3aMCHa.

O0mas TPYJAOEMKOCTb OCBOCHUS JUCIUMILIMHBI COCTABIIACT 2 3a4eTHbIE eMHULIBL.
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цели и задачи дисциплины

	Цель дисциплины: подготовка специалиста, знающего основные понятия математической лингвистики, владеющего основными методами математической лингвистики, а также основными методами и алгоритмами решения задач математической лингвистики.
	Задачи дисциплины:
	знакомство с основными понятиями математической лингвистики, необходимых специалисту в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем;
	изучение теоретического аппарата математической лингвистики;
	приобретение навыков решения задач математической лингвистики;
	развитие навыков применения изученного математического аппарата к решению практических задач в области программирования и разработки информационных и интеллектуальных систем.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1. Способен использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК -1.2. Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах.
	Знать: пределение классов иерархии Хомского; основные свойства классов иерархии Хомского; основные методы категориальной грамматики.
	Уметь: доказывать основные теоремы, входящие в данный курс.
	Владеть: навыками детерминизации конечного автомата; определения, к какому классу данный язык принадлежит; преобразования конечного автомата в регулярное выражение.
	ОПК-2 Способен получать знания в области современных проблем науки, техники и технологии информатики, гуманитарных, лингвистических, и социальных наук
	ОПК 2.2. Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	Знать: базовую математическую терминологию данной области.
	Уметь: использовать методы теории формальных языков и грамматик при решении математических и лингвистических проблем как в научно-исследовательской деятельности, так и в рамках прикладных задач по лингвистическому обеспечению автоматических систем обработки текстов.
	Владеть: навыками построения и исследования простых математических моделей естественных языков с использованием методов математической лингвистики.
	1.3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

	Дисциплина «Математическая лингвистика» относится к обязательной части, формируемой участниками образовательных отношений базовой части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик:
	знание основных понятий математической логики и алгебры;
	умение использовать методы математической логики;
	владение основными методами линейной алгебры.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: логическое программирование, интеллектуальные системы, базы данных, интеллектуальный анализ данных и машинное обучение, введение в робототехнику.
	2. Структура дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 академических часа.
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	5
	Лекции
	12
	5
	Семинары
	16
	Всего:
	28
	Объем дисциплины в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 26 академических часов.
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1
	Синтаксические теории и формальные языки
	Формальный язык как множество цепочек над некоторым конечным алфавитом. Понятие о формальной грамматике как способе описания формального языка.
	Порождающие грамматики Хомского.
	Иерархия Хомского и иерархия распознающих автоматов.
	2
	Конечные автоматы и регулярные выражения
	Понятие о конечном автомате как способе задания формального языка. Детерминированные и недетерминированные конечные автоматы.
	Регулярные выражения как способ задания регулярных языков.
	Необходимое условие принадлежности языка классу автоматных языков.
	3
	Контекстно-свободные языки
	Нормальные формы контекстно-свободных грамматик. Нормальные формы Хомского и Грейбах. Преобразование контекстно-свободной грамматики в нормальную форму Хомского.
	Необходимое условие принадлежности языка классу контекстно-свободных языков.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1
	Синтаксические теории и формальные языки
	Лекции 1-2.
	Семинар 1
	Семинар 2
	Проблемная лекция.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	2
	Конечные автоматы и регулярные выражения
	Лекция 3-4
	Семинар 3
	Семинар 4
	Семинар 5
	Семинар 6
	Проблемная лекция.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	3
	Контекстно-свободные языки
	Лекция 5-6
	Семинар 7
	Семинар 8
	Проблемная лекция.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	Обсуждение теоретического материала. Практикум по решению задач.
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	– видео-лекции;
	– онлайн-лекции в режиме реального времени;
	– электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	– системы для электронного тестирования;
	– консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Домашнее задание
	3 балла
	30 баллов
	Контрольная работа
	30 баллов
	30 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	отлично/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	хорошо/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	удовлетво-рительно/
	зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	неудовлет-ворительно/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	Примеры домашних заданий (первый блок)
	1. Описать язык, порождаемый грамматикой S→aS, S→bS, S→cT, T→bT, T→a.
	2. Найти грамматику, порождающую язык {anbmcm | n>0, m>0}.
	3. Какому классу принадлежит грамматика F→aFb, A→ bFa, F→FF, F→c?
	4. Найти праволинейную грамматику, эквивалентную грамматике F→FJ, J→JF, F→ab, J→ba.
	5. Найти конечный автомат, распознающий язык {w | |w|a < 3, |w|b > 3}.
	6. Существуют ли автоматный язык, который не распознаётся никаким конечным автоматом, содержащим только переходы с~метками длины единица и имеющим ровно одно начальное состояние и ровно одно заключительное состояние?
	7. Найти детерминированный конечный автомат, распознающий язык {vau | |v|b чётно, |u|b нечётно}.
	8. Является ли автоматным язык {akbman | k < n или m = 0}?
	9. Является ли автоматным язык {akbman | k = 0 или m = n}?
	10. Найти детерминированный конечный автомат, распознающий язык (a+b)*(aab+abaa+abb)(a+b)*.
	11. Упростить регулярное выражение (a+ba+bba)*bbb(a+b)*.
	12. Найти регулярное выражение для языка, порождаемого грамматикой S→cT, S→aU, T→bS, T→cU, U→bS, U→aT, U→c.
	13. Найти регулярное выражение для дополнения языка (ab+ba)*(1+a+b) над алфавитом {a,b}.
	14. Найти минимальный полный детерминированный конечный автомат, распознающий язык {amubn | |u| нечётно}.
	15. Равны ли регулярные выражения (aa+b+ab)* и ((a+b)*b+1)(aa)*?
	16. Сколько элементов в синтаксическом моноиде языка a*b*+b*a* над алфавитом {a,b}?
	Примеры домашних заданий (второй блок)
	17. Найти однозначную контекстно-свободную грамматику, эквивалентную грамматике S→aSbb, S→aSb, S→c.
	18. Описать язык, порождаемый грамматикой F→ab, F→aFb, F→FF.
	19. Найти контекстно-свободную грамматику в нормальной форме Хомского, эквивалентную грамматике F→a, F→bF, F→cFF.
	20. Является ли контекстно-свободным язык {akbman | k < m < n}?
	21. Какому классу принадлежит язык {anbmcn+m | n > 1, m > 2}?
	22. Найти автомат с магазинной памятью, распознающий язык, порождаемый грамматикой F→aFb, F→aFa, F→a.
	23. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {anb2mabman | n > 0, m ≥ 0}?
	24. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {akbmcn | k < max(m,n)}?
	25. Существует ли решение у постовской системы соответствия ((babc, b, ab, cababa), (ab, c, abab, cab))?
	26. Существует ли решение у постовской системы соответствия ((a, ca, bcc, cccacc), (ab, ccc, ccca, a))?
	27. Найти неукорачивающую грамматику, порождающую язык {w | |w|a < |w|a < |w|c}.
	28. Является ли автоматным язык, порождаемый грамматикой S→RT, R→TR, R→a, T→TR, T→b?
	Пример итоговой работы
	1. Найти грамматику, порождающую язык {anbnanbn | n>0}.
	2. Найти минимальный полный детерминированный конечный автомат, распознающий язык (1+(a+b)*b)b(a+b)*.
	3. Является ли автоматным язык {akbman | k = n или m > 0}?
	4. Является ли автоматным язык {a(cb)nc(bc)n | n > 0}?
	5. Упростить регулярное выражение ((bc)*+(b+ca)*c)*.
	6. Найти регулярное выражение для дополнения языка b*a*+b*a(aa)*(ba)*(b+ba) над алфавитом {a,b}.
	7. Равны ли регулярные выражения (a+b)*aa(a+b)*bb(a+b)* и (ab+b)*aa(a+b)*bb(a+ba)*?
	8. Сколько элементов в синтаксическом моноиде языка (ab)*(ba)*+a* над алфавитом {a,b}?
	9. Является ли контекстно-свободным язык { akbiambn | k < n, m < i}?
	10. К какому классу принадлежит язык { anbmcnm | n > 0, m < 4}?
	11. Является ли детерминированным контекстно-свободный язык {w | |w|a = |w|b }?
	Вопросы для самоконтроля
	1. Формальные языки.
	2. Порождающие грамматики.
	3. Классы грамматик.
	4. Недетерминированные конечные автоматы.
	5. Конечные автоматы с однобуквенными переходами.
	6. Детерминированные конечные автоматы.
	7. Преобразование конечного автомата к детерминированному виду.
	8. Свойства замкнутости класса автоматных языков.
	9. Пересечение и дополнение автоматных языков.
	10. Лемма о разрастании для автоматных языков.
	11. Примеры неавтоматных языков.
	12. Определение регулярного выражения.
	13. Свойства регулярных выражений.
	14. Теорема Клини.
	15. Множества правых контекстов.
	16. Минимизация детерминированных конечных автоматов.
	17. Множества двусторонних контекстов.
	18. Деревья вывода.
	19. Однозначные контекстно-свободные грамматики.
	20. Языки Дика и Лукасевича.
	21. Устранение бесполезных символов.
	22. Устранение эпсилон-правил.
	23. Нормальная форма Хомского.
	24. Лемма о разрастании для контекстно-свободных языков.
	25. Свойства замкнутости класса контекстно-свободных языков.
	26. Пересечение и дополнение контекстно-свободных языков.
	27. Пересечение контекстно-свободного языка с автоматным языком.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т. М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	2. Гросс М., Лантен А. Теория формальных грамматик. М., 1971.
	3. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	4. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Конечные автоматы и регулярные выражения. Сборник задач. М., 2015.
	5. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	6. Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений, 2-е изд. М., 2002.
	б) Дополнительная литература
	
	1. Гинзбург С. Математическая теория контекстно-свободных языков. М., 1970.
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	Национальная электронная библиотека (НЭБ) www.rusneb.ru
	ELibrary.ru Научная электронная библиотека www.elibrary.ru
	Электронная библиотека Grebennikon.ru www.grebennikon.ru
	Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Taylor and Francis
	JSTOR
	http://www.wolframalpha.com
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	Доступ к профессиональным базам данных: https://liber.rsuh.ru/ru/bases
	Информационные справочные системы:
	1. Консультант Плюс
	2. Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Для обеспечения дисциплины используется материально-техническая база образовательного учреждения: учебные аудитории, оснащённые доской, а также компьютером и проектором для демонстрации учебных материалов.
	Состав программного обеспечения:
	1. Windows
	2. Microsoft Office
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов
	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением или могут быть заменены устным ответом; обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств; письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих: лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования; письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением; экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих: в печатной форме увеличенным шрифтом, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих: в печатной форме, в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме, в форме электронного документа, в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих: устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE; дисплеем Брайля PAC Mate 20; принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих: автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих; акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1; компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	
	9.1. Планы семинарских занятий

	Тема 1 (4 ч) Синтаксические теории и формальные языки
	Цель занятия: освоение иерархии Хомского
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Как можно задать бесконечный язык?
	2. Какие свойства языков важны для компьютерных приложений?
	Контрольные вопросы
	1. Все ли языки порождаются грамматиками?
	2. Описать язык, порождаемый данной грамматикой.
	3. К какому классу принадлежит данная грамматика?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Гросс М., Лантен А. Теория формальных грамматик. М., 1971.
	3. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т. М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	4. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	Тема 2 (8 ч) Конечные автоматы и регулярные выражения
	Цель занятий: отработать навыки детерминизации конечного автомата, выработать навыки доказательства неавтоматности, отработать навыки построения регулярного выражения по конечному автомату и наоборот.
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Какие свойства конечных автоматов важны для компьютерных приложений?
	2. Можно ли доказать автоматность с помощью леммы о разрастании?
	3. Какие критерий автоматности доказаны в данном курсе?
	Контрольные вопросы
	1. Найти детерминированный конечный автомат для данного языка?
	2. Является ли автоматным данный язык?
	3. Найти регулярное выражение для дополнения данного языка?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Конечные автоматы и регулярные выражения. Сборник задач. М., 2015.
	3. Хопкрофт Дж. Э., Мотвани Р., Ульман Дж. Д. Введение в теорию автоматов, языков и вычислений, 2-е изд. М., 2002.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	Тема 3 (4 ч) Контекстно-свободные языки
	Цель занятий: выработать навыки преобразования контекстно-свободной грамматики к нормальной форме Хомского, выработать навыки доказательства того, что данный язык не является контекстно-свободным.
	Форма проведения – обсуждение, решение упражнений
	Вопросы для обсуждения
	1. Какие свойства контекстно-свободных языков важны для компьютерных приложений?
	2. Можно ли доказать контекстную свободность с помощью леммы о разрастании?
	Контрольные вопросы
	1. Привести данную грамматику к нормальной форме Хомского.
	2. Является ли контекстно-свободным данный язык?
	Список источников и литературы:
	1. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Математическая теория формальных языков. М., 2006.
	2. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, перевода и компиляции: в 2 т. М.: Мир, 1978. Т.1: Синтаксический анализ / пер. с англ. В. Н. Агафонова; под ред. В. М. Курочкина. 1978. 611 с.
	3. Пентус А. Е., Пентус М. Р. Контекстно-свободные языки. Сборник задач. М., 2016.
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с доской.
	9.2. Методические рекомендации по подготовке письменных работ

	При подготовке к письменной контрольной работе и к итоговой работе необходимо:
	1) изучить теоретический материал, который обсуждался на занятиях;
	2) выполнить домашние задания по пройденным темам.
	Приложение 1. Аннотация рабочей программы дисциплины
	АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
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