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1. IlosicHUuTe/ILHAS 3aNIHCKA

1.1. Leanb 1 3aa4u THCHUTIHHBL

Lems U3YYCHUA TUCIUIUIMHBI: OCBOCHUE TCOPETUYCCKUX OCHOB ITOCTPOCHUSA MHTCIUICKTYAJIBHBIX CUCTEM U METOIOB UX npa](mqecxoﬂ peam3aluuu.

3ajaun UCHUILIMHEL

L] Q)OpMHpOBaHHC Y CTYICHTOB CUCTEMBbI MOHSTHH, HEOOXOAMMBIX JUIsl JaIbHEHIIIero yl‘JIyﬁﬂeHHOI‘O HU3YYCHHS TCOPETUYCCKUX OCHOB IIOCTPOCHUSI CUCTEM

HUCKYCCTBEHHOT'O MHTEJICKTA;

. O3HAKOMJICHHE CTYACHTOB C IPUHIUIIAMA pa6OTBI n MCTOI[P[KOﬁ HCTIOJIB30BaHUA HHTECIUICKTYAJIBHBIX CUCTEM;

. O03HAKOMIJICHHE CTYJACHTOB C JEMOHCTPAIMOHHBIMH U HHCTPYMEHTAIIBHBIMH CPEACTBAMHU, ITOAACPKUBAIOIIMMH PEIICHUE 3a1a4 METOAaMH HCKYCCTBEHHOT'O

HHTEJIICKTA,

. MNPUBJICYCHUE CTYACHTOB K YYaCTHUIO B HpaKTH‘ICCKOﬁ pa60Te 10 CO3MaHUIO DKCIIEPTHBIX CUCTEM.

1.2. [lepeyenb MIaHUPYeMbIX Pe3y/IbTATOB 00yYeHHs 10 JHCHUILIHHE, COOTHECEHHbIX ¢ HHIHKATOPAMH A0CTHKEHHSI KOMIIETEeH I

KoMnerenmus

(KOJ] ¥ HAUMCHOBAHHE)

HHauKaTopsl KOMIeTeHIHit

(K01 M HANMEHOBAHHE)

PesyanTaTel 00yyenus

OIIK-3 CniocoGen pa3pabaTbiBaTh
AITOPUTMBI U KOMIIBIOTEPHBIE TIPOIPAMMBI,
TPUTOAHBIE IS IIPAKTHYECKOTO

TPUMEHEHUS

OIIK-3.1 3HaeT coBpeMEHHbIE MaparMbl
MPOrpaMMHPOBAHUsL, CIOCOOBI OMUCAHMsS (POPMATBHBIX

SI3BIKOB.

OIIK-3.2 YMeeT UCIob30BaTh BO3MOXKHOCTH ONEPALMOHHBIX
CHUCTEM, OIEPaIlMOHHBIX CPE, HHTErPUPOBAHHBIX CPE/]
IPOrpaMMHUPOBAHIS M ODUCHBIX TIPHIOKCHUI IS
HpaKTH‘{CCKOﬁ pa60T1>1 Ha KOMIIBIOTEPE, IMOATOTOBKH

JIOKyMEHTOB, Pa3paboTKU H OTIaJKH IIPOrPaMMHOTO KOJIa.

OIIK-3.3 FimeeT npaKTHYECKUHi ONBIT HCHIOIB30BAHUS
OIEePALOHHOM CHCTEMbI M YTHIIUT ISl IPAKTHYECKOH paboThl
Ha KOMIIBIOTEPE, a TAKIKE OIBIT UCIOJIB30BaAHUSA OCl)lrlCHLIX
MPUIIOKEHHH, HHTETPHPOBAHHBIX CPEJICTB Pa3spabOTKU i
CASE-TeXHOJIOTHA ISl HOJrOTOBKHU JOKYMEHTOB U

HPOrPaMMHOTO KOJia

3Harhb:

. COBPEMEHHbIE NapaurMbl IPOr PAMMUPOBAHHS;
. Croco6bl onMcaHus (POPMaTBHEIX S3BIKOB;
. KJIACCHYECKHE alITOPUTMbI aHAJIM3a JJAHHBIX M PELICHHUS

JApYTHX 3a/a4, OTHOCALIUXCA K obnactu HCKYCCTBEHHOI'O
HHTEIUICKTA;

. NPHMEPbI AITOPUTMOB aBTOMATHUECKUX PACCyKICHHH,

HUHTEIUICKTYAJIbHOTO U JIMHIBUCTUYECKOI'0 aHAJIN3a JaHHbIX;

. COBPEMEHHBIE METO/IbI paSpa60TKI/I TIpOrpaMMHBIX CPEJICTB;
. TEOPUIO U METO/bI pealIM3alliM JOTHYECKUX U

AJITOPUTMHUYECKHUX CPEIACTB HHTEIUIEKTYaJIbHBIX CHCTEM]

. BO3MOJKHBIC BAPHAHTBI apDXUTEKTYPbl HHTEJUIEKTYaIbHBIX

CHUCTEM;

. DJIEMCHTBI CTAHAAPTOB HA TEXHUYECKYIO JOKYMEHTALMIO U HA

JICTIOBYIO rpaduKy;

. CTaHJAPTHI HA YIPABISIOLINE dJIEMEHTHI IPAPUIECKUX

unTepdeiicos;

. OCHOBHBI€ TIPUHIUIIBI OpraHU3alini HIITqu]eﬁCﬂ THTIA

«KOMaHJIHAsl CTPOKa».
Ymers:

. HCII0JIb30BaTh COBPEMEHHBIE TEXHOJOTHH IIPOCKTUPOBAHUA

HHTEIUIEKTYaJIbHBIX CUCTEM;

. HCIIOJIb30BaTh SA3bIKH IPOTrPAMMHUPOBAHKS H CTAHAAPTHLIC

OUOIHOTEKH JUTs pa3pabOTKH COOCTBEHHBIX alrOPHTMOB
peleHus 3a51ay;

. TPUMEHATH TAKKUE aJITOPUTMBI UL pEIICHUA NPUKJIaIHBIX

3a/1a4;




. KOMﬁl/ll-WlpOBa’ﬂ: APXUTEKTYPHBIC PELICHUSA JUIA CO3aHus

COOCTBEHHOH apXHTEKTYpBI;

. TIPUMEHATh METOAbI aHAJIN3a BAPHAHTOB IS ITOUCKaA

KOMIIPOMHCCHBIX PEIlCHHI;

. UCIIOJIb30BaTh UMCIOLINECH 3HAHUA I PCLICHUS

NPUKIaJHBIX 3a/1a4;

. HMCII0JIb30BaTh CIIPaBOYHBIC MaTEpHAJIbI I

CaMOCTOATEJILHOTO NU3Y4YE€HHUS HOBBIX SI3BIKOB
TIpOrpaMMHUpPOBAHUSA, HHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEI U TEXHOJIOTHI
OpraHu3aniu paboThl.

Buajers:

. HaBbIKAMH HAlMCaHUsS IIPOTPAMMHOI0O KOJAa ISl pEIICHUS

TIPUKJIaIHBIX 3a7a4;

. HaBbIKaMH HalMCaHUsA IPOTPaMMHOI0O KOJla Ha HECKOJIbKUX

TIOMYIAPHBIX SA3bIKAX IIPOrPaMMHPOBAHUS;

. HaBbIKaMH UCITOJIB30BaHUA HHCTPYMEHTAIIBHBIX CPE U

bpeiiMopKoB U1 Y GEKTHBHOTO PEILCHHS IIPHKIIAIHBIX
3amad4;

. HUCTI0JIb30BaAHUS Oq)I/ICHbIX npnnomeﬂnf/’[, MHTETPHUPOBAHHBIX

cpencts paszpabotku # CASE-TeXHOIOTHil IS MOATOTOBKI

TEXHMYECKOH TOKyMEHTAIMH U IPOrPaMMHOIO KOJ1a.

OIIK-5 CriocobeH MOHUMATh TIPHHIUIIEI OIIK-5.1 3naeT coxepskanue, CTPYKTYPY ¥ HPUHIIUIIEI PaGOTHI 3HaTs:
pabOThI COBPEMEHHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX COBPEMEHHBIX HHDOPMAIMOHHBIX TEXHOIOTMH, IPUMEHAEMBIX ‘ COZIEPIKAHNE, CTPYKTYPY M IIPHHIMIIBI PaGOThl COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHi M MCIIOJIB30BaTh UX JUIs JUIs pELIeHHs 3a/1a4 NPO(ECCHOHANLHOM JIEATEILHOCTH.

pellens 3a1a4 IPO(ECCHOHANBHOI MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOT UM, IPUMEHSAEMBIX ISl PEIICHUS

AeSITeNbHOCTH OIIK-5.2 YMeeT 060CHOBAHHO BbIOUPATH COBPEMEHHBIC 3124 PO(ECCHOHABHOI JEATEBHOCTH.

"H(bOpMaIH/IOHHHe TEXHOJIOIMM JUTA PEIICHHU 3a/1a4 Yaers:

PO ECCHORATBHOI IATETHHOCTH. . 000CHOBAHHO BBIOUPATH COBPEMEHHbIE HH()OPMAILMOHHbIE

TEXHOJIOTUH U1 PELICHUA 3a1a4 HquJCCCHDHaJ'Il:HOFI
OIIK-5.3 Biasieet HaBbIKAMH TIPUMEHEHHSI COBPEMEHHBIX

JCATEIIBHOCTH.
"Hd)OpMaL[HOHHBIX TEXHOJIOTHI TIpH PEIICHUH 3a1a4

. Bnaners:
npod)eccnonanmmn JICATCIIBHOCTH

. HaBbIKAMH IIPUMEHEHHSI COBPEMEHHBIX HH(OPMAIIHOHHBIX

TEXHOJIOTHIA IPH PEIICHHUH 337124 TIPOpECCHOHATBHOI

JICATEIILHOCTH,

1.3. MecTo AMCHHMILVIMHBI B CTPYKTYPe OCHOBHOI 00pa3oBaTe/IbHO NPOrpaMMbl

Jcmmmna Mnrennexryamsise cucremsy OTHOCHTCSI K 00s13aTEILHOM YacTh OJI0Ka AWCIUIUIMH Y4EeOHOTO
TIaHA.

I[J'Iﬂ OCBOCHHMA OUCHHUILTHHBI HCO6XOI[I/IMI>I 3HaHUA, YMCHUS W BJIAJCHUSA, CdJOpMHpOBaHHI)Ie B XOJ€ HU3YUYCHHS CICAYIONMNX MAUCLHUIUINH W MPOXOXKIACHUSA
TIPaKTUK: MaTEMaTH4YECKOI'0 aHalu3a, anreﬁpm, MaTeMaTHYeCKOi JIOTHUKH, HHCerTHOﬂ MaTEMaTHKH, 6a3 JAHHBIX, IIPOrpaMMHUPOBAHMA, BBIYUCITHTENLHOW MaTeMaTHKH.

B Ppe3ynbTaTe OCBOCHUSA NUCLUILIAHBL qJOpM]/lpyIOTCH 3HaHWsA, YMCHHUA U BIIaJICHUS, HCO6XOJ1HMI)I€ JUIA U3YyUYCHHUS CICAYIOIUX MUCHUIUINH U IIPOXOXKICHUS
TIPAKTHK: HHTeJ’IJ’IeKTyaﬂbHHﬁ aHaJlu3 JTaHHBIX U MallMHHOC 06yquHe, NpUMEHEHHE HCM-MSTOI{& B T'YMaHHUTapHBIX HayKaX, TEOpHA CXOJCTBA B UHTEIICKTYaJIbHbIX

CUCTEMAX, METOObI 06p3.60TKI/l COLIUOJIOTHYECKUX TaHHBIX.

2. CTpyKTypa AMCUUILIHHbBI

CTpyKTYpa IHCUMILIMHBI VISl 04HOH (OPMBI 00yueHHs:



O61ast TPYAOEMKOCTh THCIMILIHHEI COCTABIIAET § 3.¢., 288 4., B TOM UMCIIe KOHTaKTHAs paboTa ofydarommxcs ¢ npenogapatenem 112 ., IMPOMECIKYTOYHAA

aTrectauus 36 Y., camocrosremsuas paora oGyuaromxcs 140 u.

Busl yueOHoit paboTh
(B yacax)
KonTtakTHas IIpom Camoct
Hext Conn Tlpax Tato exyT osTeND DopMBI TEKyIIEro KOHTPOIIS
Ne Paznen Ceme - wapin e satop ouHa Hast YCIIEBaEMOCTH,
n/n JICLIAILIMHBL/ TEMbI ctp a paGora (opma npomekyTOUHOM
CKHe HbIE
arte aTTECTALUH (O ceMecmpan)
3aHs 3aHSAT
THA ust cran
ust
MHTe/IeKTya/IbHbIe CHCTeMbI
1 CucTeMbl, OCHOBAaHHBIC Ha 3HAHUSAX. 5 2 12 18 OrieHKa BBITTOJTHEHUS
11a00paTOPHBIX 3a/ITaHUH
2 CHcTeMBI HEYETKOTO BBIBOJIA. 5 4 10 16 OlieHKa BBINOJHEHUS
11a00paTOPHbIX 3a/IaHUI
3 VIckyccTBEHHBIE HEHPOHHBIE CETH. 5 4 10 16 OLeHKa BBITIOTHEHHS
11a00paTOPHbIX 3aJIAHUI
DK3aMeH 5 18 DK3aMeH 1o Guneram
4 MHTennexTyanbHbI aHAIN3 JaHHBIX. 6 12 20 46 OlLieHKa BBITOJHEHUS
11a00PATOPHBIX 3aIaHHIT
5 DJIeMEHTHI MAIIHHHOTO 00yYeHHS. 6 10 28 44 OlLieHKa BBIMOJHEHUS
71a60PaTOPHBIX 33 IAHHIT
DK3aMeH 6 18 Dk3aMeH 1o duneram
Hroro 32 80 36 140
3. Coaep:kaHue AHCHUILIHHBI
Ne n/m Han HHE pa3/ieia JHCIUNIAHbI Coner ne
1. CHCTEeMBbI, OCHOBAHHbIC Ha 3HAHUSX. 3ajaun, perraeMble HHTEIUIEKTYaIbHBIMU cucTeMaMi. O61acTH NPUMEHEHHS HHTEIUICKTYIBHBIX CHCTEM.
CoBpeMeHHbIE METO/IbI M CPEJICTBA HCKYCCTBEHHOIO MHTEIUIEKTA.
IIpencrapnenne 3Hanuii. Cucrembl, OCHOBaHHbIE Ha npaBuiax. dpeiiMoBbie cuctembl. CeMaHTHYECKHE
ceru. Jlornueckue cpeJicTBa MpeACTaBIeHus 3HaHNH. OHTOIOTHH.
DKCIepTHBIE CHCTEMbI. MeTO bl M3BJICUCHHS 3HAHUH, HHXKEHepHs 3HaHMi. CTpYKTypa SKCIIepTHOM
CHCTEMbI, IPUMEPBI DKCIEPTHBIX cucTeM. [IpotyKitun, cTpaTerus yrnpasieHHs BHIBOAOM B NPOIYKIMOHHON
9KCIEpTHOI cnucteme. OLEHKa CTENEHN MPaBJONOA00Hs Pe3yIbTaTOB BBIBOJA. SI3bIK MPOrPaMMUPOBAHHS
CLIPS — MHCTpYMEHT 111 pa3pabOTKH IKCIEPTHBIX CHCTeM. Peanusaims npocToit SKCHePTHOM CHCTEMbI
Ha s3bike CLIPS.
2. CHCTeMBI HEYETKOTO BBIBOJIA. Heuerkue MHOXecTBa. DyHKIMS NpUHAISKHOCTH. Oepaluy HaJl HeYeTKUMH MHOXKecTBamu. Heuetkue
ornowenus. Heuerkue uncna. Heuerkas noruka. t-HOpMsI, S-HOpMbL. JIMHIBHCTHYECKHE NTEPEMEHHbIE,
JIMHTBHCTHYECKHE TepMbI. CTPYKTypa M arOpHTM PabOThI CHCTEMBI HEYETKOTO BBIBOAA. MeTObI
nedassupukanmy. Pa3sHOBHIHOCTH CHCTEM HEUETKOro BbIBOJA. Pa3paboTka cHCTEMbI HEYETKOrO BhIBOJIA (B
MHCTPYMEHTAJBHOI CPeJie M ¢ MOMOIIBI0 YHUBEPCATBHOTO S3bIKA IPOTPAMMHPOBAHNS).
3 HckyccTBeHHBIE HEHPOHHBIE CETH. Buonornueckwuii Heifipon. OnpezeeHne HCKyCCTBEHHOTO HelipoHa. PasHoBuIHOCTH (yHKIHI
npeobpa3oBaHUs HCKYCCTBEHHOTO HelipoHa. Tomosorust HCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX ceTeid. [lepcenTpon.




IpoGiema HCKIIOYatoNnero «uin». O0yueHne HeHPOHHBIX ceTeil. AJIrOpUTM 0OPaTHOTO PaCIPOCTPAHEHUS
omnOku. Cerr ¢ o6paTHOi cBs3blo. Cetn Xondunaa u Xommunra. IloctpoeHne HCKyCCTBEHHOH

HEHPOHHOH ceTH (B MHCTPYMEHTAIbHOM CpeJie U C MOMOIIBIO YHHBEPCATIBHOTO S3bIKa IPOrPAMMHPOBAHHS).

4 WHremnexTyanbHblil aHAJIM3 JaHHbIX.

O0630p COBPEMEHHBIX METO/I0B HHTEIUICKTYaIbHOro aHaim3a qaHubix (Data Mining). [Tpumenenue
TIPaBJIONOAOOHBIX PACCYKACHUI B HHTEIUICKTyalIbHOM aHain3e AaHHbIX. JJCM-MeTo aBTOMAaTHIECKOTO
nopoxaeHus runores. Apxurekrypa JICM-cucrembl. OcHOBHOM anroput™ pa6otsl JICM-cuctemMsl.
Jloruko-matematnueckue npodiaemsr JJCM-merona. Bapuants! n Bo3moxHbie 0600menus JJCM-metona.
Auropurmudeckue npotdiemsl JICM-meroza u Teopust hopmanbhbix noustuii (Formal Concept Analysis).

PSBJ'II/BaL[Hﬂ HECJIO)KHOM CUCTEMBI WHTCJUICKTYAJIbHOT'O aHaJIn3a JaHHbIX.

5 DneMeHThI MAIMHHOTO 00YJYEHHMSI.

Manmnnoe 06ydenue (Machine Learning) n nHTeIIeKTyanbHBIX aHau3 AaHHbIX (Data Mining).
OCHOBHBIE 33/1a4i MAIIMHHOTO 00yueH s KiiaccuuKauusi, Kiacrepusanus u perpeccus. O0ydenue ¢
TOJIKPETICHHEM.

Merons! kinaccuduxarmu. Metozsl M BUibl Kiactepusauuu. Perpeccust — Haubosee yHuUBepcaibHas 3a1a4a
MalIMHHOro 00yueHus. OLeHKa KauecTBa MPeCKa3aHus B MAIMHHOM 00y4eHHH. MeTpHKH: TOYHOCTb,

nonHota, F-mepa, accuracy. I'ity6okoe oOyuenue.

4. O6pa3zoBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHH

Ne i/ Ha He paszjiesia Bubl ydeOHbIX 3aHATHI O6pa3oBaTe/ibHbIe TEXHOJOIHH
1 2 3 4
1. CucTeMbl, OCHOBaHHBIE HA Jlexuus 1 + Teoperndeckast JISKIHUL.
3HAHMSX. JlaGoparopHas 1-6 BeInonHeHNe NHANBHIYJIbHBIX 3a1aHHil HA 1TaOOPATOPHBIX 3aHATHSX.
KoncynbrupoBanue nocpeacTBOM 31€KTPOHHOI OUTH
CamocrosiTenbHas pabora
2. CHcTeMbl HEYETKOTO BBIBOJIA. Jlexiums 2-3 + Teoperuyeckast KLU,
Jla6oparopuas 7-11 BrInoHeHe HHAMBHT AIbHBIX 331aHNH Ha JTaOOPATOPHBIX 3aHATHSIX.
KoHncynbTupoBaHue OCPEICTBOM 3JIEKTPOHHON MOYTHI
CamocrosTenbpHas pabora
3 HckyccTBeHHBIE HEHPOHHBIE Jlexims 4-5 + Teoperndeckast JTEKIHs.
CeTH. JlaGoparopnas 12-16 BelirnoniHeHne MHAMBUYANIbHBIX 33/1aHUH Ha 1a00PATOPHBIX 3aHATHSAX.
KoHCyIbTHpOBaHHE MOCPEACTBOM IICKTPOHHOI TOYTHI
CamocTosTenbHas paboTa
4 VHTennekTyanbHbli aHATN3 Jlexuus 1-6 + Teopetnyeckas TeKuus.
JIaHHBIX. JlaGoparopnas 1-10 BelnonHenne HHANBHIYNIbHBIX 331aHHil HA Ta00PATOPHBIX 3aHATHSX.
KoHcynbTupoBanne mocpeacTBOM 31eKTPOHHOI OUTH
CamocTosTenbHas pabora
5 DJIeMEHTHI MAIIMHHOTO Jlexuus 7-11+ Teoperuueckas JEKIHUsI.
00y4eHusL. JlaGoparopnas 11-24 BeinonHenne HHANBUIYANIBHBIX 33/1aHUIH Ha 1a00PATOPHBIX 3aHATHSX.
KoHcynmbTHpOBaHHE MOCPEICTBOM JICKTPOHHO# MTOUTHI
CamocTosTenpHas pabora

B meproa BpeMEHHOTO TPHOCTAHOBIEHUS MOCEIICHHS OOydYaloIMMHCS ToMeleHnid u Teppuropur PITY. mis opraHusammu y4eGHOro mporecca ¢

IPUMEHEHHEeM DIEKTPOHHOr0 00y4eHHs i UCTAHIIHOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOIOTHI MOTYT OBITh HCIIONB30BaHBI CIEYIOIIHE 00pPa30BaTe/IbHbIE TEXHOIOTHH:

BHIE€0-JTIEKIINH;

OHJ'I&fIH-J'[GKIII/II/I B PCIKUME PCaJIbHOI'0 BpEMCHU

SJICKTPOHHBIC y‘le6HI/IKI/I, y‘{e6HHC HOCO6I/I$I, HAayY4YHBIC HU3JaHHA B DJJICKTPOHHOM BHIC U

JOCTYT K UHBIM 3JIEKTPOHHBIM 00pa30BaTEeIbHBIM pecypcaM;




CHUCTCMBI IUIA QJICKTPOHHOT'O TCCTUPOBAHUS,

KOHCYJbTalluU C UCITOJIB30BAHUCM TCIICKOMMYHHUKAIIMOHHBIX CPEACTB.

5. OneHka NJIaHUPYeMbIX pPe3yJbTaToB 00y4eHHs

5.1. CucreMa OLleHHBAHUS

Makc. Konuyuecmeo 6an106
Dopma Konmpona
3a 00ny pabomy Bcezo

Teky1uuid KOHTPOIIb:

L] omnpoc (Tembl 1-5) S GayuioB 20 GannoB

[ ] JIOM. 3aj1aHule (TeMbl 1-5) 5 GayuioB 20 GasoB

L] KOHTp. pabora (Tembl 1-3) 20 GasoB 20 GaioB
[IpomexxyTouHas aTTecTauust YK3aMeH) 40 6a10B
HWroro 3a cemecTp (AMCUHMIUIMHY) 100 Gaju1oB
Tekymmuii KOHTPOIb:

L4 orpoc (TeMbl 6-8) 5 GaiioB 20 GaioB

L4 JIoM. 3aj1aHKe (TemMbl 6—8) 5 GaiioB 20 GaoB

L4 KOHTp. paboTa (TeMbl 6—7) 20 GamoB 20 GamnoB
IMpomexxyTouHast aTTecTanus (IK3aMeH) 40 GamnoB
Hroro 3a cemecTp (AMCUHUILTHHY) 100 GawioB

O1neHKa «3a4TeHO» BBICTABISIETCS OOydaromiemycs, HaOpaBuieMy He MeHee 50 6amioB B pe3yNbTaTe CyMMHPOBAaHMs OAJlIOB, MOJTYYEHHBIX IPH TEKyIIEM

KOHTpOJIE M MPOMEXYTOUHOW arrectauuu. [lomydeHHbIH COBOKYNHbIM pe3ynbrar (MakcumyM 100 GajuioB) KOHBEPTHPYETCS B TPAJMIMOHHYIO IIKaly OLEHOK U B

mKany oneHok EBpornelickoii cuctemsl nepesoca 1 Hakorienus kpemtos (European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cooTBeTCTBHHM C TaOMHIICH:

100-6annvnas wkana Tpaouyuonnas wikana Illkana ECTS
95100 A
OTIIMYHO

83-94 B
68 — 82 XOpOILIO 3aYTEHO C
56-67 D

YJIOBIIETBOPUTEIEHO

50-55 E

20-49 FX
HEYIOBJICTBOPUTEIIEHO HE 3a4TEHO
0-19 F

5.2. Kpurepuu BbICTaBJIeHHS OLIEHKH M0 THCIHILTHHE

Bamwby/ lkana
OneHKa 0 JUCHHUILIHHE Kpurtepnu oneHKH: pe3yJibTaToOB 00y4eH s 110 TUCHHUILIHHE
ECTS
100-83/ «OTITIHOM/ BricTaBnseTcs 00ydaromeMycs, eClli OH TIIyOOKO U IIPOYHO YCBOUT TEOPETUUYECKUH U TIPAKTHIECKUH
AB «3a4TCHO (OTIIMYHO)»/ MaTtepHall, MOXKEeT IPOIEMOHCTPUPOBATh ITO Ha 3aHATHAX U B XOJI€ MPOMEKYTOUHOH aTTecTalyu.
«3a4TEHO» OOyuarormuiics HCUEPIIBIBAIOIIE U IOTHYECKH CTPOHHO M3/1araeT y4eOHbIi MaTepuan, ymeeT

YBSI3bIBATh TCOPHUIO C IPAKTUKOM, CIPABIISIETCS C PELICHHEM 3a/1a4 IIPO(eCCHOHATBHOM
HATIPaBIEHHOCTH BBICOKOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, TIPABHIIBHO 0OOCHOBBIBAET MPUHATHIE PELICHNS.
CB0GOIHO OPUEHTHPYETCS B y4eOHOM 1 IIPO(ECCHOHAILHOM JIUTEepaType.
OleHKa 0 JUCUHUILINHE BHICTABIISIOTCS 00yYalomeMycs ¢ y4ETOM pe3ysibTaToB TeKyIIeH 1
MPOMEIKYTOUHOI aTTeCTaINH.
KoMrieTeHI11u, 3aKpeII€HHbIE 3a AMCUMIUIMHOM, COOPMUPOBAHBI Ha YPOBHE — «BBICOKHIN).

82-68/ «xopomo»/ BricTaBnseTcs 00ydaroIeMycs, eClli OH 3HaeT TEOPETHUECKHIl ¥ MPAKTHYECKHH MaTepHal, rpaMOTHO

C «3a4TeHO (XOpOILIO)»/ M T10 CYIIECTBY M3JIaraeT ero Ha 3aHATHSAX U B XOJI€ IPOMEKYTOUHOM aTTeCcTaluH, He J0MycKas




«3a4YTCHO»

CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

Oﬁyqa}omm‘/i(;ﬂ MPAaBUJIIBHO NIPUMEHACT TCOPETUYCCKUE TTOJIOKEHUS IIPU PEIICHUN ITPAKTHICCKUX
3a1a4 IpodeCCHOHATBHON HAMPABICHHOCTH PA3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BIaJeeT HEOOX0UMBIMU
JUISA 3TOTO HaBbIKAMHU U HpI/IéMaMH.

JIOCTaTOYHO XOPOIIO OPHEHTHPYETCS B YUeOHO# 1 IIPodecCHOHATBHOM THTepaType.

OueH]ca MO0 JUCHUIUIMHE BBICTABJIAKOTCA O6y‘IaIOH_[CMyCﬂ C y‘IéTOM pe3yabTaToOB TCKy].LICﬁ u
MPOMEIKYTOUHOI aTTeCTaIuH.

KomneTeHnnH, 3aKperuIéHHbIE 3a AUCUUILIMHOMN, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIMIY.

67-50/

D,E

«yIOBJICTBOPU-TEILHOY/
«3a4TCHO (yZ[OBJ'[CTBOpI/I-
TEIBHO)»/

«3a4TCHO»

BboicTaBisiercst 00y4JaroIemMycsi, €l OH 3HaeT Ha 6a30BOM yPOBHE TEOPETHYCCKUIT H MPAKTUYCCKHUI
MaTtepuall, I0ITyCKacT OTACIbHBIC OIIMOKH TIpH €r0 U3JI0KCHUN HA 3aHATUAX U B XOII€
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

Oﬁyqaroumﬁcsl HUCHBITBIBACT OlTpCI[CJ'IéHHBIe 3aTPpYAHCHHUS B IPUMCHCHHUH TCOPCTHICCKUX TIOJIOKEHUH
[PH PEIICHAH [IPAKTUYECKHUX 337124 MPO(ECCHOHAIBHOM HAIIPABICHHOCTH CTAHIAPTHOTO YPOBHS
CIIOXKHOCTH, BJIaACET HCOGXOI[I/IMBIMPI JUIA 3TOTO 6a30BBIMH HaBBIKAMH U HpI/IéMﬁMI/I,

JIeMOHCTpHUpYeT JI0CTaTOUHbIH YPOBEHb 3HAHUS Y4eOHOH JIUTepaTypsl M0 JUCUHUIIIMHE.

OLleHKa 0 JUCHUIUINHE BBICTABJIAKOTCA O6y‘lalOU_[CMyC$l C y‘IéTOM Pe3yIpTaTOB TCKy’LLICﬁ u
NPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KOMHCTCHHI/II/I, 3aKpCHHéHHBIC 3a ﬂHCL{HHHMHOﬁ, Cq)OpMI/IpOBaHBI Ha YPOBHC — «L[OCTB.TO‘IH];Iﬁ».

49-0/

F,FX

«HEYJIOBJIETBOPHTEIILHO»/

HE 3a4TCHO

BeicTaBisercst 00y4aronemMycs, €ciii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TEOPETHUYECKUIT U
npamuqecxni/‘l MaTepHall, 10IyCKaeT rpy6LIe OIIHOKH TIpH €ro U3JI0KCHUH Ha 3aHATHAX U B XOAE
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

06}/‘{3}01111/[]7[05[ HCIIBITBIBACT CepbéSHLIe 3aTpyAHCHHUS B IPUMECHEHUH TCOPETHICCKUX TTOJIOKEHHI pu
peLIeHNH NPAKTHYECKHUX 3a/1a4 NPOECCHOHAIBHOM HATIPABICHHOCTH CTAHIAPTHOIO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, HE BJIAJICET HCOGXOL[I/IMBIMI/I JUIA 3TOTr0 HaBbIKaMU 1 l'lpl/léMaMl/l.

JlemoHcTpupyeT parMeHTapHble 3HaHUS y4eOHOI TUTepaTyphl 10 JUCLHUILIIUHE.

Or1eHKa 0 JUCIUIUIAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs C yU4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyIIel n
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KOMI'[CTSHLU/IH Ha YpOBHE ((}Z[OCTaTOqHB]I\/‘[», 3aKpCHHéHHBIC 3a ;[HCHHHHHHOﬁ, HEC C(bOle/lpOBaHbI.

5.3. OueHounble cpeacTBa (MaTepHaJIbl) /Ui TEKYLIEr0 KOHTPOJIs YC TH, TP YTOYHOIi aATTECTALUU 00YYAIOIMXCS 0 AUCHUILIHHE

5.3.1. O6pas3ubl 3aJaHAH 1T CAMOCTOSTEILHOTO BBITTOJTHEHUS.

TIpuMepHble 3a1aHus 1151 1a0OPATOPHBIX padoT

1. Pa3paboTka kIaccupUUUPYIONIEi CHCTeMBI (IPOTOTHUIIA SKCHEPTHOH cucTeMsbl) Ha si3bike CLIPS. TIpuMepHble BapHaHThI HHANBUIYIbHBIX 3a1aHHIL:
a)  KJIacCH(UKAIWs )KUBOTHBIX (HA YPOBHE OTPsa WM CEMEHCTBa),
b) KmaccupuKaIMs OTHECTPEIBHOTO OPYXKHS,
¢)  KiIaccudHKauys NapyCHBIX CYJIOB,
d) xnaccuduxarnmsa mebenu,
e) wiaccubukauus ooyBu,
f)  xmaccuduKaums XoIOTHOTO OPYXKHS,
g) Kimaccudukauus MUGUUECKHX CYIIECTB M T.II.
2. Peanuzaiys cHCTEMBI HEUETKOTO BBIBOZIA, PEIIAIOIIECH OTACNBHYIO MPAKTUYECKYI0 3aady. Peannsanus yHHBepCaIbHOM CHCTEMbI HEYETKOTO BBIBOA

(HacTpolika Ha KOHKPETHYIO 3aJ1ady IPOUCXOIHUT ¢ nomonipio JokymeHTa JSON). IIpuMepHble BapuaHThI 3aJaHHi:

a)

b)

<)

d

ONpPENCICHUE [IEHBI KBaPTHPHI,

OIPENICTICHUE LICHBI ITIOACPKAHHOTO aBTOMOOMIIA,

ONpPEACIICHUE LIEHBI apCHAbI KBAPTHUPBHI,

OIIPEJICJIICHUE OLICHKH 3a OTBET 06yl{aeMoro U T.II.




Peanm3anus 0THOCIONHOTO ¥ MHOTOCIIOWHOTO TIepCenTpOHa U HallMCaHUE MPOrpaMMBel IOJATOTOBKHU JIaHHBIX. JlanHbIE 6€pyTCﬂ U3 PEIo3UTOPHUs ucCl

(https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php). Ouenka kauecTBa Kiaccu(UKALMH.
Peanuzaist HecnoxHoit JICM-cucrembl. [TIpoBepka paboToCocOOHOCTH cUCTeMBbI Ha JaHHbIX 13 perodutopust UCI. Ornenka KauecTBa KIacCHPUKALIH.

Peanu3zanus cuctemMbl MalIMHHOTO 00yUYeHHS Ha si3bIKe porpamMmupoBanus Python ¢ ncnons3oBanunem 6ubanotek pandas u scikit-learn. Jlannasie 6epyrces u3

penosuropus UCL

KoHTpo/1bHBIE BONPOCHI K IK3aMeHY

Bonpocut 1-20 cemecmpa:

20.

Tlonsitue TIPOAYKITHH. npO}IyKHI/IH B cuctemax Ilocra. HpO]:[yKL[l/lH B (bOpMaJ'lBHB]X rpaMMaTHKax. HpO)]yK]_II/Il/l KaK XOpHOBCKHE Cl)OpMyJ'lLI.

CrpyKTypa NpoyKLUHOHHOM 3KCIepTHOH cucteMbl. OOIaCTH IPUMEHEHHUS IIPOAYKIMOHHBIX KCIIEPTHBIX CHCTEM.

MexaHuszm BBIBO/Ia B IIPOAYKIIMOHHBIX SKCIIEPTHBIX CHCTEMAX. npﬂMOﬁ n 06paTHB]l>i BBIBOJI.

IIpencraBnenune 3Hanuii. OpeitMsl.

Cemanrnyeckue cetu. O6mactu TIPUMEHEHUS CEMaHTHYCCKUX cereil. HpeﬂCTaBJ'ICHHC TI0CJIEI0BATEIIBHOCTH coOBITHIA ¢ TIOMOIIBKO CEMaHTUYCCKUX cereit.

IIpencrapieHne CTpyKTypbl CIIOKHOTO 0OBEKTa C HOMOLIBIO CEMAHTHYECKHX CETEH.

CemanTtrueckue cet ¢ ppeiivamu. IpencraBieHne GpopMyst JIOTHKH MPEANKATOB ¢ MOMOIIBIO CEMaHTHUECKHX ceTeil ¢ ppeiimaMu.

S3pik nporpammupoBanus CLIPS. O6uias xapakrepucruka. [Tapagurmel nporpaMmmupoBanus, nojaepxusaemble szbikom CLIPS.

Omnpenenenns (koHCTPYKTHI) Ha si3pike CLIPS. Onpenenenus GpyHkumii 1 onpenenenus npasui. IIpocreiimme nporpammel Ha si3pike CLIPS.

VropsinodyenHsie (pakTbl, wabIoHbl, HeynopsaoueHHble (GaxTbl. DyHKImH 111 padoTsl ¢ hakramu. [IporpamMmma [uist OCTPOEHHS KITaCCU(PUKALMN Ha S3bIKE

CLIPS.

Heuerkue MHOXKeCTBA. (DyHKLll/lﬂ TIPUHAJICKHOCTH. Tunuunbie (byﬂl(]_ll/ll/l TIPUHA/JICKHOCTH I HEYETKUX MHOXECTB Ha/l BEIIECTBEHHBIMU IIPOMEKYTKAMU.

OcHOBHbIE TIOHATHA, CBA3AHHBIC C HCUCTKUMH MHOXKXECTBaMHU (Sl]:lpO, HOCHTEJIb, aJTBq)a—CpCI;). Ol'lepaLU/[PI HaJl HCYCTKMMU MHOXKECTBaMH.

Heuerkue Jioruku, t-HOPMbI M S-HOPMbI, HeueTkoe oTpunianue. [Ipumepsl t-HOPM M S-HOPM.

TIpocreiimue cBoiicTBa t-HOPM U S-HOPM.

JlunrBuctuyeckas nepemMeHHas. JIMHrBUCTHYECKUE TepMBbL. TepM-MHOKECTBO JIMHIBUCTHYECKON NepeMeHHOM. JIMHrBUCTHYECKHE IEPEMEHHbIE 1 HeUeTKHE

MHOXECTBa.

CTpyKTypa CHCTEMBbI HEYETKOTr0 BbIBO/Ia. OCHOBHBIE JTaIbl pabOThI CUCTEMbI HEYETKOT0 BbiBOIa. O0nacTH NPUMEHEHHUs CUCTEM HeYeTKOro BbiBoja. [Ipumeps!

CHUCTEM HCUYETKOTI'O BbIBO/1A.

Maremarmnueckas MOJI€JIb CUCTEMbI HEYETKOTO BbIBOJA.

Meronsl nedassndukanmm.

PasnoBuHOCTH crcTeM HeueTkoro BeiBoja (Mamuanu, Llykamoro, Jlapcen, CyreHo).

OObeKTHAS MO/I€JIb CUCTEMBI HEYETKOI'O BbIBO/1A.

Bonpocuwt 2-20 cemecmpa:

Heiipon. VckyccTBenHsblil HelipoH. BecoBble koo duunents! cunancos. OyHkiws akTuBaimu. [Ipumeps! GyHKuui aktuBaiuy. TOnonorus HelpoceTei.

OO6yueHne HCKYCCTBCHHBIX HEHPOHHBIX ceteil (¢ yunrernem). OGydaroiuasi roceoBatebHOCTb. DyHKIWs ommbku. Koppekiius BecoBbIX K03 UIIHEHTOB.

Ilepcentpow. [Ipobnema nckimouarotero « 1JIN». O6y4eHne nepcentpoHa.

MHorocoiiHbie CJIOMCTO-TIapaJlICIIbHBIC HCﬁpOHHLIC CCTH. TeOpCTH‘{CCKI/IC OCHOBBI aJITOpUTMa 06paTHOI‘0 pacnpoCcTpaHCHUs OLIHOKH.

MHorocoifHbIe CIOUCTO-TIapaLIeIbHbIe HeliPOHHBIE ceTH. PaboTa anroputMa 06paTHOrO PacmpOCTPAHEHHs OIHOKH.

WurennexryanbHblil aHau3 gaHHbIX. JJCM-MeTo/1 (OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBI).

3amaun, pernaemsie ¢ nomorpio JICM-meroaa.



20.

21.

22.

JICM-cucrema. Crpyktypa JICM-cuctemsl. OcHOoBHO# anropurm pa6otel JICM-cucteMsi.

IIpaBrononoGHbIe pacCyKACHUS: HHAYKINS, aHaIoTHs, abaykius (obliiee npeacTaBieHue).

CxojctBo u kiacrep (onpeneneHus u npumepsl). Coorserctus "anya.

KB.H}:[]/II[BTI)I B BO3MOJKHBIC IIPUYNHBI.

T'unoressl u npumeps! B JICM-meroze.

Bo3mosxHbIe NPUYHHBIL. HpaBHna HWHAYKIWHW U aHAJIOTUH. I/ITepElHI/Iﬂ TIPUMEHECHHUS [IPABUIL.

®DopmaibHblii KOHTEKCT. PopManbHOe noHsiThe. HTeHcHoHa 1 skcteHcHoHa. Csi3b JICM-Meroza ¢ popMalbHOI Teopreit ITOHATHIA.

Anroputm Hoppuca.

Peammzannn JICM-cucTeMsl.

MHTCJ’IJ’ICKTyaIIbHBII‘/'I AHAJIM3 JaHHBIX U MAIIMHHOC OGyHCHI/ICA OcHoOBHBIE 3aJ1a4yi MallIMHHOT O 06y‘JBHI/I$l.

Perpeccm B KOHTCKCTEC MAallIMHHOI'O 06}/‘[6}{“}{. Mertoibl perpeccuu.

Kiaccuduxarms B KOHTEKCTE MalIMHHOTO 00ydeHuss. MeToap! KiacCH(UKAINH.

KJ’IaCTCpPISaHI/[}I B KOHTEKCTE MalIUHHOI'O Oﬁy‘{CHl/l}l. Merobt KJIaCTepu3aluu.

OcobeHHoCTH 00YUCHHS C MTOAKPEILICHHEM.

Oco0eHHOCTH IITyOOKOr0o 00yYeHHUSL.

6. YueOHo-MeToAMYecKOe U HHPOPMALIMOHHOE 00ecneyeHHe AHCIHUITHHbI

6.1. CIMCOK MCTOYHHKOB M JIHTEPaTyphl

a) OcHoBHasl IUTepaTypa

1.
Bapceesn A.A. Texnonorns ananusa JaHHbIX: Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAP/ A.A Bapcersn, M.C . Kynpusuos, B.B.Crenanenxko,

W.N.Xonox. — 2-e u3p. nepepad. u gomn. — Cnb.: BXB-Tlerep6ypr, 2007. — 384 c.: wi.

2.
bopucos, B. B. Heuetkue mozenu u cetu: yuebnoe nocobue / B. B. bopucos, B. B. Kpyrios, A. C. ®enynos. — 2-e usa., crep. — Mocksa: ['opsiuast
mnns-Tenekom, 2018. — 284 ¢. — ISBN 978-5-9912-0283-1. — Tekct: ainekTpoHHSlit // JIaHb : anekTponHo-6nbmmoTeynas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/111022.
3.
Baeun B.H. lenyximst 1 0000IIeHNE B CHCTeMaX NPUHATUA pemeHnii. — M.: Hayka, 1988. — 384 c.
4.
Baeun, B. H. JlocToBepHBIi 1 IPaBonoA00HbIil BBIBOJ| B MHTEIUIEKTYalbHbIX cUcTeMax: ydeOHoe nocobue / B. H. Barun. — Mocksa: ®U3MATIIUT,
2008. — 704 c. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Texct: anekTpoHHslii // JIanb : anekrponHo-6ubmmuoreunas cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/2357.
5.
Bvioeun, B. B. MaremaTin4ecKie OCHOBbI MALIMHHOTO 00y4YeHHUs M IPOTHO3MPOBaHuUs: yueOHoe rocobue / B. B. Bororun. — Mocksa: MITHMO, 2014. —
304 c. — ISBN 978-5-4439-2014-6. — Tekcr: anextponHsiii // Jlaus : anekrpoHno-6ubanoreynas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/56397.
6.
Taspunosa T.A., Xopowesckuii B.®. ba3bl 3HaHnit nHTEIIeKTYanbHbIX cucteM. — CI16: [Turep, 2000. — 384 c.: n.
7.
Howcexcon I1. Beesienne B skcniepTHbIe cucteMsl.: Ilep. ¢ anrm. Yu. moc. — M.: U3natenscknii fom «Bumbsamey, 2001, — 624 c.: ui.
8.
Kpyenoe B.B., Bopucos B.B. VickyccTBeHHble HelpoHHBbIe ceTH. Teopus u npaktuka. — M.: [opsiuast siuaus—Tenekom, 2001.— 382 c.: mi.
9.

Kpyenos B.B., /lnu M.H., I'onynos P.FO. HeyeTkast IOrHKa U HCKYCCTBEHHbIE HelipoHHbIe ceTi: Yueb. nocodue. — M.: U3narenbeTBo (usnko-

MareMatH4eckoi aureparypsl, 2001, — 224 c.: un.



11.

12.

@unn B.K. TIpaBJiono1o6Hbie BEIBOJIBI M TIPaBIOIo100HbIe paccyxaenus // Utoru Hayku u Texuuku. Cep. Teopust BepositHocTell. MaTemMaTHyeckas

cratuctuka. Teoperuyeckas kubepueruxa. — M.: BUHWUTU, 1988, T. 28, c. 3-84.

Yacmuxos A. I1., I'aspunosa T.A., Benos /. JI. Pazpabotka sxcnepTHbix cucteM. Cpena CLIPS. — Cn6. BXB-Ilerepoypr, 2003. — 608 c.: ni.

LImosoba C.J]. TIpoekTipoBanye HeueTKUX cucteM cpecTBaMi MATLAB. — M.: T'opsiaas nuans — Tenekowm, 2007. — 288 c., n.

Apywkuna H.I. OCHOBBI TEOPHH HEYESTKUX U THOPUIHBIX cHCTEM.: Yuel. nocodue. — M.: ®duHaHChl 1 cratucTrka, 2004, — 320 c.: win.

0) JlonoJIHUTeILHAS JIUTEpaTypa

1.

11.

13.

14.

15.

16.

20.

ABTOMaTHYECKOE IOPOKICHHE THIOTE3 B HHTe/LIeKTyanbHbIX cucteMax // Coct. E.C.Ilankparosa, B.K.®usH., [Tox. o6u. pea. B.K.dunna.. — M.:

Kuwxusiii gom «JIMBPOKOM». 2009. — 528 c.

Anwaros O.M. JICM-MeTo1: TeopeTHKo-MHOXKecTBeHHOE o0bsichenue // HTH, Cep. 2. — 2012, Ne9, c. 1-19.

Taex I1., I'aspsnex T. ABTOMaTH4ecKoe 00pa3oBaHKeE IUIOTE3: MATEMAaTHYECKHE OCHOBBI 001uei Teopun: Ilep. ¢ anrin. — M.: Hayka, 1983. — 277 c.

Howcappamano . Paiinu I'. DKCHIEPTHBIE CUCTEMBI: IPHHIHUIBI pa3paboTKy U porpamMmmupoBanue 4-e 3. Ilep. ¢ anr. — M.: U3natensckuii 1om

«Bunbsimey, 2006. — 1152 c.: ni.

Jowcone M.T. TIporpaMMupOBaHHe UCKYCCTBEHHOIO MHTEIIJIEKTA B IPUIIOKEHUsX: 1iep. ¢ anrid. — M.: JIMK Ilpecc, 2004. — 312 c.: mi.

JICM-Mmero/1 aBTOMAaTHYECKOro noposkaeHus rurores. Jlornueckue u snucremonorundeckue ocHosanus / Cocr. O.M.Anmakos, E.®.Mabpukanosa, [Tox.

o6m1. pea. O.M.Anmakosa. — M.: Kamwkastit 1om «JIMBPOKOM». 2009. — 432 c.

[iwbya /1., ITpao A. Teopusi BO3MOXHOCTEH. [TpHI0KeHNs K MPEICTaBICHUIO 3HaHMi B nHMopMatuke: Ilep. ¢ ¢pp. — M.: Paano u cBs3b, 1990. — 288 c.:

1.

3aode JI. IloHsiTHE TMHIBUCTUYECKOH NIEPEMEHHON M ero NIPUMEHEHHE K NPUHATHIO NPUOIMKeHHbIX peutenuii: [lep. ¢ anrn. — M.: Mup, 1976. — 168 c.:

UI.

Kysneyos C.O. Beenenue B JICM-meron / Cemuornka n undpopmartuxa. —1990.— Beim. 31.— c. 3-40.

Jleonenxos A. B. Heuetkoe moznemmposauue B cpejie MATLAB u fuzzyTECH. — Cn6.: BXB-Ilerep6ypr, 2003. — 736 c.: ni.

Jlornueckuii moaxo/ K HCKyCCTBEHHOMY MHTEJUICKTY: OT KIIACCHYECKOI JIOTHKH K JIOTHYECKOMy TporpamMmmuposanuio: Ilep. ¢ ¢ppanir./ Teiis A., [pubGomon

I1., Jlyn K. u ip. — M.: Mup, 1990. — 432 c.: nn.

Jlornueckuii Moxo/ K MCKyCCTBEHHOMY MHTEJUIEKTY: OT MOJIAJILHOM JIOTHKH K JIorHKe 6a3 naHHbIX: I1ep. ¢ ¢ppan./ Teiis A., 'pubomon I1., FOnen I'. n

Jp. —M.: Mup, 1998. — 494 c.: nn.

Jlopsep XK.-JI. Cucrems! uckyccTBenHoro unresuiekra: [lep. ¢ gppaui. — M.: Mup, 1991. — 568 c.: ni.

Jlrorep [x. @. McKkyCCTBEHHBIH HHTEIUICKT: CTPATETHH M METO/IBI PELICHHUS CIIOKHBIX Mpodiiem, 4-¢ nzpanue.: Ilep. ¢ aurn. — M.: U3patensckuit oM

«Bunbsimey, 2003. — 864 c.:uit.

Mute [Ix. C. Cucrema JIOTUKHM CHIUIOTMCTHYECKON M HHIyKTUBHOM. — M.: M31. I'.A.Jlemana, 1914. — 880 c.

Mumnckuii M. @pelimbl uis npeacTaBieHus 3Hanuit. — M.: Mup, 1979. — 151 c.

MHoOro3Ha4Hble JIOTHKH 1 UX puMeHeHue.: T. 2: Jloruku B cucTeMax ucKyccTBeHHoro unresuiekta/ Coct. O.M.Anmakos, [I.B.Bunorpanos, B.K.dunn.

Iox. pen. B.K.@unna. — M.: U3narenscrso JIKU, 2008. — 240 c.

Hunbcon H. [IpuHIuIB! HCKYCCTBEHHOTO HHTEIUIEKTA. — M.: Pagno u cBs3b, 1985.

Ionos D.B. Dkcnieprhble cuctemsl: Pemenne Hedopmann3oBaHHbIX 3a1a4 B auanore ¢ OBM. — M.: Hayka, 1987. — 288 c.

IMocnenos JI.A. CuryaliioHHoOe yrpaBiieHHe: Teopust u npaktuka. — M.: Hayka. — 1986. — 288 c.



21.

22.

23.

24.

Paccen C., Hopaur I1. MickyccTBeHHBII HHTEIUIEKT: COBPEMEHHbIN 1oaxo[, 2-e u3.: Ilep. ¢ anri. — M.: M3narensckuit noM «Buibsimey, 2006. — 1408 c.

Pamika C. Python u mammaHOe 00yuenwue: ITep. ¢ anrn. — M.: IMK Tlpecc, 2017. — 418 c.

PytkoBckas [l., [Tunmunsckuii M., PytkoBckuii JI. Heliponnslie ceTn, reHeTHUECKUE alrOpUTMBbI H HeueTkHe cucteMsl: [lep. ¢ monbek. — M.: Iopsgas

naus — Tenekom, 2004, — 452 c. ni.

VYotepmen /1. PykoBoacTBo mo skcriepTHeIM cuctemam: Ilep. ¢ anrt. — M.: Mup, 1989. — 388 c.: .

Xaiikus. C. HeiipoHHble ceTu: NOJHBbIH Kypc, 2-¢ u3a.: Ilep. ¢ anri. — M.: M3parensckuit noMm «Buibsimey, 2006. — 1104 c.: ni.

SIxbsieBa I'.D. Heuerkue MHOXKeCTBa U HeHpoHHbIE ceTn: Yueb. nocobue. — M.: Murepuer-YHusepcurer MHdopmanmonnsix Texnononruit; BUHOM.

JlaGoparopus 3Hanui, 2005. — 316 c.: wi.

6.2. Ilepeyenn pecypcoB HHGOPMALHOHHO-TEJJEKOMMYHHKALMOHHOH ceTn « AHTEpHET»

1.

10.

https://sourceforge.net/projects/clipsrules/

https://www.python.org/

https:/numpy.org/

https://pandas.pydata.org/

https://scikit-learn.org/stable/

https://dash.plotly.com/

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php

https://ya-r.ru/2020/05/07/vorontsov-kurs-mashinnoe-obuchenie-2019-shkola-analiza-dannyh/

https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php

https://orangedatamining.com/

+

6.3. IlpodeccnonanbHBIE 6a3bl JaHHBIX H HHGOP p THbIE CHCTEMBbI

Ne n/n

HaumenoBanue

1

MexyHapoaHble pedepaTHBHbIC HaykoMeTpudeckue BJI, 1ocTynHble B paMKaX HallMOHAIBHOI moAnucky B 2021 r.
Web of Science

Scopus

Ipodeccronanbubie nonHoTeKcToBbie BJI, HOCTYIHBIC B paMKaX HALMOHAIBLHOMN mOAMCKH B 2021 .

Kypramer Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

XKypnanst Taylor and Francis

IpodeccroHanbHbIC MOMHOTEKCTOBbIE B/]

JSTOR
W3nanus 1o 00IIEeCTBEHHBIM H IyMaHHTApHBIM HAYKaM

DnexrponHas 6ubnmorexa Grebennikon.ru

KoMmbloTepHbIe CIIPaBOYHBIE IPABOBbIE CHCTEMbL

Koncynsrant Ilroc,

I'apant




7. MaTepnam,Ho-TeXHullecxoe obecrneyeHne THCIHILTHHBI

KommbloTepHblii K1ace ¢ MeARa-mpoeKTOPOM.

Ilepeuens I1O
Cnoco pacnpocTpaHeHust (JIMEH3HOHHOE HJIH
Nen/n Haumenosanue I10 IIpousBoauTesn
CBOOOIHO pacmpocTpaHsieMoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMIEH3HOHHOE
2 Microsoft Office 2010 Microsoft JIMIICH3MOHHOE
3 Windows 7 Pro Microsoft JINIIEH3HOHHOE
4 AutoCAD 2010 Student Autodesk CcBOOOJIHO pacnpocTpaHseMoe
5 Archicad 21 Rus Student Graphisoft cBOOO/IHO PacHPOCTpaHsIeMOe
6 SPSS Statisctics 22 IBM JIMLIEH3HOHHOE
7 Microsoft Share Point 2010 Microsoft JIMLICH3HOHHOE
8 SPSS Statisctics 25 IBM JIMIEH3HOHHOE
9 Microsoft Office 2013 Microsoft JIMIICH3UOHHOE
10 OC «AnbT O6pa3oBanue» 8 000 «bazanst CTIO JIMIIEH3HOHHOE
11 Microsoft Office 2013 Microsoft JINLIEH3HOHHOE
12 Windows 10 Pro Microsoft JIMLICH3HOHHOE
13 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMIEH3HOHHOE
14 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIICH3MOHHOE
15 Visual Studio 2019 Microsoft JIAIIEH3HOHHOE
16 Adobe Creative Cloud Adobe JIMIIEH3HOHHOE
17 Zoom Zoom JIMIIEH3HOHHOE

8. OGecneuenue 06pa30BaT(‘JII>H()l'0 npouecca JJist JIMI ¢ OrpaHu4YeHHbIMH BO3MOKHOCTAMH 3/10POBbS1 H HHBAJIU/10B

B X01€ peann3ali JUCHHUIUIMHBI UCIOJB3YIOTCS CIEAYIOMUE NOMOIHUTEIIBHBIE METOIBI 06y‘ICHMﬂ, TEKYILIEro KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH U HpOMC)I(yTOqHOﬁ

aTTecTaluy 00y4aroIMXCsl B 3aBUCUMOCTH OT MX HHAMBHIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH:

L] JUISL CJICTIBIX W CITA0OBHISIINX:

- JICKIIUA O(bopMﬂﬂ}OTCﬂ B BU/JIC JICKTPOHHOT'O JJOKYMEHTA, JOCTYITHOT'O C IIOMOIIbIO KOMIIBIOTEPA CO CNEIHATIN3HPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM OGCCHE‘ICHHCM;

- TINCBMEHHBIC 3aJaHHs BBIMOIHAIOTCSA Ha KOMIIBIOTEPE CO CIEHIHATTM3HPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM OGCCHC‘ICHHCM, WK MOTYT OBITh 3aMEHEHBI YCTHBIM

OTBETOM;

— obecrednBaeTcss MHAMBHyalbHOE paBHOMEpHOE ocBenieHne He MeHee 300 Jrokce;

- JUISL BBINIOJIHEHUS 33aJaHUs IIpU HCOﬁXOI{I/IMOCTI/I TIPEIOCTABIISIETCS  YBEIUYUBAIOIIEE yCTpOﬁCTBO; BO3MOJKHO TaKKe HCIOIb30BaHHE COOCTBEHHBIX

YBEIIMYHUBAIOIIUX yCTpOﬁCTB;

- TIMCbMCHHBIC 3a/ITaHUs O@OpMHH}OTCﬂ YBEIIMYCHHBIM ].lePI(i)TOM;

— 9K3aMEH U 3a4ET POBOATCS B YCTHO#H hOpMe HITH BBITIOIHSIOTCS B THCHMEHHOM (OpMe Ha KOMITBIOTEpE.

L] JUIS TIIYXHUX ¥ CIIa00CIIBIIIAIINX !

- JICKIINA OdJOpMJ'IHIOTCfI B BUJI€ DJIEKTPOHHOI'O TOKYMEHTA, 6o TIPENOCTABIACTCS 3ByKOYCHUIMBAIONIAs anraparypa HHINBUAYaJIbHOTO ITOJIb30BaHUs;

- TTMCbMCHHBIC 3a/TaHUS BBIITOJIHAKOTCS HA KOMIIBIOTEPE B MHUCBMEHHON d)OpMC;

- 9K3aMeH M 3a4€T TIPOBOJATCS B THMCbMEHHON Cl)OpMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOKHO ITPOBEACHHUE B (l)OpMC TECTUPOBAHHUSA.

. JUIS JIUI ¢ HAPYIICHUAMHA OIIOPHO-ABUTATEIIBHOTO alllapara:

- JICKIIUA O(bopMﬂﬂ}OTCﬂ B BUJIC DJICKTPOHHOT'O JJOKYMEHTA, JOCTYITHOT'O C TIOMOIIbIO KOMIIBIOTEPA CO CNEIHATIN3HPOBAHHBIM IIPOTPAMMHBIM OGCCHE‘ICHHCM;

- TIMCBMEHHBIC 3aJTaHUS BBIITOIHAIOTCS Ha KOMITBIOTEPE CO CIIEHATM3UPOBAHHBIM ITPOTrPaMMHBIM OGQCHG‘{CHI/ICM;

- 3K3aMEH M 3a4éT TIPOBOJATCS B yCTHOﬁ q)OpMC VJTH BBITIOJTHSFOTCS. B TUCbMEHHOM q)OpMC Ha KOMITBIOTEPE.

HpH HEOOXO0MMOCTH TIpEeyCMaTPUBACTCs YBEIMUYCHUE BPEMEHH JUIS IIOATOTOBKH OTBETA.

TIpouenypa npoBeeHNs: TPOMEXKYTOUHOMN aTTECTALNN [T 00YUAIOLIMXCSl YCTAHABIMBACTCS ¢ YUETOM MX MHANBUIYAIBHBIX IICHXO(QU3UUECKNX 0COOCHHOCTEH.

HpOMe)!(yT()‘{Haﬂ aTTECTalMs MOXKET IIPOBOJAUTHCA B HECKOJIBKO 3TaIlOB.




Tlpu mpoBe/ieHUH TIPOLEAYPhI OLCHHBAHKUS PE3yJIbTATOB OOY4EHMs IIPEJyCMaTPUBAETCS HCIIONB30BAHHE TEXHHYECKHX CPEICTB, HEOOXOIMMBIX B CBS3H C
WHIWUBUAYAIbHBIMU 0COOEHHOCTSIMU OGyHHIOLHHXCﬂ. Ot cpeacrea MOryT OBITH TNPENOCTABICHBI YHHUBEPCUTETOM, WA MOTYT HCIIOIb30BATHCA CcOOCTBEHHBIE
TEXHUYECKUE CPEJICTBA.

HpOBCHCHl/Ie npouenypsl OLCHUBAHUS PE3YIIbTATOB O6y‘IeHI/Iﬂ JOITyCKA€TCs C UCTIOJIB30BAHUEM JUCTAHITMOHHBIX O6p2‘130B3TCHLHLIX TEXHOJIOTUH.

ObGecnieunBaeTcst 10CTyIl K MHQOPMAIOHHBIM M 6Gnbinorpadudeckium pecypcaM B cet MIHTepHeT Juisl Kax10ro o0ydaroierocst B popMax, ajanTHpOBaHHbIX
K OTpaHUYCHUSAM UX 310POBBS U BOCIIPUATHSA l/lHCbOpMaL[I/Il/lZ
® JUISL CIICTIBIX M CTa00BHISIINX:

— B 1e4aTHON (opMe yBeanueHHbIM HIPUQTOM;
— B (hpopMe INEKTPOHHOT'O IOKYMEHTA;
— B (opme ayanodaiina.
. JUIS TITYXUX U CHB6OCHBILHEIHII/IXZ
— B Ie4aTHoOH dopme;
— B (hopMe DITEeKTPOHHOTO JOKYMEHTA.
. piui by 06yqaloumxc9{ C HapyHICHUAMH OTIOPHO-ABUTATCIIbHOTO armapara:
— B IIe4aTHO# dopme;
— B (hopMe 3IICKTPOHHOTO TOKYMEHTA;
— B hopme ayauodaiina.

VYueOHble ayIUTOPUM JUIS BCEX BHJOB KOHTAKTHOM M CaMOCTOSTE]IbHOM paboThl, Hay4yHas OMOJIMOTEKAa M MHbIC MOMELICHUsS 11 00y4eHHS OCHAILCHbBI
CIICMUAJIbHBIM OGOpyJZ[OBaHHEM nu leEGHBIMH MECTaMH C TEXHHYCCKHUMHU CPEACTBAMH 06quHI/IHZ
[ ] JUIS CIENBIX U CJIa00BHIALIUX:

— YCTPOMCTBOM JIUIsl CKAHUpOBaHUs U uTeHus ¢ kamepoid SARA CE;
— nuciuieeM bpaitns PAC Mate 20;
— npuntepoM baiing EmBraille ViewPlus;
[ ] JUIS TIYXHUX ¥ CIa0O0CIIBIIIAIINX !
- ABTOMaTHU3UPOBAHHBIM pa60l{MM MECTOM I H}Oﬂeﬁ C HapyLICHHEM ClTyXa U CHaGOCHBIUJaU.U/lX;
- aKyc’mqecxnﬁ YCUIIUTEIIb U KOJIOHKH;
. T 06yqaroumxcsl C HapyHICHUAMH OIIOPHO-ABUTATCIIBHOT'O arimapara:
— NepeBUKHBIMU, PEryIMPYEMBbIMHI 3proHoMHuecKuMH naptamu CH-1;

- KOM"L}OTepHOﬁ TEXHUKON CO CrieuajJbHbIM IPOTPaAMMHBIM obecrieueHueM.

9. MeToauyecKne MaTepUaJIbl

9.1. ILi1anbl 1a60PATOPHBIX 3aHATHI
Tema 1. (14 4.) CucteMbl, 0OCHOBaHHbIE HA 3HAHHUIX

Lenb 3anamuii: Hayuntbest popMuUpOBaTh AEPEBO MOUCKA, PELIAIOIIee 3a1auy Ki1acCu(HKaLUH, U pa3padaThiBaTh MPOCTYIO YKCIEPTHYIO CUCTEM, UCIIONbB3Ys

MpOAYKIHMOHHBIH 51361k CLIPS.
‘p{)pjlxt[l npnee&euuﬂ - OGCy)KJZ[CHI/Ie, BBITIOJIHEHUE HHAUBUYAJIBHBIX SHHBHHﬁ.
Bonpocwei donycka:

UeM oTnmuaroTcs JAaHHBIC OT 3nanuii? Kakue BbI 3HaeTe CrOCOOBI TNPEACTABIICHUS suanuii? Kakoii crioco6 TIPEACTABICHUSA 3HAHUN 4acTO HCIIOIB3YETCA B DKCIIEPTHBIX
cucremax? KakoB ¢opmar 3amucu npaBuwia B sisbike CLIPS? KakoB dopmar mpencrasienns daxroB B szbike CLIPS. KakoB ¢dopmar orpanddeHuii B

Heynopsi04eHHbIX (hakTax Ha s3bike CLIPS.

Konmponvnvie éonpocer:

1. [pencrasnenue 3HaHUH ¢ TOMOIIBIO PPEIIMOB U CEMAaHTUYECKUX CETEH.
2. ITpsiMoii 1 0GpaTHBI MOPSIIOK BBIBOJA B MPOYKIIMOHHBIX CHCTEMAX.

3. [Napagurmer mporpaMMupoBaHus, oaaepkuBaemble s3pikom CLIPS.



4. JlepeBo KiacCH(pUKAIMK JUIsl PENIeHHs] KOHKPETHOMN 3a1a4H CTY/ICHTA.
5. [IpaBuua s perienus 3a1a4n knaccudukanuu (mporpamma va CLIPS).

Cnucok ucmounurkos u aumepamypot:

1.
Yacmuxos A. I1., I'aspunosa T.A., Benos /. JI. Pa3pabotka sxkcnepTHbix cucteM. Cpena CLIPS. — Cn6. BXB-Ilerep6ypr, 2003 (c. 11-20, 89-103, 16-130,

133-146)
2.
Jlocexcon 11. BBenenune B skcneptHble cucTeMsl.: Ilep. ¢ anri. Yu. noc. — M.: U3nartensckuit 1om «Bunbsamey, 2001 (c. 11-18, 75-90).

Mamepuwtbno-mexnultecxoe obecneuenue 3aHamust: KOMHL}OTCpHHﬂ KJ1acc ¢ Meua-IpoeKTOpOM.
Tema 2. (14 4.) CucTeMbI HEYETKOI 0 BLIBOJIA

Lenv 3ansmuii: HAaY4UTHCA [IPOCKTUPOBATDH U PCAIM30BBIBATH CUCTEMY HEUYCTKOI'O BBIBO/IA, PCUIAIOIIYH0 KOHKPETHYIO 3a/1a4y OIPEACICHUA l/IHTCI‘paHLHOﬁ
XapaKTEPUCTUKHU Pa3HOPOAHBIX JAaHHBIX, a4 TAKIKE HAYUUTHCS PEAIN30BbIBATH YHUBEPCAIIbHYIO CUCTEMY HEUYETKOI'O BBIBOAA (Hac‘rpoﬁKa Ha KOHKPETHYIO 3a1a9y

OCYILECTBIISIETCS C TIOMOILIBIO JIokyMeHTa B popmare JSON). SI3bik peanusauuu — Python.
‘Z)Opjbt[l npnee&euuﬂ - OGCy)KJZ[eHI/Ie, BBITIOJTHEHUE HHAUBUYAJIBHBIX SHHEHHﬁ.

Bonpocwr oonycka:
Kaxue 3amaun pemaror cucteMsl HeueTKoro BbiBozia? M3 Kakux 9TarnoB COCTOUT PELICHHE 3aJa4H C ITOMOILBIO CUCTEMbI HEYETKOro BbBoa? UTo mpecTaBisior coboit

TpaByJia HEYETKOTO BbIBO/JIA U KaK OHU Hp]/IMeHXIOTCﬂ? Uro nogaercst Ha BXOJ M UTO TI0J1y4aeTCsl Ha BBIXOJI€ CUCTEMBbI HEUETKOT O BbIBOIA?

K()Hmp{)flehle 80NpPOCHL:

1. Heuerkue MHOxecTBa. DyHKIMS NPUHAUIEKHOCTH.

2. Onepanyy Ha/l HEYETKUMU MHOXKECTBaMH. BKITIOUeHE HEYETKUX MHOKECTB.

3. Ornepanyu HeYeTKOM! JIOTHUKH: t-HOPMBI, S-HOPMBbI, HEYETKOE OTPHIIAHHE.

4. JIunrBucTHYeCKas epeMeHHas. MaTeMaTuueckasi MOJIeNb CHCTEMbI HEYETKOTO BBIBO/IA.

5. Orarsl paboThl CHCTEMbI HEYETKOTO BbIBOJIA. Pa3HOBUIHOCTH CHCTEM HEYETKOrO BBIBOJA.

6. [IpaBuia HEYETKOrO BBIBOJA, Pa3pabOTaHHBIE CTYICHTOM /ISl PELICHHs 3a]a4H U3 HHANBUIYAIbHOTO 3aJaHusl.
7. MaremaTtuueckasi MOJeIb CHCTEMbI HEYETKOTO BBIBOJIA.

8. OOBbeKTHAsE MOZICNb CHCTEMBI HEYETKOTO BBIBOJIA.

9. IpencraBieHne HEPAPXUIECKON CTPYKTYpPbI 00beKTa ¢ nomorsio JSON.

10. Jloxyment JSON st penieHns 3a1a4u U3 HHANBU/YaIbHOTO 3aJaHHUs.

Cnucok ucmounurkos u aumepamypot.

1.
LImoeba C./. IlpoektupoBanne HeueTkux cucteM cpepctBamu MATLAB. — M.: T'opstuas nuans — Tenexom, 2007 (c. 6-33, 35-43).

Mamepuaﬂbua-mexuuqecxoe obecneuenue 3aHamus: KOMHB}OTCPHLII‘//I KJ1acc ¢ MEUa-IIPOCKTOPOM.

Tema 3. (12 4.) HckyccTBeHHbIE Hel{POHHBIE CeTH
L(E.flb 3aHAMUIL HAy4YUTHCSI CAMOCTOATEIIBHO PEAIN30BbIBATH HECIIOKHBIC HeﬁpOCCTH (OHHOCHOﬁHBIﬁ TNIEPCENTPOH U CIIOUCTO-NAPATUICIIBHYIO HeﬁpOHHyIO CETh —
MHOTOCJIOIHBII ePCenTPOH, 00YYaIOMHIACS C IIOMOIIBIO AIrOPHTMa 00PATHOTrO PACIIPOCTPAHEHH S OMIMOKH), CAMOCTOSITENIEHO PEaIM30BBIBATh AJIFOPUTMEI

IpeBapUTENLHOI 00PabOTKI JAHHBIX M OLCHKH Ka4eCTBA KIACCU(DHKALIIN.
Dopma nposedeniis — 00CYKICHNE, BBITIOIHEHNE HHNBHTYaIbHbIX 33 1aHHI.
Bonpocer oonycka:

Kako o6muii npurimn o6ydyenus HelpoHHbIX ceteit? Kakas QyHKIMs akTHBAIMK 0OBIYHO HCIIONB3YeTCs B OHOCIONHOM mepcenTpoHe. Beerna i GeiBaeT
ycrenHsiM 00yuenue nepcentpona? Kakue orpaHnueHns HaKIa[bIBAIOTCS HA JAHHBIE B OJHOCIOWHOM nepcentpone. Kakyio GyHKIHMIO akTHBALMH y100HO
HUCIIOJIb30BATh, CJIH JUIS 00y4CHNUs HEHPOCETH HCIIONIb3yEeTCs AITOPUTM OOPaTHOrO PacHpOCTpaHeHHs ommOKu? ien Kakoro MeTo/ia ONTHMH3aIM) HCTIOb3YIOTCS B

anropuTMe 0OpaTHOTO PacHpOCTpaHEeH s OUINOKN?

K()Ilmp()/lbllblé’ 80NpOCHL:



1. CrpykTypa 6HOJOrM4ecKoro HeHpoHa U UCKYCCTBEHHOTO HEeHpOHa.

2. DyHKIUN aKTHBALHH. APXUTEKTypa HelPOCeTH.

3. OJIHOCIIOIHBIN HEPCENTPOH U AITOPUTM €ro 00yUIeHHs.

4. Croucro-napaniensHas HelpoceTs (MHOTOCIOMHBIH MepcenTpoH). AJrOpHT™M 0OPATHOTO PACIPOCTPAHEHHS OLINOKH.

S. Hcnone3oBanne Mojyeil pandas 1 numpy JUIs pelieHus 3a/1a4 IOArOTOBKH JaHHBIX M PEaM3alliy OJHOCIOHHOI0 1 MHOTOCJIOHHOTO EePCEeNTPOHOB.

Cnucok ucmounuxkos u aumepamypeoli:

1.
Xatikun. C. HefipoHHBIE CeTH: NOJHBIN KypC, 2-¢ u3A.: Ilep. ¢ anrit. — M.: M3narenbckuit 1om «Buitbsimey, 2006 (c. 31-57, 194-204, 220-245).

Mamepuaﬂbua-mexuuqecxoe obecneuenue 3aHamust: KOMHB}OTCPHLII‘//I KJ1acc ¢ MENa-IIPOCKTOPOM.

Tema 4. (16 4.) HHTe/IeKTyaIbHBII aHATN3 JAHHBIX

Lenb 3ansamuii: HAyYUTHCSI CAMOCTOSITENIBHO Peann30BbIBaTh NPoToTHI JICM-CHCTEMBI H aITOPHTMBI IIPEIBapHTENIbHON 00paboTky qaHHbIX Anst JJCM-cHCTeMBL.
Dopma nposedeniis — 00CYKICHNE, BBITIOIHEHNE HHNBHTYaIbHbIX 33 IaHHI.
Bonpocet donycka:

Yro Takoe MHTEIUIEKTyalbHbIi aHam3 qaHHbIX (Data Mining)? Kakue BujibI IpaBaono o0HbIX paccyxkaeHuil ucnonbdytorcs B JICM-merone? C KakuM JIaHHBIMH
paboraer ICM-MeToa 1 Kak OHH JJOJDKHEI ObITH npescTaBieHsl? Kakoe otHomenue k JJICM-merony umeer aHann3 GopManbHbIX MOHATHH? Kakue anroputMel moucka

CX0JICTB (IIepeceueHHit) Bbl 3HaeTe?

K()Hmp{)flehle 80NpPOCHL:

1. JICM-meroa. ICM-cucrema 1 ee apxutekrypa. OCHOBHOI airoput™m pabots JJCM-crucTeMsl.
2. ITpumeps! (IIOI0XKHUTENBHBIE U OTPULIATEIbHBIE) M THIIOTE3bI B JICM-MeToze.

3. Coorsercraus [anya.

4. dopmanbHbIi KOHTEKCT. DOpMabHOE TOHSATHE.

5. ANropuTMbI OMCKa (HOPMaIbHBIX HOHSTHIL.

6. OcHoBHble dTans! paboTs JCM-cHCTeMBL.

7. Peanuszanus JICM-cucTeMbl U aIrOPUTMOB MOATOTOBKH JaHHbIX it JICM-cucremsl.

Cnucok ucmounuxos u iumepamypeoli:

1.
Anwaros O.M. JICM-MeTo1: TeopeTHKo-MHOXecTBeHHOE o0bsichenue // HTH, Cep. 2. — 2012, Ne9, c. 1-19.

Mamepuaﬂbua-mexuuqecxoe obecneuenue 3aHamust: KOMHB}OTCPHLII‘//I KJ1acc ¢ MENa-IIPOCKTOPOM.

Tema 5. (16 4.) Di1eMeHTBHI MALIMHHOTO 00yYeHUs
Lenv 3ansmuii: HAyIUTHCS UCTIONB30BaTh OMONHOTEKH KitaccoB scikit-learn u pandas Juist pereHnst 3a1a4 MalIMHHOTO 00Y4YEHHMSI, [IPEABAPUTEIBLHOI 06paboTKI

JIAHHBIX M OLICHKH Ka4eCTBA PEIICHIS 3a1a4 MAIINHHOTO OOy YCHHSL.
Dopma nposedeniis — 00CYKICHNE, BBITIOIHEHNE HHNBHTYaIbHbIX 33 IaHHI.
Bonpocer oonycka:

Kakue ocHOBHBIE 3a/1auy peniaeT ManHHoe o0ydenue? Kakne Meto sl Kinaccuukaimu Bbl 3HaeTe? Kak olleHHBaeTCs KauecTBO paboThl kiaccupukaropa? Kakum
00pa3oM BBI3BIBAIOTCS MPOLEAYPhI KiIaccudukaunu u3 6udbanoreku scikit-learn? Kaxum o6pa3zoM BEI3BIBAIOTCS IPOLETYPbl OLEHKH 3 (HEKTHBHOCTH KiIaccH(pHUKaTopa
u3 3T0i1 GnbaMoTexn? Kak opraHu30BaTh CKOIB3SIINKA KOHTPOJIb (Kpocc-Baluanuio) B 6udimoteke scikit-learn? Kakumu nporneaypamMmu MOXKHO OCYIIECTBIACTCS

MOATOTOBKA JAaHHBIX B GubanoTeke pandas.

Konmponvnwie sonpocer:

1. OCHOBHBIE 33/1a4H, PEIIAEMBIE C TOMOIIBI0 MAIIHHHOTO 00yYeHHS.
2. MeTo1bl perpeccuu.

3. MeTozb! KiaccHUKALTH.



4. MeTo/1bl KiTacTepHU3aLiH1.

5. OreHka KauecTBa 00y4eHHs: TOYHOCTb, MOJTHOTA, F-Mepa.
6. MeTo/1bl CKOJIB3SIIIEro KOHTPOJIS.
7. Bubnuorexu scikit-learn u pandas.

Cnucok ucmounurkos u aumepamypot:

1.

Boioeun B.B. MareMaTu4yecKie OCHOBBI MALIMHHOTO 00y4YeHus U mporuosuposanust. — M.: MIITHMO, 2014 (c. 16-123).

2.

Pawka C. Python u mamuHOe o6yuenue: Ilep. ¢ anri. — M.: IMK Ilpecc, 2017 (c. 68—132).

MaﬂleMMbHO-m&XHM‘lECKDE obecneuenue 3aHamus: KOMHB}OTepHLII‘//I KJ1acc ¢ MENa-IIPOCKTOPOM.

9.2. MeToauyeckue yKazaHus 151 00y4AIOLIMXCS 10 OCBOEHHIO TUCHUILTMHBI

HelipoHa. Pa3HoBHHOCTH QyHKIMIT Ipe0Opa3oBaHus
HCKYCCTBEHHOTO HeipoHa. TOmonorus HCKyCcCTBEHHBIX
HelpoHHbIX ceTeid. [Tepcentpon. ITpo6iieMa HCKITIOYAKOIIETo
«un». O0ydeHne HeHPOHHBIX ceTeil. AIropuTM 06paTHOTO
pacnipoctpanenust ook, Cetn ¢ o6patHoit cBs3bio. Cetn
Xondunma n Xommunra. [loctpoeHne HeKyccTBEHHOI

HEPOHHOI# ceTH (B MHCTPYMEHTAIBHO# Cpe/ie U C TIOMOIIBIO

HaunmenoBanue pasjena Kou-Bo
Bonpocs! 1st H3y4YeHust Jlutepatypa
JHCHHUILIHHBI 4acoB

HnTeniekTyaabHble CHCTEMBI.

Yacrs 1

CucreMbl, OCHOBaHHBIE HA 3HAHHUSX 18 3anauy, periaeMble MHTEIUIEKTYaIbHBIMH CHCTEMAMH. Yacrukos A. I1., l'aBpunosa T.A., benos /1. JI.
O061acTH MPUMEHEHHS HHTEIUICKTYaIbHBIX CHCTEM. Pa3pabotka sxcrepTHbIX cicteM. Cpena
CoBpeMEeHHbIE METO/IbI M CPECTBA UCKYCCTBEHHOTO CLIPS. — Cn6. BXB-Iletepbypr, 2003 (c. 11—
HHTEJIIEKTA. 20, 89-103, 16-130, 133-146)
TpencraBnenne 3HanHuil. CHCTEMbI, OCHOBAHHbIE Ha JlxekcoH I1. BenieHue B 3KcriepTHBIE
npapuiiax. OpeliMobie cucTeMbl. CeMaHTHYECKUE CETH. cuctemsl.: [lep. ¢ anri. Yu. moc. — M.:
Jlornyeckue cpecTBa Mpe/ICTaBIeH s 3HaHNH. OHTOIOTHH. W3natensckuii oM «Bumbsmey, 2001 (c. 11—

18, 75-90).

OKCHepTHbIE CHCTEMBI. MeTo bl H3BJICUCHHS 3HAHUIA,
uHxXeHepus 3HaHui. CTPYKTypa SKCIEPTHONH CUCTEMBI,
TPUMEPbI SKCHEPTHBIX CHCTeM. TIpotyKituy, cTparerus
YIpPaBJICHHS BEIBOJOM B IIPOJIYKIIMOHHO# SKCIIEPTHOH
cucteme. OLIeHKa CTETCHH MPaBAOIOI00US Pe3yIbTaToB
BbIBOJIA. SI3bIk nporpammupoBanus CLIPS — uncTpymeHT
JUIsL pa3pabOTKM SKCIIEPTHBIX CHCTeM. Peanm3arus mpocToit
SKCIIEPTHOM cuctembl Ha si3bike CLIPS.

CHCTeMBI HEYETKOTO BBIBOJA 16 Heuerkue MHOXecTBA. DYHKIMSA TPUHAIEKHOCTH. IlITos6a C.J1. TIpoekTHpoBaHNE HEYETKHX
Ornepanuy HaJi HeueTKUMHU MHoxecTBamu. Heuetkue cucteM cpeactBamu MATLAB. — M.: [opsuas
otHomeHus. Heuerkue uncna. HedeTkas joruka. t-HOpMBI, nuaus — Tenekom, 2007 (c. 6-33, 35-43).
S-HOPMBI. JINHIBUCTHYECKHE TIEpEMEHHBIE,
JIMHTBHCTHYECKHE TepMbI. CTPYKTypa M allrOpHTM paboThI
CHCTEMBI HEUETKOro BbIBOJa. MeTo bl Aedaz3uduxanu.
Pa3HOBHIHOCTH CHCTEM HEYeTKOro BbIBozia. Pa3paboTka
CHCTEMbI HEYETKOI'0 BBIBOJIA (B MHCTPYMEHTAIBLHOM cpesie 1
C TIOMOIIBI0 YHHBEPCATBHOTO S3bIKA IIPOrPAMMHPOBAHHS).

HckyccTBennble HEHPOHHBIE CETU 16 Buonornueckuii HelipoH. OnpeneneHue NCKyCCTBEHHOTO XaiikuH. C. HeiipoHHbIE CeTH: MOJHBIH KypC,

2-¢ m3a.: Ilep. ¢ anrn. — M.: M3narensckuit
oM «Bumbsmey, 2006 (c. 31-57, 194-204,
220-245).




YHHBEPCAIBHOTO SI3bIKA [POrPAMMUPOBAHIIS).

HHTeIlJ'leKTya.Tlleble CHCTEMBI.

Yacrp 2

I/IHTCJ’U’ICKTY&HBH BIif aHATTN3 JIAaHHBIX
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O0630p COBPEMEHHBIX METO/I0B HHTEJIIEKTYaIbHOIO aHAN3a
nannbix (Data Mining). [IpuMeHeHue npasionogo0HbIx
PpacCy’KJICHNI B MHTEIUICKTyJIbHOM aHan3e JaHHbIX. JJCM-
METO/l aBTOMATHYECKOT'0 MOPOKICHHUSI THIIOTE3.
Apxurekrypa JJCM-cucremsl. OCHOBHOM alnropuT™ paboTsl
JICM-cucremst. Jloruko-maremarnueckue npobdiaems: JJCM-
MeToj1a. BapuanTsl 1 Bo3MosxHBIE 0600menus JJCM-
Meroza. AnropurMmudeckue npodnemst JICM-merona u
Teopust popmanbHbIX nousTHii (Formal Concept Analysis).
Peanuzanus Hec10)KHON CHCTEMbI HHTEIUIEKTYaIbHOrO

aHajiM3a JIaHHbIX.

AnmakoB O.M. ICM-MeTOA: TeOPETHKO-
MHOKecTBeHHOe oObsicuenne / HTU, Cep. 2. —

2012, Ne9, c. 1-19.

DJ1eMEHTHI MAaIIUHHOTO 00Y4eHUs.
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Marnnsnoe o6ydenue (Machine Learning) u
HMHTEJUICKTyaJIbHBIX aHalu3 JaHHbIX (Data Mining).
OCHOBHBIE 33/1a41 MAIHHHOTO 00y4eHus: Kiaccuukanus,
KJIacTepu3anus U perpeccus. OGydeHne ¢ MoAKpPEIICHHEM.
Mertonb! kinaccuduxarmy. MeToas! U BUIIbI KIaCTepU3aLIH.
Perpeccus — Hanbolee yHUBepcaIbHas 3a1a4a MAITMHHOTO
o0yuenus. OLeHKa KayecTBa NPECKa3aHus B MAIIMHHOM
00y4eHnn. MeTpHKH: TOYHOCTb, MOJIHOTA, F-Mepa, accuracy.

I'ny6okoe oOyueHnue.

Brrorun B.B. Maremarudeckue 0CHOBBI
MAaIIuHHOT' O 06yqum[ W TIPOTHO3UPOBAHHUA. —

M.: MITHMO, 2014 (c. 16-123).

Pamika C. Python u mainnHOe 00y4eHue:
Iep. ¢ auri. — M.: IMK Tlpecc, 2017 (c. 68—
132).

MeTOI[M‘leCKHe PEKOMEHIAIMH M0 OPraHu3aluu CcaMoCTOSITeJIbHOT paﬁOTlﬂ

OcBoeHne IUCHUILTHHBL «VIHTeIUIeKTyaIbHble CHCTEMBD» TPEAIONAaraeT akTUBHYIO CAaMOCTOATENIbHYI0 paboTy cTynenTa. CaMocTosTeNbHAs paboTa CTyeHTa

COCTOHUT HM3: INOJATOTOBKH K JICKIIUIM H J'[aﬁ()paTOpHBIM 3aHATHAM (qTeHI/I}O ¥ YCBOCHHIO COOTBCTCTBy}OU.ICﬁ JIATEPATYypPHI, yKaSaHHOﬁ B TaGJH/lL[C «ITnansr HaGOpaTOpHBIX

3aHATHI», a TaKKe KOHCIEKTOB MPEABIAYIINX JEKIMH M JIOMOJHUTEIBHON JIMTEPaTypbl); BBINOJHEHMS JOMAIIHUX 3aJaHMil; MOATOTOBKM K 3K3aMEHy.

CamocTosTenbHast pa60Ta CTyJICHTa ABJISACTCA Ba)XHBIM KOMIIOHECHTOM 06y'-[CHI/I$I. CTyI[CHT 00s13aH TIPUXOJIUTh Ha JICKIUUA U HaGOpaTOpHBIC 3aHATHS IPEABAPUTEIIBHO

TIOATOTOBUBIINCH K yKE HpOﬁHeHHLIM TEMaM, KOTOPBIC UCIIOJIB3YIOTCA B TEKYIIUX JIEKUUAX U CEMUHApaXx.




Ipunoxenus

Ipunoscenue 1

AHHOTAIUA JUCHUIIIMHBI
Juctunnuna «VHTeIeKTyalbHble CHCTEMbI» PEaM3yeTcsl Ha OTAENCHHH MHTEIUIEKTyalbHBIX CHCTEM B T'yMaHHTapHOU cdepe kadeapoil MaTeMaTUKH, JIOTMKH M

MHTEJUICKTYaIbHbIX CUCTEM B TYMaHUTapHOMH cdepe B 5-oM 1 6-0M ceMecTpax.

LICJ'II) HU3Yy4YCHUS JUCHUIIIINHBI: OCBOCHUE TECOPETUUCCKUX OCHOB IIOCTPOCHHUS NHTEIJICKTYAJIBHBIX CUCTEM U METOOB UX HpaKTH‘lCCKOﬁ peanu3anuu.

3aauu JUCIHUIUINHBL:

. bele/IpOBaHl/le Y CTYAEHTOB CUCTEMBI HOHS{TI/Iﬁ, HCO6XO}:[I/IMLIX AJIA I[aﬂbHCﬁ].Hel"O yFJ'Iy6J'ICHHOFO H3Yy4YCHUS TCOPETUICCKUX OCHOB IIOCTPOCHUS CUCTEM
HCKYCCTBECHHOI'O MHTEIIJICKTA;

. O3HAKOMJICHHE CTYACHTOB C IPUHLUAIIAMU pa601‘1>1 u MeTO}_‘Ll/IKOﬁ HUCIIOJIb30BaAHUS UHTEIUIEKTYAJIbHBIX CUCTEM]

. O3HAKOMJICHUE CTYACHTOB C ICMOHCTPALIMOHHBIMU U MHCTPYMEHTAJIbHBIMU CPEJICTBAMHU, IOJACPKUBAOIIUMU PELICHUE 3a/1a4 METOJaMHU UCKYCCTBEHHOI'O
HUHTEIUICKTA,

L] TIPUBJICYCHUE CTYJICHTOB K y4acCTHIO B npalcml{ecxoﬁ pa60Te 110 CO3JaHUIO IKCIIEPTHBIX CUCTEM.

Hucuuruuua Hanpaeniena Ha (])UpMupoeauue CJI@()yYUWMJC KDMnemeuumZ.‘

OIIK-3.1 3HaeTr coBpeMeHHbIE apaAUrMbl IPOrPAMMHUPOBAHHS, CIIOCOOBI OMHCAHHS (OPMAIBHBIX S3BIKOB

OIIK-3.2 YMeer UCIO0Ib30BaTh BO3BMOXXHOCTH ONEPALOHHBIX CHCTEM, OIIEPAIIMOHHBIX CPEJl, HHTErPHPOBAHHBIX CPeJ] IPOrPAMMUPOBAHHS U ODHUCHBIX TPUIOKEHHI
JUISL TIPAKTHYECKON paboThI Ha KOMITBIOTEPE, MIOArOTOBKH JJOKYMEHTOB, Pa3padOTKU U OTJIAKH HPOrPAMMHOTO KO

OIK-3.3 ViMeeT npakTUYECKHUii OMBIT UCIIOIB30BAHHs ONIEPALIMOHHON CHCTEMbI M YTHIIUT JUISl IPAKTHYECKOH paboThl Ha KOMITBIOTEPE, a TAKXKE OIBIT HCIIOIb30BAHHS

O(DHCHBIX TPUIIOKEHHH, THTEIPHPOBAHHBIX CPeACTB pa3paboTku n CASE-TexHOnorHit s HOArOTOBKH JOKYMEHTOB U IIPOrPaMMHOTO KOZia

B pe3ynbraTe 0CBOCHHUS JUCLUILINHEL (MOOY151) 00YIArOUIHICS TOJDKEH:

3uamo:

COBpeMeHHbIe napaaurmel nporpammuposanus (OI1K-3.1);

croco6s! onmcanns GopmanbHbIX s361K0B (OITK-3.1);

KJIACCHYECKUE aITOPUTMbI aHAJIN3a JAHHBIX U PELICHHs APYTUX 3a/1a4, OTHOCSIIHUXCS K 001acTH uckyccTBeHHoro unremiekra (OI1K-3.1);
NpUMephl AITOPUTMOB aBTOMATHUECKUX PACCYKICHHH, MHTEIUIEKTYaIbHOrO ¥ JIMHIBUCTHYECKOro aHaum3a JaHnbix (OIK-3.1);
COBPEMEHHBIE METO/IbI pa3paboTKku mporpaMmusbix cpezacts (OITK-3.1);

TEOPHIO M METO/Ibl PeaN3aliH JIOTHYECKUX U AITOPUTMUYECKUX CPEICTB HHTEIIeKTyanbHbIX cucteM (OI1K-3.1);

BO3MO)KHbIE BApPHAHTBI QDXUTEKTYPbl MHTEIUIEKTYanbHbIX cucteM (OITK-3.1);

9JIEMEHTHI CTAHAAPTOB HA TEXHUYECKYIO TOKYMEHTALHIO 1 Ha JenoByto rpaduky (OI1K-3.1);

CTaHJapThI Ha YIPABISIOLINE dIeMeHThI rpaduueckux uarepdeiicos (OIIK-3.1);

OCHOBHBIE PUHIIHMITBI OPTAaHM3AINK HHTepdelica THIA «KoMaHHas cTpokay (OITK-3.1).

Ymems:

HCIIOJIB30BATh COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTUH NTPOSKTUPOBAHUS MHTEILIeKTyalbHbIX cucteM (OITK-3.2);

HCIOJIB30BATh A3BIKK IPOrPAMMHUPOBAHHS U CTAHAAPTHBIE OMOTHOTEKN IS pa3pabOTKH COOCTBEHHBIX anropuT™MoB penrenus 3agad (OI1K-3.2);

MPUMEHSTH TaKHE AITOPHTMBI JUIS PEIeHHs MPUKIaaHbIX 3a1a4 (OI1K-3.2);

[ ]

[

[

® KOMOMHHPOBATh apXHTEKTyPHBIE PEIICHNUs JUIs CO3/[aHus coOOCTBeHHOH apxutekTypsl (OITK-3.2);

® MPUMEHSATh METO/bI aHAJIN3a BAPUAHTOB JUISl TIOMCKA KOMIIPOMUCCHBIX pemneHnii (OITK-3.2);

® HCHOJIb30BaTh UMEIOLINECs 3HAHUs JUIS PEIleHUs IpUKIaaubIX 3a1au (OIIK-3.2);

® HCHOJIB30BaTh CIIPABOYHBIC MaTEPUalIbl Il CAMOCTOATEILHOIO M3YYEHHsI HOBBIX A3BIKOB IIPOrPAMMMPOBAHHS, HHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEJl U TEXHOJIOI Ui

opranuzauuu pabots! (OI1K-3.2).

Bnaoems:
[ HaBBIKAMH HAIMCAHMS POrPAMMHOTO KOJIa JUIsl PeIlieHHs MPUKIaaHbIX 3aaay (OI1K-3.3);
® HaBbIKAMH HAIMCAHMS POrPAMMHOIO KOJIa Ha HECKOJIbKUX MOMYJIIPHBIX si3bIKax mporpammuposanus (OI1K-3.3);

® HaBBIKAMH MCTIOJIb30BAHUS HHCTPYMEHTAIBHBIX cpe/l 1 (ppeiMopkoB st 23 GeKTHBHOTO pemeHns npuknaanbix 3agad (OI1K-3.3);



® HUCIIOJNb30BaHMs OQHCHBIX TIPHIIOKEHHIH, HHTErPUPOBAHHBIX CpeJcTB pa3padoTkn U CASE-TeXHONOrHi ISl IO/IrOTOBKM TEXHHYECKOH JTOKYMEHTAIMH U
nporpammuoro kona (OITK-3.3).
Ilo JUCHHUIUTHHE NPEAYCMOTPEHBI CIICIYIOIINE BUABI KOHTPOJIA: TCKyU_IHﬁ KOHTpPOJIb YCIIEBAEMOCTH B Cl)OpMC YCTHBIX OTBETOB Yy JOCKH, BBIIOJHEHHSA NMUCbMEHHBIX
JIOMAIIHUX 33JaHUH ¥ HAIIMCAHUS KOHTPOJIBHBIX PAabOT, MPOMEXyTOUHas aTTecTalus B Gpopme sKk3ameHa.

OO01mast TpyA0eMKOCTh OCBOCHHS AUCLUILUTHHBI COCTABILSIT § 3a4ETHBIX €AMHMIL.



Ilpunoscenue 2

JIMCT UBMEHEHUI
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины

	Цель изучения дисциплины: освоение теоретических основ построения интеллектуальных систем и методов их практической реализации.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий, необходимых для дальнейшего углубленного изучения теоретических основ построения систем искусственного интеллекта;
	ознакомление студентов с принципами работы и методикой использования интеллектуальных систем;
	ознакомление студентов с демонстрационными и инструментальными средствами, поддерживающими решение задач методами искусственного интеллекта;
	привлечение студентов к участию в практической работе по созданию экспертных систем.
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-3 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	ОПК-3.1 Знает современные парадигмы программирования, способы описания формальных языков.
	ОПК-3.2 Умеет использовать возможности операционных систем, операционных сред, интегрированных сред программирования и офисных приложений для практической работы на компьютере, подготовки документов, разработки и отладки программного кода.
	ОПК-3.3 Имеет практический опыт использования операционной системы и утилит для практической работы на компьютере, а также опыт использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки документов и программного кода
	Знать:
	современные парадигмы программирования;
	способы описания формальных языков;
	классические алгоритмы анализа данных и решения других задач, относящихся к области искусственного интеллекта;
	примеры алгоритмов автоматических рассуждений, интеллектуального и лингвистического анализа данных;
	современные методы разработки программных средств;
	теорию и методы реализации логических и алгоритмических средств интеллектуальных систем;
	возможные варианты архитектуры интеллектуальных систем;
	элементы стандартов на техническую документацию и на деловую графику;
	стандарты на управляющие элементы графических интерфейсов;
	основные принципы организации интерфейса типа «командная строка».
	Уметь:
	использовать современные технологии проектирования интеллектуальных систем;
	использовать языки программирования и стандартные библиотеки для разработки собственных алгоритмов решения задач;
	применять такие алгоритмы для решения прикладных задач;
	комбинировать архитектурные решения для создания собственной архитектуры;
	применять методы анализа вариантов для поиска компромиссных решений;
	использовать имеющиеся знания для решения прикладных задач;
	использовать справочные материалы для самостоятельного изучения новых языков программирования, инструментальных сред и технологий организации работы.
	Владеть:
	навыками написания программного кода для решения прикладных задач;
	навыками написания программного кода на нескольких популярных языках программирования;
	навыками использования инструментальных сред и фрейморков для эффективного решения прикладных задач;
	использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки технической документации и программного кода.
	ОПК-5 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-5.1 Знает содержание, структуру и принципы работы современных информационных технологий, применяемых для решения задач профессиональной деятельности.
	ОПК-5.2 Умеет обоснованно выбирать современные информационные технологии для решения задач профессиональной деятельности.
	ОПК-5.3 Владеет навыками применения современных информационных технологий при решении задач профессиональной деятельности
	Знать:
	содержание, структуру и принципы работы современных информационных технологий, применяемых для решения задач профессиональной деятельности.
	Уметь:
	обоснованно выбирать современные информационные технологии для решения задач профессиональной деятельности.
	Владеть:
	навыками применения современных информационных технологий при решении задач профессиональной деятельности;
	1.3. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

	Дисциплина «Интеллектуальные системы» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математического анализа, алгебры, математической логики, дискретной математики, баз данных, программирования, вычислительной математики.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: интеллектуальный анализ данных и машинное обучение, применение ДСМ-метода в гуманитарных науках, теория сходства в интеллектуальных системах, методы обработки социологических данных.
	2. Структура дисциплины

	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 з.е., 288 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем 112 ч., промежуточная аттестация 36 ч., самостоятельная работа обучающихся 140 ч.
	№
	п/п
	Раздел
	дисциплины/темы
	Семестр
	Виды учебной работы
	(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости,
	форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	Контактная
	Промежуточная
	аттестация
	Самостоятельная
	работа
	Лекции
	Семинары
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Интеллектуальные системы
	1
	Системы, основанные на знаниях.
	5
	2
	12
	18
	Оценка выполнения лабораторных заданий
	2
	Системы нечеткого вывода.
	5
	4
	10
	16
	Оценка выполнения лабораторных заданий
	3
	Искусственные нейронные сети.
	5
	4
	10
	16
	Оценка выполнения лабораторных заданий
	Экзамен
	5
	18
	Экзамен по билетам
	4
	Интеллектуальный анализ данных.
	6
	12
	20
	46
	Оценка выполнения лабораторных заданий
	5
	Элементы машинного обучения.
	6
	10
	28
	44
	Оценка выполнения лабораторных заданий
	Экзамен
	6
	18
	Экзамен по билетам
	Итого
	32
	80
	36
	140
	3. Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Системы, основанные на знаниях.
	Задачи, решаемые интеллектуальными системами. Области применения интеллектуальных систем. Современные методы и средства искусственного интеллекта.
	Представление знаний. Системы, основанные на правилах. Фреймовые системы. Семантические сети. Логические средства представления знаний. Онтологии.
	Экспертные системы. Методы извлечения знаний, инженерия знаний. Структура экспертной системы, примеры экспертных систем. Продукции, стратегия управления выводом в продукционной экспертной системе. Оценка степени правдоподобия результатов вывода. Язык программирования CLIPS — инструмент для разработки экспертных систем. Реализация простой экспертной системы на языке CLIPS.
	2.
	Системы нечеткого вывода.
	Нечеткие множества. Функция принадлежности. Операции над нечеткими множествами. Нечеткие отношения. Нечеткие числа. Нечеткая логика. t-нормы, s-нормы. Лингвистические переменные, лингвистические термы. Структура и алгоритм работы системы нечеткого вывода. Методы дефаззификации. Разновидности систем нечеткого вывода. Разработка системы нечеткого вывода (в инструментальной среде и с помощью универсального языка программирования).
	3
	Искусственные нейронные сети.
	Биологический нейрон. Определение искусственного нейрона. Разновидности функций преобразования искусственного нейрона. Топология искусственных нейронных сетей. Персептрон. Проблема исключающего «или». Обучение нейронных сетей. Алгоритм обратного распространения ошибки. Сети с обратной связью. Сети Хопфилда и Хэмминга. Построение искусственной нейронной сети (в инструментальной среде и с помощью универсального языка программирования).
	4
	Интеллектуальный анализ данных.
	Обзор современных методов интеллектуального анализа данных (Data Mining). Применение правдоподобных рассуждений в интеллектуальном анализе данных. ДСМ-метод автоматического порождения гипотез. Архитектура ДСМ-системы. Основной алгоритм работы ДСМ-системы. Логико-математические проблемы ДСМ-метода. Варианты и возможные обобщения ДСМ-метода. Алгоритмические проблемы ДСМ-метода и теория формальных понятий (Formal Concept Analysis). Реализация несложной системы интеллектуального анализа данных.
	5
	Элементы машинного обучения.
	Машинное обучение (Machine Learning) и интеллектуальных анализ данных (Data Mining). Основные задачи машинного обучения: классификация, кластеризация и регрессия. Обучение с подкреплением.
	Методы классификации. Методы и виды кластеризации. Регрессия – наиболее универсальная задача машинного обучения. Оценка качества предсказания в машинном обучении. Метрики: точность, полнота, F-мера, accuracy. Глубокое обучение.
	4. Образовательные технологии

	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1.
	Системы, основанные на знаниях.
	Лекция 1 +
	Лабораторная 1-6
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Выполнение индивидуальных заданий на лабораторных занятиях.
	Консультирование посредством электронной почты
	2.
	Системы нечеткого вывода.
	Лекция 2-3 +
	Лабораторная 7-11
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Выполнение индивидуальных заданий на лабораторных занятиях.
	Консультирование посредством электронной почты
	3
	Искусственные нейронные сети.
	Лекция 4-5 +
	Лабораторная 12-16
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Выполнение индивидуальных заданий на лабораторных занятиях.
	Консультирование посредством электронной почты
	4
	Интеллектуальный анализ данных.
	Лекция 1-6 +
	Лабораторная 1-10
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Выполнение индивидуальных заданий на лабораторных занятиях.
	Консультирование посредством электронной почты
	5
	Элементы машинного обучения.
	Лекция 7-11+
	Лабораторная 11-24
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Выполнение индивидуальных заданий на лабораторных занятиях.
	Консультирование посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	видео-лекции;
	онлайн-лекции в режиме реального времени;
	электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	системы для электронного тестирования;
	консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	опрос (темы 1–5)
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 1–5)
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 1–3)
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Текущий контроль:
	опрос (темы 6–8)
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 6–8)
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 6–7)
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, набравшему не менее 50 баллов в результате суммирования баллов, полученных при текущем контроле и промежуточной аттестации. Полученный совокупный результат (максимум 100 баллов) конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Примерные задания для лабораторных работ
	1. Разработка классифицирующей системы (прототипа экспертной системы) на языке CLIPS. Примерные варианты индивидуальных заданий:
	a) классификация животных (на уровне отряда или семейства),
	b) классификация огнестрельного оружия,
	c) классификация парусных судов,
	d) классификация мебели,
	e) классификация обуви,
	f) классификация холодного оружия,
	g) классификация мифических существ и т.п.
	2. Реализация системы нечеткого вывода, решающей отдельную практическую задачу. Реализация универсальной системы нечеткого вывода (настройка на конкретную задачу происходит с помощью документа JSON). Примерные варианты заданий:
	a) определение цены квартиры,
	b) определение цены подержанного автомобиля,
	c) определение цены аренды квартиры,
	d) определение оценки за ответ обучаемого и т.п.
	3. Реализация однослойного и многослойного персептрона и написание программы подготовки данных. Данные берутся из репозитория UCI (https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php). Оценка качества классификации.
	4. Реализация несложной ДСМ-системы. Проверка работоспособности системы на данных из репозитория UCI. Оценка качества классификации.
	5. Реализация системы машинного обучения на языке программирования Python с использованием библиотек pandas и scikit-learn. Данные берутся из репозитория UCI.
	Контрольные вопросы к экзамену
	Вопросы 1-го семестра:
	1. Понятие продукции. Продукции в системах Поста. Продукции в формальных грамматиках. Продукции как хорновские формулы.
	2. Структура продукционной экспертной системы. Области применения продукционных экспертных систем.
	3. Механизм вывода в продукционных экспертных системах. Прямой и обратный вывод.
	4. Представление знаний. Фреймы.
	5. Семантические сети. Области применения семантических сетей. Представление последовательности событий с помощью семантических сетей.
	6. Представление структуры сложного объекта с помощью семантических сетей.
	7. Семантические сети с фреймами. Представление формул логики предикатов с помощью семантических сетей с фреймами.
	8. Язык программирования CLIPS. Общая характеристика. Парадигмы программирования, поддерживаемые языком CLIPS.
	9. Определения (конструкты) на языке CLIPS. Определения функций и определения правил. Простейшие программы на языке CLIPS.
	10. Упорядоченные факты, шаблоны, неупорядоченные факты. Функции для работы с фактами. Программа для построения классификации на языке CLIPS.
	11. Нечеткие множества. Функция принадлежности. Типичные функции принадлежности для нечетких множеств над вещественными промежутками.
	12. Основные понятия, связанные с нечеткими множествами (ядро, носитель, альфа-срез). Операции над нечеткими множествами.
	13. Нечеткие логики, t-нормы и s-нормы, нечеткое отрицание. Примеры t-норм и s-норм.
	14. Простейшие свойства t-норм и s-норм.
	15. Лингвистическая переменная. Лингвистические термы. Терм-множество лингвистической переменной. Лингвистические переменные и нечеткие множества.
	16. Структура системы нечеткого вывода. Основные этапы работы системы нечеткого вывода. Области применения систем нечеткого вывода. Примеры систем нечеткого вывода.
	17. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	18. Методы дефаззификации.
	19. Разновидности систем нечеткого вывода (Мамдани, Цукамото, Ларсен, Сугено).
	20. Объектная модель системы нечеткого вывода.
	Вопросы 2-го семестра:
	1. Нейрон. Искусственный нейрон. Весовые коэффициенты синапсов. Функция активации. Примеры функций активации. Топология нейросетей.
	2. Обучение искусственных нейронных сетей (с учителем). Обучающая последовательность. Функция ошибки. Коррекция весовых коэффициентов.
	3. Персептрон. Проблема исключающего «ИЛИ». Обучение персептрона.
	4. Многослойные слоисто-параллельные нейронные сети. Теоретические основы алгоритма обратного распространения ошибки.
	5. Многослойные слоисто-параллельные нейронные сети. Работа алгоритма обратного распространения ошибки.
	6. Интеллектуальный анализ данных. ДСМ-метод (основные компоненты).
	7. Задачи, решаемые с помощью ДСМ-метода.
	8. ДСМ-система. Структура ДСМ-системы. Основной алгоритм работы ДСМ-системы.
	9. Правдоподобные рассуждения: индукция, аналогия, абдукция (общее представление).
	10. Сходство и кластер (определения и примеры). Соответствия Галуа.
	11. Кандидаты в возможные причины.
	12. Гипотезы и примеры в ДСМ-методе.
	13. Возможные причины. Правила индукции и аналогии. Итерация применения правил.
	14. Формальный контекст. Формальное понятие. Интенсионал и экстенсионал. Связь ДСМ-метода с формальной теорией понятий.
	15. Алгоритм Норриса.
	16. Реализации ДСМ-системы.
	17. Интеллектуальный анализ данных и машинное обучение. Основные задачи машинного обучения.
	18. Регрессия в контексте машинного обучения. Методы регрессии.
	19. Классификация в контексте машинного обучения. Методы классификации.
	20. Кластеризация в контексте машинного обучения. Методы кластеризации.
	21. Особенности обучения с подкреплением.
	22. Особенности глубокого обучения.
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Барсегян А.А. Технология анализа данных: Data Mining, Visual Mining, Text Mining, OLAP/ А.А.Барсегян, М.С.Куприянов, В.В.Степаненко, И.И.Холод. — 2-е изд. перераб. и доп. – Спб.: БХВ-Петербург, 2007. — 384 с.: ил.
	2. Борисов, В. В. Нечеткие модели и сети: учебное пособие / В. В. Борисов, В. В. Круглов, А. С. Федулов. — 2-е изд., стер. — Москва: Горячая линия-Телеком, 2018. — 284 с. — ISBN 978-5-9912-0283-1. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/111022.
	3. Вагин В.Н. Дедукция и обобщение в системах принятия решений. – М.: Наука, 1988. — 384 с.
	4. Вагин, В. Н. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах: учебное пособие / В. Н. Вагин. — Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 704 с. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2357.
	5. Вьюгин, В. В. Математические основы машинного обучения и прогнозирования: учебное пособие / В. В. Вьюгин. — Москва: МЦНМО, 2014. — 304 с. — ISBN 978-5-4439-2014-6. — Текст: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/56397.
	6. Гаврилова Т.А., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. – СПб: Питер, 2000. — 384 с.: ил.
	7. Джексон П. Введение в экспертные системы.: Пер. с англ. Уч. пос. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2001. — 624 с.: ил.
	8. Круглов В.В., Борисов В.В. Искусственные нейронные сети. Теория и практика. — М.: Горячая линия–Телеком, 2001.— 382 с.: ил.
	9. Круглов В.В., Дли М.Н., Голунов Р.Ю. Нечеткая логика и искусственные нейронные сети: Учеб. пособие. – М.: Издательство физико-математической литературы, 2001. — 224 с.: ил.
	10. Финн В.К. Правдоподобные выводы и правдоподобные рассуждения // Итоги науки и техники. Сер. Теория вероятностей. Математическая статистика. Теоретическая кибернетика. – М.: ВИНИТИ, 1988, Т. 28, с. 3–84.
	11. Частиков А. П., Гаврилова Т.А., Белов Д. Л. Разработка экспертных систем. Среда CLIPS. – Спб. БХВ-Петербург, 2003. — 608 с.: ил.
	12. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007. – 288 с., ил.
	13. Ярушкина Н.Г. Основы теории нечетких и гибридных систем.: Учеб. пособие. — М.: Финансы и статистика, 2004. – 320 с.: ил.
	б) Дополнительная литература
	1. Автоматическое порождение гипотез в интеллектуальных системах // Сост. Е.С.Панкратова, В.К.Финн., Под. общ. ред. В.К.Финна.. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ». 2009. — 528 с.
	2. Аншаков О.М. ДСМ-метод: теоретико-множественное объяснение // НТИ, Сер. 2. – 2012, №9, с. 1–19.
	3. Гаек П., Гаврвнек Т. Автоматическое образование гипотез: математические основы общей теории: Пер. с англ. – М.: Наука, 1983. — 277 с.
	4. Джарратано Дж. Райли Г. Экспертные системы: принципы разработки и программирование 4-е изд. Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. — 1152 с.: ил.
	5. Джонс М.Т. Программирование искусственного интеллекта в приложениях: пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2004. — 312 с.: ил.
	6. ДСМ-метод автоматического порождения гипотез. Логические и эпистемологические основания // Сост. О.М.Аншаков, Е.Ф.Фабриканова, Под. общ. ред. О.М.Аншакова. – М.: Книжный дом «ЛИБРОКОМ». 2009. — 432 с.
	7. Дюбуа Д., Прад А. Теория возможностей. Приложения к представлению знаний в информатике: Пер. с фр. – М.: Радио и связь, 1990. — 288 с.: ил.
	8. Заде Л. Понятие лингвистической переменной и его применение к принятию приближенных решений: Пер. с англ. – М.: Мир, 1976. — 168 с.: ил.
	9. Кузнецов С.О. Введение в ДСМ-метод // Семиотика и информатика. —1990.— Вып. 31.— с. 3–40.
	10. Леоненков А. В. Нечеткое моделирование в среде MATLAB и fuzzyTECH. – Спб.: БХВ-Петербург, 2003. — 736 с.: ил.
	11. Логический подход к искусственному интеллекту: от классической логики к логическому программированию: Пер. с франц./ Тейз А., Грибомон П., Луи Ж. и др. – М.: Мир, 1990. — 432 с.: ил.
	12. Логический подход к искусственному интеллекту: от модальной логики к логике баз данных: Пер. с франц./ Тейз А., Грибомон П., Юлен Г. и др. – М.: Мир, 1998. — 494 с.: ил.
	13. Лорьер Ж.-Л. Системы искусственного интеллекта: Пер. с франц. – М.: Мир, 1991. — 568 с.: ил.
	14. Люгер Дж. Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем, 4-е издание.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2003. — 864 с.:ил.
	15. Милль Дж. С. Система логики силлогистической и индуктивной. – М.: Изд. Г.А.Лемана, 1914. — 880 с.
	16. Минский М. Фреймы для представления знаний. – М.: Мир, 1979. — 151 с.
	17. Многозначные логики и их применение.: Т. 2: Логики в системах искусственного интеллекта/ Сост. О.М.Аншаков, Д.В.Виноградов, В.К.Финн. Под. ред. В.К.Финна. – М.: Издательство ЛКИ, 2008. — 240 с.
	18. Нильсон Н. Принципы искусственного интеллекта. – М.: Радио и связь, 1985.
	19. Попов Э.В. Экспертные системы: Решение неформализованных задач в диалоге с ЭВМ. – М.: Наука, 1987. — 288 с.
	20. Поспелов Д.А. Ситуационное управление: теория и практика. – М.: Наука. — 1986. — 288 с.
	21. Рассел С., Норвиг П. Искусственный интеллект: современный подход, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. — 1408 с.
	22. Рашка С. Python и машинное обучение: Пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2017. – 418 с.
	23. Рутковская Д., Пилиньский М., Рутковский Л. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие системы: Пер. с польск. – М.: Горячая линия – Телеком, 2004. — 452 с. ил.
	24. Уотермен Д. Руководство по экспертным системам: Пер. с англ. – М.: Мир, 1989. — 388 с.: ил.
	25. Хайкин. С. Нейронные сети: полный курс, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006. — 1104 с.: ил.
	26. Яхъяева Г.Э. Нечеткие множества и нейронные сети: Учеб. пособие. – М.: Интернет-Университет Информационных Технололгий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. — 316 с.: ил.
	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	1. https://sourceforge.net/projects/clipsrules/
	2. https://www.python.org/
	3. https://numpy.org/
	4. https://pandas.pydata.org/
	5. https://scikit-learn.org/stable/
	6. https://dash.plotly.com/
	7. http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php
	8. https://ya-r.ru/2020/05/07/vorontsov-kurs-mashinnoe-obuchenie-2019-shkola-analiza-dannyh/
	9. https://archive.ics.uci.edu/ml/index.php
	10. https://orangedatamining.com/
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	№ п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Компьютерный класс с медиа-проектором.
	Перечень ПО
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	Microsoft Office 2010
	Microsoft
	лицензионное
	3
	Windows 7 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	AutoCAD 2010 Student
	Autodesk
	свободно распространяемое
	5
	Archicad 21 Rus Student
	Graphisoft
	свободно распространяемое
	6
	SPSS Statisctics 22
	IBM
	лицензионное
	7
	Microsoft Share Point 2010
	Microsoft
	лицензионное
	8
	SPSS Statisctics 25
	IBM
	лицензионное
	9
	Microsoft Office 2013
	Microsoft
	лицензионное
	10
	ОС «Альт Образование» 8
	ООО «Базальт СПО
	лицензионное
	11
	Microsoft Office 2013
	Microsoft
	лицензионное
	12
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	13
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	14
	Microsoft Office 2016
	Microsoft
	лицензионное
	15
	Visual Studio 2019
	Microsoft
	лицензионное
	16
	Adobe Creative Cloud
	Adobe
	лицензионное
	17
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	в печатной форме увеличенным шрифтом;
	в форме электронного документа;
	в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	в печатной форме;
	в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	в печатной форме;
	в форме электронного документа;
	в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	принтером Байля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы лабораторных занятий

	Тема 1. (14 ч.) Системы, основанные на знаниях
	Цель занятий: Научиться формировать дерево поиска, решающее задачу классификации, и разрабатывать простую экспертную систем, используя продукционный язык CLIPS.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы допуска:
	Чем отличаются данные от знаний? Какие вы знаете способы представления знаний? Какой способ представления знаний часто используется в экспертных системах? Каков формат записи правила в языке CLIPS? Каков формат представления фактов в языке CLIPS. Каков формат ограничений в неупорядоченных фактах на языке CLIPS.
	Контрольные вопросы:
	1. Представление знаний с помощью фреймов и семантических сетей.
	2. Прямой и обратный порядок вывода в продукционных системах.
	3. Парадигмы программирования, поддерживаемые языком CLIPS.
	4. Дерево классификации для решения конкретной задачи студента.
	5. Правила для решения задачи классификации (программа на CLIPS).
	Список источников и литературы:
	1. Частиков А. П., Гаврилова Т.А., Белов Д. Л. Разработка экспертных систем. Среда CLIPS. – Спб. БХВ-Петербург, 2003 (с. 11–20, 89–103, 16–130, 133–146)
	2. Джексон П. Введение в экспертные системы.: Пер. с англ. Уч. пос. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2001 (с. 11–18, 75–90).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	Тема 2. (14 ч.) Системы нечеткого вывода
	Цель занятий: научиться проектировать и реализовывать систему нечеткого вывода, решающую конкретную задачу определения интегральной характеристики разнородных данных, а также научиться реализовывать универсальную систему нечеткого вывода (настройка на конкретную задачу осуществляется с помощью документа в формате JSON). Язык реализации – Python.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы допуска:
	Какие задачи решают системы нечеткого вывода? Из каких этапов состоит решение задачи с помощью системы нечеткого вывода? Что представляют собой правила нечеткого вывода и как они применяются? Что подается на вход и что получается на выходе системы нечеткого вывода?
	Контрольные вопросы:
	1. Нечеткие множества. Функция принадлежности.
	2. Операции над нечеткими множествами. Включение нечетких множеств.
	3. Операции нечеткой логики: t-нормы, s-нормы, нечеткое отрицание.
	4. Лингвистическая переменная. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	5. Этапы работы системы нечеткого вывода. Разновидности систем нечеткого вывода.
	6. Правила нечеткого вывода, разработанные студентом для решения задачи из индивидуального задания.
	7. Математическая модель системы нечеткого вывода.
	8. Объектная модель системы нечеткого вывода.
	9. Представление иерархической структуры объекта с помощью JSON.
	10. Документ JSON для решения задачи из индивидуального задания.
	Список источников и литературы:
	1. Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 6–33, 35–43).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	Тема 3. (12 ч.) Искусственные нейронные сети
	Цель занятий: научиться самостоятельно реализовывать несложные нейросети (однослойный персептрон и слоисто-параллельную нейронную сеть – многослойный персептрон, обучающийся с помощью алгоритма обратного распространения ошибки), самостоятельно реализовывать алгоритмы предварительной обработки данных и оценки качества классификации.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы допуска:
	Каков общий принцип обучения нейронных сетей? Какая функция активации обычно используется в однослойном персептроне. Всегда ли бывает успешным обучение персептрона? Какие ограничения накладываются на данные в однослойном персептроне. Какую функцию активации удобно использовать, если для обучения нейросети используется алгоритм обратного распространения ошибки? Идеи какого метода оптимизации используются в алгоритме обратного распространения ошибки?
	Контрольные вопросы:
	1. Структура биологического нейрона и искусственного нейрона.
	2. Функции активации. Архитектура нейросети.
	3. Однослойный персептрон и алгоритм его обучения.
	4. Слоисто-параллельная нейросеть (многослойный персептрон). Алгоритм обратного распространения ошибки.
	5. Использование модулей pandas и numpy для решения задач подготовки данных и реализации однослойного и многослойного персептронов.
	Список источников и литературы:
	1. Хайкин. С. Нейронные сети: полный курс, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006 (с. 31–57, 194–204, 220–245).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	Тема 4. (16 ч.) Интеллектуальный анализ данных
	Цель занятий: научиться самостоятельно реализовывать прототип ДСМ-системы и алгоритмы предварительной обработки данных для ДСМ-системы.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы допуска:
	Что такое интеллектуальный анализ данных (Data Mining)? Какие виды правдоподобных рассуждений используются в ДСМ-методе? С каким данными работает ДСМ-метод и как они должны быть представлены? Какое отношение к ДСМ-методу имеет анализ формальных понятий? Какие алгоритмы поиска сходств (пересечений) вы знаете?
	Контрольные вопросы:
	1. ДСМ-метод. ДСМ-система и ее архитектура. Основной алгоритм работы ДСМ-системы.
	2. Примеры (положительные и отрицательные) и гипотезы в ДСМ-методе.
	3. Соответствия Галуа.
	4. Формальный контекст. Формальное понятие.
	5. Алгоритмы поиска формальных понятий.
	6. Основные этапы работы ДСМ-системы.
	7. Реализация ДСМ-системы и алгоритмов подготовки данных для ДСМ-системы.
	Список источников и литературы:
	1. Аншаков О.М. ДСМ-метод: теоретико-множественное объяснение // НТИ, Сер. 2. – 2012, №9, с. 1–19.
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	Тема 5. (16 ч.) Элементы машинного обучения
	Цель занятий: научиться использовать библиотеки классов scikit-learn и pandas для решения задач машинного обучения, предварительной обработки данных и оценки качества решения задач машинного обучения.
	Форма проведения – обсуждение, выполнение индивидуальных заданий.
	Вопросы допуска:
	Какие основные задачи решает машинное обучение? Какие методы классификации вы знаете? Как оценивается качество работы классификатора? Каким образом вызываются процедуры классификации из библиотеки scikit-learn? Каким образом вызываются процедуры оценки эффективности классификатора из этой библиотеки? Как организовать скользящий контроль (кросс-валидацию) в библиотеке scikit-learn? Какими процедурами можно осуществляется подготовка данных в библиотеке pandas.
	Контрольные вопросы:
	1. Основные задачи, решаемые с помощью машинного обучения.
	2. Методы регрессии.
	3. Методы классификации.
	4. Методы кластеризации.
	5. Оценка качества обучения: точность, полнота, F-мера.
	6. Методы скользящего контроля.
	7. Библиотеки scikit-learn и pandas.
	Список источников и литературы:
	1. Вьюгин В.В. Математические основы машинного обучения и прогнозирования. – М.: МЦНМО, 2014 (с. 16–123).
	2. Рашка С. Python и машинное обучение: Пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2017 (с. 68–132).
	Материально-техническое обеспечение занятия: компьютерный класс с медиа-проектором.
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Интеллектуальные системы. Часть 1
	Системы, основанные на знаниях
	18
	Задачи, решаемые интеллектуальными системами. Области применения интеллектуальных систем. Современные методы и средства искусственного интеллекта.
	Представление знаний. Системы, основанные на правилах. Фреймовые системы. Семантические сети. Логические средства представления знаний. Онтологии.
	Экспертные системы. Методы извлечения знаний, инженерия знаний. Структура экспертной системы, примеры экспертных систем. Продукции, стратегия управления выводом в продукционной экспертной системе. Оценка степени правдоподобия результатов вывода. Язык программирования CLIPS — инструмент для разработки экспертных систем. Реализация простой экспертной системы на языке CLIPS.
	Частиков А. П., Гаврилова Т.А., Белов Д. Л. Разработка экспертных систем. Среда CLIPS. – Спб. БХВ-Петербург, 2003 (с. 11–20, 89–103, 16–130, 133–146)
	Джексон П. Введение в экспертные системы.: Пер. с англ. Уч. пос. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2001 (с. 11–18, 75–90).
	Системы нечеткого вывода
	16
	Нечеткие множества. Функция принадлежности. Операции над нечеткими множествами. Нечеткие отношения. Нечеткие числа. Нечеткая логика. t-нормы, s-нормы. Лингвистические переменные, лингвистические термы. Структура и алгоритм работы системы нечеткого вывода. Методы дефаззификации. Разновидности систем нечеткого вывода. Разработка системы нечеткого вывода (в инструментальной среде и с помощью универсального языка программирования).
	Штовба С.Д. Проектирование нечетких систем средствами MATLAB. – М.: Горячая линия – Телеком, 2007 (с. 6–33, 35–43).
	Искусственные нейронные сети
	16
	Биологический нейрон. Определение искусственного нейрона. Разновидности функций преобразования искусственного нейрона. Топология искусственных нейронных сетей. Персептрон. Проблема исключающего «или». Обучение нейронных сетей. Алгоритм обратного распространения ошибки. Сети с обратной связью. Сети Хопфилда и Хэмминга. Построение искусственной нейронной сети (в инструментальной среде и с помощью универсального языка программирования).
	Хайкин. С. Нейронные сети: полный курс, 2-е изд.: Пер. с англ. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2006 (с. 31–57, 194–204, 220–245).
	Интеллектуальные системы. Часть 2
	Интеллектуальный анализ данных
	46
	Обзор современных методов интеллектуального анализа данных (Data Mining). Применение правдоподобных рассуждений в интеллектуальном анализе данных. ДСМ-метод автоматического порождения гипотез. Архитектура ДСМ-системы. Основной алгоритм работы ДСМ-системы. Логико-математические проблемы ДСМ-метода. Варианты и возможные обобщения ДСМ-метода. Алгоритмические проблемы ДСМ-метода и теория формальных понятий (Formal Concept Analysis). Реализация несложной системы интеллектуального анализа данных.
	Аншаков О.М. ДСМ-метод: теоретико-множественное объяснение // НТИ, Сер. 2. – 2012, №9, с. 1–19.
	Элементы машинного обучения
	44
	Машинное обучение (Machine Learning) и интеллектуальных анализ данных (Data Mining). Основные задачи машинного обучения: классификация, кластеризация и регрессия. Обучение с подкреплением.
	Методы классификации. Методы и виды кластеризации. Регрессия – наиболее универсальная задача машинного обучения. Оценка качества предсказания в машинном обучении. Метрики: точность, полнота, F-мера, accuracy. Глубокое обучение.
	Вьюгин В.В. Математические основы машинного обучения и прогнозирования. – М.: МЦНМО, 2014 (с. 16–123).
	Рашка С. Python и машинное обучение: Пер. с англ. – М.: ДМК Пресс, 2017 (с. 68–132).
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Освоение дисциплины «Интеллектуальные системы» предполагает активную самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа студента состоит из: подготовки к лекциям и лабораторным занятиям (чтению и усвоению соответствующей литературы, указанной в таблице «Планы лабораторных занятий», а также конспектов предыдущих лекций и дополнительной литературы); выполнения домашних заданий; подготовки к экзамену. Самостоятельная работа студента является важным компонентом обучения. Студент обязан приходить на лекции и лабораторные занятия предварительно подготовившись к уже пройденным темам, которые используются в текущих лекциях и семинарах.
	Приложения
	Приложение 1

	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Интеллектуальные системы» реализуется на отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере в 5-ом и 6-ом семестрах.
	Цель изучения дисциплины: освоение теоретических основ построения интеллектуальных систем и методов их практической реализации.
	Задачи дисциплины:
	формирование у студентов системы понятий, необходимых для дальнейшего углубленного изучения теоретических основ построения систем искусственного интеллекта;
	ознакомление студентов с принципами работы и методикой использования интеллектуальных систем;
	ознакомление студентов с демонстрационными и инструментальными средствами, поддерживающими решение задач методами искусственного интеллекта;
	привлечение студентов к участию в практической работе по созданию экспертных систем.
	Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций:
	ОПК-3.1 Знает современные парадигмы программирования, способы описания формальных языков
	ОПК-3.2 Умеет использовать возможности операционных систем, операционных сред, интегрированных сред программирования и офисных приложений для практической работы на компьютере, подготовки документов, разработки и отладки программного кода
	ОПК-3.3 Имеет практический опыт использования операционной системы и утилит для практической работы на компьютере, а также опыт использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки документов и программного кода
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	современные парадигмы программирования (ОПК-3.1);
	способы описания формальных языков (ОПК-3.1);
	классические алгоритмы анализа данных и решения других задач, относящихся к области искусственного интеллекта (ОПК-3.1);
	примеры алгоритмов автоматических рассуждений, интеллектуального и лингвистического анализа данных (ОПК-3.1);
	современные методы разработки программных средств (ОПК-3.1);
	теорию и методы реализации логических и алгоритмических средств интеллектуальных систем (ОПК-3.1);
	возможные варианты архитектуры интеллектуальных систем (ОПК-3.1);
	элементы стандартов на техническую документацию и на деловую графику (ОПК-3.1);
	стандарты на управляющие элементы графических интерфейсов (ОПК-3.1);
	основные принципы организации интерфейса типа «командная строка» (ОПК-3.1).
	Уметь:
	использовать современные технологии проектирования интеллектуальных систем (ОПК-3.2);
	использовать языки программирования и стандартные библиотеки для разработки собственных алгоритмов решения задач (ОПК-3.2);
	применять такие алгоритмы для решения прикладных задач (ОПК-3.2);
	комбинировать архитектурные решения для создания собственной архитектуры (ОПК-3.2);
	применять методы анализа вариантов для поиска компромиссных решений (ОПК-3.2);
	использовать имеющиеся знания для решения прикладных задач (ОПК-3.2);
	использовать справочные материалы для самостоятельного изучения новых языков программирования, инструментальных сред и технологий организации работы (ОПК-3.2).
	Владеть:
	навыками написания программного кода для решения прикладных задач (ОПК-3.3);
	навыками написания программного кода на нескольких популярных языках программирования (ОПК-3.3);
	навыками использования инструментальных сред и фрейморков для эффективного решения прикладных задач (ОПК-3.3);
	использования офисных приложений, интегрированных средств разработки и CASE-технологий для подготовки технической документации и программного кода (ОПК-3.3).
	По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме устных ответов у доски, выполнения письменных домашних заданий и написания контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
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