	ОБЩИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И  ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Федеральный компонент

	МАТЕМАТИКА
	
Дисциплина «Математика» относится к федеральному компоненту цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)» и адресована студентам 1-2 курсов (очная форма обучения – 1–3 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики факультета информационных систем и безопасности Института информационных наук и технологии безопасности.

Предметом дисциплины является изучение основ алгебры и геометрии, математического анализа, дискретной математики. 

Цель дисциплины – ознакомление студентов с фундаментальными методами теории дифференциальных и интегральных исчислений на основе построения теории действительных чисел и теории пределов для них, формирование базовых теоретических знаний, касающихся основ логического исчисления, моделирования и оценок сложности вычислительных процессов. В результате изучения дисциплины студенты должны иметь представление о месте высшей математики в системе фундаментальных, теоретических и прикладных наук и ее роли в решении практических задач, о методологических проблемах математики.

Задачи – привить обучающимся навыки использования рассматриваемого математического аппарата в профессиональной деятельности и воспитать высокую культуру мышления, т.е. строгость, последовательность, непротиворечивость и основательность в суждениях, в том числе и в повседневной жизни.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать 

· основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии, линейной алгебры, теории функции комплексных переменных 

· математические методы обработки экспериментальных данных 

· основные понятия, составляющие предмет дискретной математики

· основные методы решения задач профессиональной области с применением дискретных моделей

Уметь 

· использовать математические методы и модели для решения прикладных задач, 

· строить математические модели задач профессиональной области, 

· применять стандартные методы дискретной математики к решению типовых задач,

· осуществлять поиск научной информации и работу с реферативной, справочной, периодической и монографической литературой по различным областям дискретной математики 

Обладать навыками 

· количественного анализа процессов обработки, поиска и передачи информации 

· самостоятельного решения комбинаторных задач

· нахождения различных параметров и представлений булевых функций 

· вычисления параметров графов.

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий:

Для специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)»

очная форма обучения: общий объем курса – 278 часов, из них 142 часа лекционных и 136 часов семинарских занятий.

Форма итогового контроля – зачет (1, 2 семестры), экзамен (3 семестр).

Заочная форма обучения: общий объем курса – 72 часа, из них 56 часов лекционных, 16 часов практических занятий.

Форма итогового контроля – зачет (2 курс), экзамен (1, 2 курсы).

	ИНФОРМАТИКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ
	Дисциплина «Информатика и программирование» относится к компоненту цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности «Прикладная информатика в информационной сфере», «Прикладная информатика в экономике» и адресована студентам 1 курса (1 семестр)

Дисциплина реализуется кафедрой программной инженерии факультета информационных систем и безопасности.

Актуальность курса «Информатика и программирование» в образовательной программе по данной специальности  обусловлена тем, что данный курс позволяет студентам приобрести необходимые базовые знания и умения в области  информатики, архитектуры и основных технических характеристик ПК, классификации программного обеспечения  ПК, основ алгоритмизации и программирования. Это необходимое условие успешного освоения студентами последующих дисциплин профессионального цикла по указанной специальности и приобретения  фундаментальных знаний квалифицированного специалиста.

Успешное освоение программы курса обеспечивает студентам получение необходимых теоретических знаний и практических навыков в области программирования и использования программных средств, необходимых им на дальнейших этапах обучения, а также в их дальнейшей профессиональной деятельности.

Предмет дисциплины – базовые методы информатики и программирования
Цель дисциплины – овладение программными продуктами, используемыми в профессиональной деятельности, понимание основных технологий и методов программирования и их использование для решения профессиональных задач.

Задачи дисциплины:
· формирование у студента систематизированных знаний о принципах работы ПК, программных средствах и методах обработки информации

· формирование навыков практического программирования, отладки и тестирования разрабатываемых программ

· развитие алгоритмического мышления, умения четко излагать свои мысли, развитие умений обобщать и анализировать информацию, ставить цели и выбирать пути их достижения 

· формирование умения самостоятельного выбора технических и программных средств для оптимальной реализации конкретной разработки

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

· основную терминологию, связанную с использованием ПК и их программного обеспечения 

· назначение и возможности программных продуктов, используемых для работы с информацией 

· основные технологии и методы, используемые для разработки программных продуктов 

· назначение и возможности современных инструментальных средств (языков и систем программирования)

Уметь: 

· ориентироваться на рынке современных программных продуктов

· выбирать подходящие для поставленной задачи программные продукты и наиболее эффективно использовать их

· разрабатывать эффективные алгоритмы для программной реализации поставленной задачи 

· выбирать эффективные и оптимальные инструментальные средства написания компьютерных программ 

Обладать навыками:

· пользования современными методами и программными средствами обработки информации

· пользования технологиями и методами разработки базовых алгоритмов, используемых в практическом программировании

· программирования на алгоритмическом языке Pascal 7.0. 

Дисциплина «Информатика и программирование» позволяет студентам приобрести необходимые базовые знания и умения в области информатики, архитектуры и основных технических характеристик ПК, классификации программного обеспечения ПК, основ алгоритмизации и программирования. Это необходимое условие успешного освоения студентами последующих дисциплин профессионального цикла по указанной специальности и приобретения фундаментальных знаний, нужных квалифицированному специалисту.

Особенностью дисциплины является ее прикладная направленность: большое внимание при изучении материала уделяется практической реализации разрабатываемых программ, их отладке и получению правильных результатов работы. 

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий.

очная форма обучения: общий объем курса – 200 часов, из них аудиторных 96 часов, в том числе 44 часа лекционных и 52 часа лабораторных занятий.

Формы итогового контроля – зачет, экзамен.

Заочная форма обучения: общий объем курса – 200 часов, из них аудиторных 54 часов, в том числе 14 часов лекционных и 40 часов лабораторных занятий.

Формы итогового контроля – экзамен.

	КОНЦЕПЦИИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ
	Дисциплина «Концепции современного естествознания» относится к федеральному компоненту цикла «Общие математические и естественнонаучные дисциплины» учебного плана специальности «Прикладная информатика в экономике» и адресована студентам 1 курса (2 семестр) 

Дисциплина реализуется кафедрой истории науки.

Предметом курса являются концепции различных естественных наук, образующие единую картину мира. Курс включает в себя информацию об истории и философии науки, предмете и методах изучения естественных наук, фундаментальных основах и структурах Вселенной, общих свойствах пространства-времени и их проявлениях в живой и неживой материи, гипотезах возникновения Вселенной и жизни. Содержание дисциплины подается как целостное описание природы и человека на основе изложения научных достижений, перечисления научных парадигм и методов, в общекультурном и историческом контексте.  

Цель курса – дать студентам общее представление о современной естественнонаучной картине мира, сформировать у них целостный научный взгляд на мир. 

Задачи курса – развитие представлений о естествознании как о специфической предметной области; формирование представлений об основополагающих идеях, свойственных естествознанию как системе естественных наук; формирование представлений о двух стратегиях (классической и неклассической) естественнонаучного мышления и их характерных познавательных принципах; формирование единой естественнонаучной картины мира как неотъемлемой части единой картины мира; формирование представлений о месте и роли человека в эволюции Земли и Вселенной в целом.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать 

· основные этапы развития науки о природе 

· особенности современного естествознания 

Уметь

· применять знания в области естественных наук в профессиональной деятельности 

· определять специфику той или иной естественнонаучной дисциплины 

· характеризовать влияние той или иной естественнонаучной дисциплины на развитие общества и отдельных его компонентов.
Обладать навыками
· ведения дискуссий по проблемам естествознания 

· изучения естественнонаучных данных 

· поиска, сбора, систематизации и использования информации по естествознанию 

· критического мышления в условиях работы с большими объемами информации 

· самообразования и учебной работы с использованием информационных технологий.
Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий:

для очной формы обучения: общая трудоемкость – 70 часов, из них аудиторных 34 часов, в том числе лекционных занятий 20 часов и семинарских занятий 14 часов

Форма итогового контроля – зачет.

Для заочной формы обучения: общая трудоемкость – 70 часов, из них аудиторных 10 часов, в том числе лекционных занятий 10 часов. 

Форма итогового контроля – зачет.

	ТЕОРИЯ  ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
	Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к федеральному компоненту цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)» и адресована студентам 2 курса очной формы обучения (3 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики факультета информационных систем и безопасности Института информационных наук и технологии безопасности.

Предметом дисциплины являются такие объекты, как случайное событие, случайная функция, функции распределения вероятностей различного типа, а также изучение данных закономерностей явлений различной природы. 

Цель дисциплины – познакомить студентов с понятием случайного события и его свойствами, понятием случайной величины и типами распределений вероятностей в изучаемых экспериментах, с методами обработки информации, полученного в ходе эксперимента.  

Задачи: преподать учащимся теоретические основы теории вероятностей и математической статистики, показать их взаимосвязь, сформировать представления о предельных теоремах и законе больших чисел, об их использовании в повседневной жизни. 

В результате изучения дисциплины студент должен 

Знать:

· основные теоремы теории вероятностей и математической статистики

Уметь: 

· решать основные классы задач по теории вероятностей

· производить сбор данных, вычисления основных числовых статистических характеристик 

Обладать навыками 

· анализа и обработки данных на основе теории вероятностей

· пользования методами обработки данных с помощью современных пакетов прикладных программ.

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий: 

очная форма обучения:

общая трудоемкость – 84 часа, из них лекционных 30 часов, семинарских занятий 42 часа, практических занятий 12 часов

заочная форма обучения: 

общая трудоемкость – 18 часов, в том числе лекционных занятий 10 часов, практические занятий 8 часов.

Формы итогового контроля – зачет и экзамен.

	ТЕОРИЯ СИСТЕМ И СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ
	Дисциплина «Теория систем и системный анализ» относится к федеральному компоненту цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)» и адресована студентам 2 курса очной формы обучения (4 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики факультета информационных систем и безопасности Института информационных наук и технологии безопасности.

Предметом дисциплины являются элементы и их свойства, образующие множества с некоторыми признаками, позволяющие строить стационарные и динамические модели.    

Цель дисциплины – познакомить студентов с явлением взаимосвязей между элементами одного изучаемого множества, свойствами их отношений, способами анализа иерархий предпочтений 

Задачи дисциплины: изучение эволюции системных представлений, применения математических методов для синтеза сложных систем и анализа процессов в них, теории информации, методологических основ теории принятия решений 

изучение использования математического аппарата теории систем и СА в практической деятельности 

знакомство студента с основами методов выбора и принятия решений в условиях неопределенности и риска, теории полезности 

формирование представлений о специальных методах построения, анализа и оптимизации сложных систем.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 

· эволюцию системных представлений 

· основные положения математической теории систем 

· основные понятия и определения системного анализа

· содержание и сущность математических методов построения, анализа и оптимизации сложных информационных систем

Уметь: 

формулировать назначение и задачи конкретных ИС, применять изученные методы анализа, синтеза и оптимизации процессов в ИС, выбирать и обосновывать альтернативные решения в многокритериальных задачах неопределенности 

Обладать навыками: 

· анализа информационных систем, их классификации

· пользованиям методами и средствами обеспечения защиты информации, эффективности и надежности функционирования ИС

· пользования методами выбора и принятия решений при создании ИС в условиях неопределенности и риска 

· применения необходимых пакетов прикладных программ для решения поставленной задачи 

· привлечения средств математического анализа данных для изучения сложных систем. 

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий: 

очная форма обучения:

лекционных 26 часов, практических занятий 24 часа.

Форма итогового контроля – зачет.

заочная форма обучения:

14 часов лекционных занятий.

Форма итогового контроля – зачет, экзамен.

	Национально-региональный (вузовский) компонент

	МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА
	Дисциплина «Математическая логика» относится к национально-региональному компоненту цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)» и адресована студентам 2 курса очной формы обучения (4 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики факультета информационных систем и безопасности Института информационных наук и технологий безопасности.

Предметом дисциплины являются логические связи и отношения, лежащие в основе правил логического (дедуктивного) вывода, с использованием языка математики.

Цель дисциплины – формирование у будущих специалистов по прикладной информатике базовых представлений о методах доказательств и общей теории формальных исчислений.

Задачи: усвоение основных понятий и теорем элементарной теории множеств, логики высказываний и предикатов, а также исчисления высказываний и предикатов.

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать 

· основные понятия элементарной теории множеств 

· основные понятия логики высказываний и логики предикатов

· основные понятия и методы общей теории формальных исчислений 

Уметь: 

· применять математический аппарат при решении типовых задач 

· обнаруживать применимость аппарата математической логики для решения задач из родственных областей науки и ее приложений  

Обладать навыками
· пользования методами математической логики и их применения в решении теоретических и прикладных задачи в области дискретной математики, теории алгоритмов, теории баз данных и других подобных разделов.

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий: 

очная форма обучения:

лекционных занятий 30 часов, практических занятий 40 часов. 

Форма итогового контроля – зачет, экзамен.

Заочная форма обучения:

лекционных 12 часов.

Форма итогового контроля – экзамен.

	ЭКОЛОГИЯ
	Дисциплина «Экология» относится к национально-региональному компоненту цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)» и адресована студентам 3 курса (5 семестр).

Дисциплина реализуется Группой обеспечения безопасности жизнедеятельности.

Предмет дисциплины – современная экология как фундаментальная наука о природе, имеющая в своей основе базовые положения ряда естественных наук. 

Цель дисциплины – формирование глобально ориентированного, научно-гуманистического мировоззрения на основе представлений о целостной научной картине мира, понимание роли человека в трех взаимосвязанных подсистемах бытия – естественной (природной), искусственной (техносферы) и социальной, овладение научным языком и возможностями математического моделирования с применением современных компьютерных технологий.

Задачи:

· сформировать у учащихся системные знания о современной экологической картине мира, об экологических проблемах и путях их решения 

· мировоззрение, основанное на понимании диалектики взаимосвязи общества, человека и природы;

· воспитать у учащихся экологически целесообразные потребности 

· ознакомить учащихся с закономерностями развития природы и общества

· сформировать представления об экологических системах разного уровня с позиций системного подхода и общих фундаментальных экологических законах.

· сформировать ценностные ориентации мировоззренческого уровня, отражающие объективную целостность и ценность природы, а также ориентации нормативно-правового уровня.

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

· современную экологическую картину мира, экологические проблемы и пути их решения 

Уметь: 

· оценивать экологические проблемы в свете полученных знаний

· ориентироваться в нормативно-правовой проблематике, связанной с проблемами экологии 

Обладать навыками: 

· реализации экологически целесообразных потребностей  

· понимания закономерностей развития природы и общества.

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий: 

для специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)»:

очная форма обучения:

24 часа лекций

заочная форма обучения: 

12 часов лекций

для специальности «Прикладная математика»:

28 часов лекций.
Форма итогового контроля – зачет. 

	Курсы  по  выбору  студента

	МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ
	Дисциплина «Методы оптимизации» относится к курсу по выбору цикла «Общие математические и естественнонаучные дисциплины» учебного плана специальности «Прикладная информатика (в информационной сфере, в экономике)» и адресована студентам 3 курса (5 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой математических методов обработки информации факультета информационных систем и безопасности Института информационных наук и технологии безопасности.

Дисциплина «Методы оптимизации» посвящена разработке и применению методов нахождения оптимальных решений в экономической деятельности на основе математического моделирования, статистического моделирования и ряда эвристических подходов в различных областях человеческой деятельности.
Предметом изучения являются элементы линейного программирования, дискретного программирования, нелинейного программирования, динамического программирования и теории игр.

Цель курса – сформировать у студентов комплекс знаний, необходимых для построения экономико-математических моделей для задач принятия решений в условиях определенности (детерминированных моделей).

Задачи курса: 

· сформировать у студентов представление о различных разделах математического программирования, о методах решения соответствующих задач 

· научить практическому применению методов математического программирования

· обеспечить овладение современными программными и инструментальными средствами, автоматизирующими решение оптимизационных задач.

В результате изучения курса студенты должны:

Знать: 

· основные методы линейного программирования, нелинейного программирования, динамического программирования, теории игр 
Уметь: 

· применять полученные знания при решении конкретных экономических и управленческих задач 

· уметь использовать компьютер при решении оптимизационных задач

Обладать навыками:

· формализации экономических задач, построения экономико-математических моделей и экономической интерпретации результатов расчетов по этим моделям 

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий.

Для специальности «Прикладная информатика в экономике»:

Дневная форма обучения: общая трудоемкость – 140 часов, в том числе аудиторных занятий 44 часа, из них 28 часов лекционных, 16 часов практических  занятий. 

Форма итогового контроля – экзамен.

Заочная форма обучения:  

общий объем курса – 140 часов, в том числе 12 часов лекций. 

Форма итогового контроля – зачет.


	МЕТОДОЛОГИЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ
	Дисциплина «Методология прогнозирования» является курсом по выбору цикла «Общие математические и естественнонаучные дисциплины» учебного плана специальности «Прикладная информатика в экономике» и адресована студентам 3 курса (5 семестр).

Дисциплина реализуется кафедрой фундаментальной и прикладной математики факультета информационных систем и безопасности Института информационных наук и технологии безопасности.

Предмет курса – прогнозирование и планирование экономики в рыночных условиях.

Цель дисциплины заключается в приобретении студентами теоретических знаний и практических навыков решения конкретных задач в области прогнозирования и планирования экономики в рыночных условиях. 

Задачи курса: 

· формирование у учащихся комплексный подход в решении задач прогнозирования и планирования, 

· овладение методами прогнозирования и исследовательской деятельности.
В результате освоения дисциплины «Методология прогнозирования» студент должен:

Знать: 

· методы прогнозирования

Уметь: 

· подбирать и использовать необходимый инструментарий для составления прогноза  
Овладеть навыками: 

· прогнозирования для решения задач любого уровня

· способами получения и обработки информации для составления прогнозов.

Предусмотрены следующие организационные формы учебных занятий:

дневная форма обучения: 

общий объем курса – 140 часов, в том числе аудиторных занятий 40 часов, из них 24 часа лекций, 16 часов практических занятий. 

Форма итогового контроля – экзамен.

Заочная форма обучения: 12 часов лекций. 

Форма итогового контроля – зачет.


